/كثر من 


يفطي المعلومات التي 


يحتاجها الطالب للاختبا 


يوازن بين شمولية الشرح 


وتنوع الأسثلة 


لا يتطرق للمعلومات التہ 
لا يمكن وضع أسئلة عليها 


те‏ ي قناة a‏ الحرف على يوتيوب 


طبعة جديدة 
شرح شامل للموضوعات 
مقابل الأسئلة daralharf.com‏ 


دورات الحرف 
Е 8‏ 
اک الاختبار كفايات 
القدرات التحصيلي المعلمين 


زيادة في درجتك 
تصل إلى 


J‏ معدل درجات المشتركين 
| أعلى من المعدل العام ب 


الدورات الحضورية 
في المدن التالية 


الدورات الإلكترونية المباشرة (online)‏ 
في جميع المدن (تدرب وأنت في بيتك) 


للاطلاع على التجارب للاستفسار 
7 الموثقة للمشتركين والتسجيل 0 154 050 
.com dun ass‏ 2222 154 050 


في قناة دار الحرف 
على يوتيوب 


شرح كامل لموضوعات هذا الكتاب 
مع شرح حلول جميع أسئلته 


يقدمها معلمون متميزون 
من الفريق العلمي في دار الحرف 


цц‏ الفيزياء 


للاستفسار 
الوق 0 154 050 
daralharf.com‏ 2 154 050 


* 


daralharf.com 


التحصيلي 


I‏ ف 
daralharf.com‏ 
التحصيليب 

9ج оо‏ 
للتخصصات العلمية_بنين وبنات 


العبدالکریم уеб є‏ عبدالعزیز ناصر 
التحصبيلي للتخصعبات العلمية - بتي وبتات. / ناصر عبدالعزیز 
تاصر العيدالكريم ‏ طه. . الریاض ç‏ ١144ه‏ 


5 صفحة t‏ ۲۹×۲۱ سم 


ААА, ردمك:‎ 


١‏ - الاختبارات وامقاييس التربویة أ.العنوان 
دیوي ۳۷۱۰۲۷ 1 


حقو قالطبع АР да‏ لا سمح بطب عاي جزء م ناجزاء الكتاب: أو 
خزن ‏ نظام خزن ا لعلومات واسٹرجاعھاء أونقله ع GJ‏ هی ةأر بای 
ау‏ سوا كانت إلكترونية أ شراط مغنطة أو میکانیکیڈ أ واستتسانًحاء أو 
تسجيلاً» أو Уа дд‏ نكتاٍ من مالك ح قالطبع۔ 


ا حمد À‏ رب العالمين وصلى الله وسلم على نبيئا محمد وعلى آله 
وصحبه أجمعين وبعد: 

فقد حرصنا أن يكون أسلوب عرض هذا الكتاب ‏ وسلسلة التبسيط 
بشكل عام مبسطًا قدر المستطاع ليتمكن الطلاب والطالبات من 
الاستفادة منه بأقل جهد. 

كما ША‏ ما استطعنا من جهد أن تجمع كتب السلسلة بين الاختصار 
والشمولية. 

نسأل الله تعالی أن یوفق الجميع لكل خیر إنه على كل شيء قدير. 


شرح قسم الرياضيات 
НЕ‏ 


الرناضنات 9 


زباء 


القسم الأول 


الرياضيات 


= 
5] 


= 
تہ 


الأحياء = 


Y‏ )1( مقدمة في المنطق الرياضي والفندسة 


المستوية Y‏ 
للعبارة «إذا كانت 4 زاوية حادة فإن 37° = атал‏ ما يلي 3⁄4 
مثالا مضادا؟ 
mzA = 73° ©‏ رق 905 = mzA‏ 
mzA = 180° © т2А = 103° ©‏ 


للعيارة «إذا كان a‏ عددًا حقيقيًا فان va? < a‏ آي مما يلي بعد مثالا 


مضاً؟ 

a=0 @ а=-2 © 

а=2 ® a= © 

أي مما يلي مثال مضاد للتخمين Бр‏ كان n+1 бна‏ 
ليس أوليا»؟ 

n=3 © п=2 © 

п=7 © п=5 © 


العبارة «إذا كانت 1,22ے زاويتين تشتركان في نقطة فإنهما 
متجاورتان:: أي مما يلي مثال مضاد هذه العبارة؟ 


И.‏ و 
м. Е.‏ 


أي العبارات التالية خاطئة؟ 
© المستطيل مضلع رباعي 


® قياس الزاوية القائمة 90 


© العدد 3 قاسم للعدد 132 © العدد 9 عدد آولي 

أي العبارات التالية ей‏ عبارة خاطئة؟ 

5-2х3=9 ©‏ © قياس الزاوية المستقيمة 90° 
#+Z=10 ©‏ © العدہ 72 مضاعف للعدد 4 


الخال المضاد ç‏ 


зу лай‏ به: مثال ثبت به أن الجملة الممطاة 
ليست صحيحة [b‏ وقد يكون الخال الضاد عدا 
أو رسما أو عيارة. 
مثال: الثال الماد للعبارة دإذا كان 25 = х?‏ 
فان 5 = ع هو 5- х=‏ لأن .. 
5 ے (5-) =× = х=-5‏ 


الزاویة الحادة قياسها أقل من *90 


العدد الأولی هو عدد طبيعي أكبر من 1 ء ولا 
يقبل القسمة إلا على نفسه وعلى الواحد فقط 


العبارة وقيمة الصواب ها | < 

العبارة: جملة خبرية اما صائية فقط CT)‏ وإما 
خاطبة فقط КР‏ ويرمز ضا بأحد الرموز 
.Р,4,Г,5,‏ 

قيمة الصواب للعبارة: هو الحكم على العبارة إما 
صائية CD‏ وإما ав‏ (۴). 

مثال: العبارة دالریاض عاصمة المملكة» عبارة 
صائبة «(ТУ‏ آما د6 = 432 فهي عبارة خاطئة (F)‏ ؛ 
لأن وے و ہر 3 - 32 , 

نفي العبارة: نفي العبارة الصسائبة (T)‏ عبارة 
خاطئة (P)‏ والعكس بالعكسء» وإذا كان رمز عبارة 
ما ص فإن رمز نفيها =p‏ (ثثرأ نفي ©). 


Ë‏ القسم الأول: الرياضيات 


0 العبارات الرکیڈ والعبارات الشرطية 

العبارة المركبة: عبارة تحوي أكثر من خبر باستعمال 
الرابط (ر) أو الرابط ¿GD‏ فمثلاً: العبارة «العدد 2 
زوجي و العدد 7 أولي» عبارة مركبة. 

عبارة الوصسل: عبارة مركبة رمڑھا 2/86 » 
وتكون صائبة (7) عندما ص و q‏ صسابتان ¿C‏ 
وخاطتة فيما عدا ذلك. 

عبارة الفصل: عبارة مركبة رمزها «руд‏ وتكون 
خاطتة (P)‏ عندما p‏ و خاطتتان Ú‏ وصالبة فيما 
عدا ذلك. 

العبارة الشرطية: عبارة رمزها p ¬+ q‏ ء ونقرأها 
Бр‏ كان p‏ فزن ٠١‏ ء وتكون خاطئة في حالة واحدة 
ققط إذا كان الفرض СА‏ والتتيجة «аве‏ 
وصائبة فيما عدا ذلك» فمثلاً دإذا كان беп‏ وج 
р‏ يقبل القسمة على 42. 

جدول صواب العبارات المركبة والشرطية .. 


pP q PAq | هام‎ рэч 
pile т т 7 
EE, F т Е 
F| T F T 1 
Е | Е Е Е T 


> العبارات الشرطية المرتبطة 
المقصود بها: عبارات شرطية مرتبطة بالعبارة 


الشرطية المعطاة .. 
العبارة مكوناتها 
الشرطية ‏ فرض معطى ونتيجة 
العكس تبديل الفرض والنتيجة 


العكوس نفي كل من الفرض والنتيجة 
المعاكس نفي كل من الفرض والنتيجة 
الإيجبي | في عكس العبارة الشرطية 
مثال: عكس العبارة الشرطية bp‏ كان ӘӘ‏ 
متطابق الأضلاع فإنه متطابق الزوايا؛ هو .. 
Бр‏ كان المثلث متطابق الزوايا فإنه متطابق الأضلاع» 
العيارات المتكافئة Сдам‏ هي عبارات ها قيم 
الصواب نفسها Lp‏ أن تكون صاتبة Ç‏ أو تكون 
خاطقة معا)۔ 


موه 
Ё‏ 

إذا كانت (تو: اليوم الواحد 20 ساعة) و (4: قياس الزاوية القائمة 

90°( فأي العبارات التالية خاطتة؟ 

рла © 

рэч © 


© وام 
ər ©‏ 


في جدول صواب العبارة СР^Ф‏ المجاور قیمة | ري 
الصدق التي تحل محل لب هي .. 

z=T,y=F © x=T,y=T © 
x=F,y=F@ x=F,y=T © 


ہہ ہو د 
ача‏ وہ ود 
3 

دنت 


В]‏ كانت العبارتان p, q‏ غير صائبتين؟ فأي العبارات التالية صائية؟ 
pvp ® рла ©‏ 
© ود ہہ © q ~p‏ 


آي العبارات التالية ترمز لمکس العبارة q‏ ص ؟ 
© ود ہہ مودو 
© وہ ہہ © ~a ¬+ ~p‏ 


العبارة الشرطیة إذا كان جموع قیاسي زاویتین 90° فإنہما متتامتان+ 
معكوسها .. 

@ إذا كانت الزاويتان متتامتين فان جموع قياسيهما "90 . 

j‏ كان جموع قياسي زاويتين لا يساوي ٭90 فإنهما غير متتامتين. 
© إذا كان مجموع قياسي زاويتين لا يساوي 90° فإنہما متتامتان. 
© إذا كانت الزاويتان غير متتامتین فان جموع قياسيهما 90° . 


ما المعاكس الإيجابي للعبارة «إذا كان 2 = x‏ فإن 4 = д2‏ 
© إذا كان 2 + × فإن 4 + 2د . 
© إذا کان 4 عد 22 فان 2 + × . 
© إذا کان 2 = × نان 4 ع 2 . 
© إذا كان 4 = 2 فان 2 = × . 


من الشسکل المجاور: أي العبارات التالية ها قيمة 7 

A 
хх ؟‎ АВ = 86 صواب العبارة‎ 
ААА; АС = ВС mzA = пис © 


АВ = АС © ےہ‎ = тев © 


القسم الأول: الرياضيات ‏ 7 


Зат 


60° 


إذا تقاطع مستقیمان فإهما یتقاطعان في .. 
© == © مستوى 


إذا تقاطع مستويان ор‏ تقاطعهما .. 


© مستقيم © مستوى 


في الشكل المجاور: J‏ كان AM = MB‏ وكان 


.AB=....... نان‎ AM = 5 

5 ® 25 ® 

0 © 75 © 

في الشكل المجاور ЯВ‏ مستقیم؛ ما قيمة ± ؟ 
® 40 60 

80 © 70 © 


في الشكل المجاور: إذا كان 


т24 = (2х + 60)° ‹ т23 = (2х)° 


.. يساوي‎ 143 ор 
60° 70° © 
40° © 50° © 

В]‏ كانت الزاويتان 21,2 متتامتين» وكان 40° = 41 فإن 
m22‏ يساوي .. 

40° 30° © 

60° © 50° © 

قيمة × في الشكل الجاور تساوي .. 

20 ® 3 ® 

60 @ 30 © 


]م 


لحك 


النقاط والمستقيمات والمسٹویات @ 

أي نقطتین يعر ہہما مستقيم واحد فقط. 

أي ثلاث نقاط ختلفة لا تقع على استقامة واحدة 
بمر بها مستوى واحد فقط. 

أي مستقيم يحوي نقطتین على الأقل. 

کل مستوى يحوي ثلاث نقاط على الأقل ليست 
على استقامة واحدة. 

إذا تقاطع مستقيمان فإنهما یتقاطعان في نقطة 
واحدة. 


إذا تقاطع مستويان ор‏ تقاطعهما مستقيم. 


نظریة نقطة الف | $ 
J‏ كانت M‏ نقطة منتصف АВ‏ فإن .. 
АМ = МВ‏ 


بعض العلاقات بين الزوايا 
الزاويئان المتكاملتان: کے u‏ 
مجموع قياسيهما *180. 
الزاويئان التدامتان: جموع 
قياسيهما “90 . 30° 


كل زاويتين متقابلتين بالراس 1 


متساويتان في القياس (متطابقتان). РАС‏ 
=m24‏ ےد 
كل زاويتين متجاورتين على مستقيم متكاملتان 
(مجموع قياسيهما 180° 
m¿1 + m22 = 180°‏ 
مجموع قياس ات الزوايا التجمعة 
4 


حول نقطة 360° . 


mz1 + ےہ‎ + m23 + m44 = 360° 


В‏ القسم الأول: الرياضيات 


Ч‏ الزوايا والمستقيمات التوازية 

Ш‏ امائل القاطع لمستقيمين متوازيين يكون 
ييا 

منها 4 زوايا حادة كلها 2/1 


а‏ م7 
منفرجة كلها متساوية» 00 
وأي زاوية حادة مكملة 

لأي زاوية منفرجة (مجموع قباسيهما *180). 


للتذكير: الزاوية الحادة قياسها أقل من *90 » 
وقياس الزاوية اللقرجة أكبر من *90 وأقل من 180° . 
تسمیات .. 
الزوایا المتناظرة .. 
مثل: 1ے مع 5ے 
الزوایا التبادلة داخليا .. 
وهي: 24 £ 26 
الزوايا التبادلة Феде‏ .. 
دھي: 21 مع 27 
الزوایا المتحالغة .. 
وهي: 4ے مع 25 و 3 مع 26 
المستقيم العمودي على أحد مستقیمین متوازيين 
يكون عموديًا على الآخر. 


و 2723 
و تدمع 5ے 


و 22 مع قله 


> | ميل المستقيم 


ميل المستقيم المار بالنقطتين (ولزروع) (yi),‏ + 
аж‏ دم 
ديد 
فائدة: باستٹناء المستقيمات الرأسية فإن .. 
المستقيمين المتوازيين غما ايل < 


المستقيمين المتعامدين حاصل ضرب ميليهما 1- 


في الشكل المجاور: قيمة z‏ تساوي .. 
® 20 © 6 ,5 
© 120 @ 180 
في الشكل المجاور: قيمة بز تساوي .. 
©3 30 . 
© 9 © 180 


في الكل المجاور: إذا كان 1١۴‏ ي 5 


فما قيمة ‏ ؟ 

9 " 30 15 © 
0 80 60 

© © الرسم ليس على القياس 

في الشكل المجاور: شرط توازي المستقيمين о‏ راي 

110 „т .. هو أن قيمة 2 تساوي‎ #,m 

50 © 30 © 

110 © 60 © 

في الشكل المجاور: إذا كان 22 = 1ے OB‏ .. 8 

c 
К.Ф: AD IBC AB NDE © 
28158 © 28158 © 


ميل المستقيم المار بالنقطتین (1,1) و (2,6-) يساوي .. 


=5 h 
з 3 @ 

= 3 
s ® = ©‏ 
ميل المستقيم © في الشكل المجاور يساوي .. Р.‏ 

Та‏ رو 

29 7 

3- 
© و @ z‏ 
مستقيمان في المستوى نفسه؛ وميل أحدهما (2-) وميل الآخر پّ ء إن 
المستقيمين .. 
© متعامدان متوازيان 
© متخالفان ® متطابقان 


القسم اللول: الریاضیات ‏ 8 


- 


5]۔- 


ما ميل المستقيم العمودي على المستقيم الذي معادلته 3 y=3x—‏ ؟ 


з ®‏ — 
1 
© 3 ® 3 
ما معادلة المستقيم الذي ميله 4 ومقطع الحور y‏ يساوي 5 ؟ 
y=4x+5 у=5х+4 ©‏ 
x=4y+5 @ х=5у+4 ©‏ 
معادلة الستقیم الرأسي الذي له المقطع × يساوي 6 هي .. 
y=6 y=-6 ©‏ 
x=6 @ х=-6 ©‏ 
أي ما يلي هي معادلة s‏ الذي يمر بالنقطة )2,1—( ويعامد 
المستقيم 5 + = بو؟ 
y=3x+7 ©‏ 7چ سو 
у=-1=-5 © у=-3х-5 ©‏ 
أي مما يلي هي معادلة ЫШ‏ المستقيم العمودي على المستقيم 
ty=2x+3‏ 
у=5х+3 у=2х+3 ©‏ 
у=2х- ©‏ @ 3 رڈ у=‏ 
البعد بين النقطة € والمستقيم 2 في الشکل المجاور 7 
يساوي ......... وحدات. ہی ` 2 
© 3 ® 4 
© 5 ®7 


روط دائري قائم طول قطر قاعدته cm‏ 6 » 
وارتفاعه cm‏ 25 ؛ وطول راسمه cm‏ 5ء ما قيمة × ؟ 


3 2® 

5 @ 4 © 

البعد بين المستقيمين المنوازيين 3- = ر و 5 = 2 يساوي .. 
2 3 

8 © 5 © 


معادلة الستقیم @ 
معادلة مستقيم بدلالة الیل والمقطع у‏ 


y=mz+h 
.. معادلة المستقيم الأفقي‎ 
y=b 
.. معادلة المستقيم الرأسي‎ 
Ё x= 
± ميل المستقيم » مقطع المحور لإ » مقطع المحور‎ 
+ y = 2× + 1 عثال: للمستقيم‎ 
1 اليل يساوي 2 والمقطع ر يساوي‎ 


لا تعمل أكثر من اللازم؛ الهم هو إيجاد 
المتغيرات الكافية لاختیار الإجابة الصحيحة 


البعد بين مستقيم وتقطة لا نقع عليه 


طول القطعة المستقيمة а с‏ 
العمودية على المستقيم 4 
من تلك النقطة $ 1 


نظرية فیشاغورس للمثلث قائم 
الزاوية .. 


*(القائم الآخر) + (الضلع القام) = “(الوتر) 


في الخروط .. 
الارتفاع 

نصف قطر القاعدة 
الراسم 


البعد بين مستقیمین متوازیین | г‏ 
البعد بين المستقيمين التوازیین اف 
ہس ور = а-чу‏ +< 
مثال: للمستقيمين التوازيين 3 = لإ و 1 ..y=‏ 

М —3| = |-2[ = 2‏ البعد بينهما 


10 القسم الأول: الرياضيات 


۰ الفلٹ 
تصنيف اللات وفقًا لزواياها .. 
حاد الزوايا: زواياه لها یر 
حادة (کل زاوية أقل من 90° 0٥‏ کے 
قائم الزاوية: يحوي زاوية ار 
قائمة واحدة قياسها 90°„ 90:١‏ 7 
منفرج الزاوية: يحوي ہے 
زاوية منفرجة ыу‏ 
قياسها أكير من 90° . 
تصنيف الكلثات Gs‏ لأضلاعها .. 
خختلف الأضلام: لاتوجد <N‏ 


فيه أضلاع متطابقة. ١‏ 

عتطابق الضلعین: يموي صلعين N‏ 
على الأقل متطابقان. هم 

اننبيه: زاويتا قاعدة الٹلٹ متطابق الضلعین 
متطايقتان. 

متطابق الأضلاع: الأضلاع 


متطابقة کلھا۔ 
تتبيه: زوايا اثلث التطابق الأضلاع كلها 
متطابقةء وقياس كل منها 60° . 
مجموع زوايا المدلث: مجموع 
قياسات زوايا الثلث الداخلية 
يساوي 180° . 
mZA + тив + тес = 180°‏ 
الزاوية الخارجية: هي 
الزاوية بين ضلع وامتداده 
الضلع المجاور له. 
قياس الزاوية الخارجية للمٹلٹ: تساوي جموع 
قياسي الزاويتين الداخلیتین البعيدتين. 
m41 =m¿2 + m43‏ 
فاقدة: الزاوية الخارجية والزاوية الداخلية 


المجاورة لها متكاملتان (مجموع قياسيهما 180°). 
mz1 +m¿4 = 180°‏ 


У المثلثات والمضلعات‎ (2) У 
ما نوع هذا المثلث؟‎ ç 80 50° ¿ 50° مثلث قياسات زواياه‎ 
قائم الزاوية © منفرج الزاوية‎ ® 
مطابق الأضلاع © متطابق الضلعين‎ © 


ما قیمة ‏ في الشکل المجاور؟ 
® 5 ® 8 ` 
© 10 ® 20 الرسم ليس على القياس 
في الشسکل المجاور: إذا كانت AC = BC‏ 

x+3 / `X2x—1 ть 
Ж x نما طول 28 ؟‎ 
— ^^ 5 4® 
الرسم ليس على القياس‎ 10 © 8 © 


المثلث ABC‏ قائم الزاوية ومتطابق الضلمين» إن قياس أي زاوية من 
زاويتيه الحادتين يساوي .. 


© 60° © 45° 
© 30° © 20° 
في الشكل المجاور: ١2€‏ يساوي .. 

60° 85° © 

35° © 50° © 


في الشكل المجاور: 7141 يساوي .. 


N 
б | 150° © 170° © 
1 70° © 100° © 
في الشكل المجاور: ما قيمة ± ؟‎ 
100° © 90° © 
120° © 110° © 
احسب قياس أي زاوية خارجیة لثلث متطابق الأضلاع.‎ 
60° © зо © 
120° © 90° © 


القسم الأول: الرياضيات 


کامہ 


إذا كان قياس زاویتی مشلث 40° ء 110° فاأي القياسات التالية 


لا يمكن أن يكون لزاوية خارجية للمٹلٹ؟ 

150° 160° @ 

70° © 140° © 

أي الزوايا أكبر في الشکل المجاور؟ " 
®1 2 

© 3 ® 4 الر 7 القیاس 


في الشكل الجاور: В‏ كان 


.. تساوي‎ z فإن قيمة‎ AABD = ACDB 
60 30 © 
120 © 50 © 


في الشكل المجاور: الشرط الناقص ليكون Á‏ 
РА í‏ 


тив = 6غ‎ 
ИАС = mzACB © 


8 AABD = ACBD في الشكل المجاور:‎ 
«р гада 
SAS sss @ 


ما قيمة xz‏ في الشكل المجاور؟ 


6 3 @ 

х+12 2 ® ° © 

في الشكل المجاور: قيمة × تساوي .. 4 2kg‏ 
С A‏ 

в 4® 2 

Y 46 © 20 © 

في الشكل المجاور: mZABC‏ يساوي .. 

36° 18° @ 

90° @ 72° © 


القسم الأول: الرياضيات 


دادم 


کہادہ 


المشلعات المتطابتة جا 
المضلعات المتطابقة: يتطابق الضلعان إذا کانت: 
أضلاعهما المتناظرة متطابقة و زواياهما المتناظرة 
متطابقة. 
إذا تطابقت 3 أضلاع في أحدهما مع نظائرها في 
الآخر (التطابق بثلاثة أضلاع 555$ 
إذا تطابق ضسلعان والزاوية المحصورة بيتهما في 
آحدھا مع نظائرها في الآخر (التطابق بضلع ‏ زاوية - 
ضلع 505). 
التطابق بزاوية - ضلع - زاوية ХАА)‏ 
التطابق بزاوية ‏ زاوية - ضلع (۸۸8). 
A‏ تعني زاوية » 5 تع ضلعا 


المنصفات % 

العمود المنصف للقطعة المستقيمة .. 
أي نقطة © تقع على العمود 
المنصف للقطعة المستقيمة АВ‏ 
تكون على بعدين متساويين من 

طرفيهاء والعكس صحيح 

CA=CB @ عمرد منصف‎ ё 

منصف الزاوية: أي نقطة 


p. تقع على منصف الزاوية‎ D 

8 с تكون على بعلین‎ A 
متساويين من ضلعيهاء»‎ 

والعكس صحيح г‏ 


DB=DC <> “¿ABC 6منصف ل‎ 


£ قطع مستقيمة خاصة في I‏ 
العمود الصف منصف زاوية 


я | 5 
ев 


@ Е 
القطعة المتوسطة‎ 


تا مركز امثلث 
إذا كانت D‏ مركز المثلث 
6 فان .. 
1 


2 
Ар = 3АЕ,рЕ لود‎ 


بعد المركز عن الرأس » بعد المركز عن القاعدة 


| التباينات في اائلٹ 


متباينة الزاوية الخارجية .. 
2ےہ > т21‏ 
m23‏ > ےد کت 


في المثلث: الضلع الأطول يقابل الزاوية الأکبر 
والضلع الأقصر يقابل الزاوية الأصغر» ویالرموز ٠.‏ 


إذا كان 4€ > 48 فإن .. 1 
SSS теб > тев‏ 
والعكس صحيح. Ç Е,‏ 
أي ضلع في مثلث أقصر من مجموع 


طولي الضلعين الآخرين» وأطول من хи‏ 
الفرق بينهماء وبالرموز .. 
y+z>x>|y-—zl‏ 


في الشكل المجاور: 35 في المثلث ABC‏ تمثل .. 5 
© منصقًا لزاوية ‏ © Y абаб‏ |/ 


с! Г ов 2 
5 Ошу © قطعة متوسطة‎ © 


في أي من الشات التالية يمثل 2۴ قطعة متوسطة؟ 


р 
A 
” ® 
erta 


4 4 
У РА Л © 
стр Sp ce و‎ 


في الشسکل المجاور: إذا كانت D‏ مركز الخلث 


. 84 = ع‎ В АР = 12 y ABC 

6 4® 

12 ® 8 © 

في المثلث المجاور: أي العبارات التالية صحيح؟ 
x<z © x=z ©‏ 
у>х © x>z ©‏ 


4 طلاب حددوا قياسات للمٹلٹ с QRS‏ أي منهم تحديده صحيح؟ 
9 0 
اس | 13 10 
R 10 5 ai ©‏ د 5 16 R‏ 
9 
ж 13‏ 16 ,10 
„ах,‏ 


مثلث متطابق الضلعين طول أحد ضلعيه المتطابقين cm‏ 10 ء إن طول 


2 
© عمر К.‏ 
3 ہے 


.. ضلعه الثالث يساوي‎ 
20 ст 18cm © 
24cm ® 22cm © 


J‏ کان طول ضلعين في مثلث cm, 9 cm‏ 7ء فما أصغر عدد صحيح 


يشل طول الضلع الثالث؟ 
2cm ©‏ © ة 
9cm © 4cm ©‏ 


القسم اللول: الرياضيات 13 


دادم 


"|Ë 


لإثبات صحة العبارة «إذا كانت 12 < ×3 فإن 4 > ex‏ بالبرهان غير 
المباشر فان الافتراض الضروري الذي تبدا به هو سے صحيحة. 


x>4 © х<4 © 

3x>12 © Зх <12 © 

في الشكل المجاور: إذا كان AD = CB‏ فإن ۸ 

AB ........... DC‏ . پر 

8 e” # < © = ® 

= © > © 

في الشكل المجاور: 1م ...... 82× . S‏ 
Е 5‏ 10 

А 10 3 -® 

= © > © 

جموع قياسات الزوايا الداخلية لمضلع سداسي تساوي .. 

720° 540° @ 

1080° @ 900° © 

ما قيمة × في الشكل المجاور؟ 50 = 

120° 1105, 70 60 © 

© 80 © 90 الرسم ليس على القیاس 

ما قياس الزاوية الداخلية في الضلع التساعي النتظم؟ 

150° © 140° © 

170° © 160° © 

کم عدد اضلاع المضلع المنتظم الذي قياس زاويته الداخلية 135° ؟ 

6 ® 5 ® 

8 ® 7 © 

جموع قياسات الزوایا الخارجية لمضلع سباعي يساوي مجموع قياسات 

الزوايا الداخلية لمضلع .. 

© ثلائی رباعي 

© خاسي © سباعي 


القسم الأول: الرياضيات 


2 

البرهان غير المباشر 385 

تحدد التيجة ثم تفرص خطأعا (عکسھا)ء وباستخدام 

الترير المتطقي نصل لتناقض سيبه فرض خطا التتيجة. 
للتذكير: العبارة tz < 3١‏ عكسها 33 > tz‏ 


ااتاینات في مثلثين ç‏ 


в .. في الشكل المجاور‎ 
x ° „УСН -, ВС д 

الضلع ВС‏ أطول من 57 لأن 43° 
أكبر من 30° + والعكس صحيح  С‏ 4 


وبالرموز .. 9 
]3[ کان АВ = FG‏ و АС = FH‏ پل فک 
وكان m2F‏ > عه فان .. 

СП‏ > 86 ء والعكس صحيح 


زوایا الضلع | < 
تسمية الضلع: بی المضلع بعدد أضلاعه. 
مجموع زواياء الداخلية .. 
S= 18096: - 2(‏ 

مجموع الزوایا الداخلیة » зар‏ الأضلاع 
الضلع التظم: أضلاعه متطابقة وزواياه متطابقة. 
علاقة قياس زاويته الداخلية بعدد أضلاعه .. 
)2 متا 360° 

موہ 

قياس الزا И‏ الداخلية مضلع کا » عدد الأضلاع 

جموع الزوايا الداخلية للمضلع الرباعي "360 . 


الحل العكسي (ال بتجريب اخیارات): 
جرب أحد الخيارين Ф‏ © فان لم يكن 
е‏ فستعرف منه إن كنت تبحث عن 
مقدار أكير أو أصغرء ثم جرب القيمة الوسطى 
من خیارات الثلاثة الباقية 


لزوایا الخارجية في مضلع لم 
مجموع قياسات الزوايا الخارجية ري 
لأي مضلع يساوي 360° в Е‏ 


+m¿4 + тиб = 360°‏ 3ع + m22‏ + ےہ 


В 


к 


© منوازي الأضلاع 

شکل رباعي كل ضلعین в‏ 4 
متقابلين فيه متوازيان. یہ 
2B DC‏ , کسر" р с‏ 
خواصه .. 

كل ضلعین متقايلين متطابقان .. 


AD = ВС و‎ AB= DC 
.. القطران ينصف كل منهما الآخر‎ 
АМ = СМ و‎ DM = ВМ 
.. كل زاويتين متقابلتين متطابقتان (متساويتان)‎ 
mzB = тер و‎ тА = тес 
.. كل زاويتين متحالفتين متكاملتان» فمثلاً‎ 
mzA + جع‎ = 180° 


للنقطتين (xu, yi), (xz, ya)‏ و M‏ نقطة Лад‏ 
بينهما؟ فإن .. 
рах у + yz‏ 
(P 7)‏ - م 
بدلاً من استخدام القوانين والعلاقات SB‏ 
الرسم سیوفر لك كثيرا من الوقت والجهد 


деш 0‏ 
تعريفه: متوازي أضلاع زواياه الأربع قوائم. 
خواصه: نفس خواص В‏ 
متوازي الأضلاع بالإضاقة إلى ٦‏ 
أن قطري المستطيل متطابقان. 
АС = BD‏ 


Y‏ )3( الأشكال الرباعية والتشابه والتحويلات 


الهندسية У‏ 
قيمة x‏ في متوازي الأضلاع المجاور تساوي ۔۔ 
@ 3 © 5 
© 8 @ 13 
قيمة × في متوازي الأضلاع المجاور تساوي .. 
© 30 40 
© 50 © 60 


قياس زاویتین متحالفتين في متوازي الأضلاع °)82( , *(20 + (2z‏ » 


أي مما يلي يساوي قياس الزاوية الكبرى؟ 
© 42° © 84° 
© 96° © 148° 


إذا كانت (1(,2)6,2-,6)5 , (4)1,3(,8)0,0 هي رؤوس 
متوازي الأضلاع ABCD‏ + نما نقطة تقاطع قطريه؟ 


23,2 
31) © 


C22) © 
(21) © 


J DGz,y) < 6)4,1( ‹ 8)3,5( ‹ А(-2,3) كانت النقاط‎ Бр 
؟‎ D فما إحداٹیا النقطة‎ + ABCD رؤوس متوازي الأضلاع‎ 


26 


گے 


В 


C37 ©‏ )7,—3( 
© )1-1( © )13( 
قيمة 7 نی المستطيل المجاور تساوي ٠.‏ 

5 1® 

26 ® 1/27 © 


في الشكل المجاور: 9 = «DB =4x—-2, HC‏ 
ما قيمة :د التي تجعل الشكل ABCD‏ مستطيلاً؟ 


5 4® 

8 © 6 © 

في المستطيل ABCD‏ المجاور ما قياس [АРВ‏ $ 
@ 35° 55° 

110° @ 90° © 


قيمة = التي جعل متوازي الأضلاع المجاور 22-1 

سیا 7 رات 
I 2 1 ®‏ 
©3 ® 4 


في المعين J : лм‏ كان 
CK = 8, JK = 0‏ فأوجد .1 . 


6 ® 4 @ 

12 ® 8 © 

في المربع ABCD‏ المجاور: إذا كان 6 = 45 فإن ‏ 2 
BD‏ يساوي ۔۔ 

6 ® 3® 

k 24 @ 12 © 


القطران متعامدان في المعين و .. 
© متوازي الأضلاع 
ал ©‏ 


© الستطیل 

© شبه اللحرف 

أي العيارات التالية صحيح Yt‏ 

® کل متوازي أضلاع مریع كل مستطيل б‏ 

© كل متوازي أضلاع مستطيل © كل مربع متوازي أضلاع 


قطرا كل من الأشكال الرباعیة التالية متطابقان Cl‏ باستثناء .. 


© متوازي الأضلاع المستطيل 
гл ©‏ © شبه المنحرف متطابق الساقين 
قيمة × في ش-بہ المنحرف متطابق السساقین №\ 31 
Z \ 5‏ 
المجاور تساوي .. РА‏ / 
© 30 60 
© 120 © 150 
>15< 
قيمة × في الشکل الجاور تساوي .. ٭ Z‏ 
® 15 25 ع 
x‏ ) 
© 30 ® 45 اچک — £ 
وړ له 


القسم الأول: الرياضيات 


sal 


o и 

تعريفه: متوازي أضلاع جیع أضلاعه متطابقة. 
خواصے: خواص 
متوازي الأضلاع نفسها 
بالإضافة إلى أن قطري Ус‏ 
المعين متعامدان وینصفان 


زوايا الرؤوس. 


من ثلاثيات فیٹاغورس المشهورة (5 ,3,4)» 


ومضاعفاتہا 
الربع 99 
تعريفه: متوازي أضسلاع جيع أضلاعه متطابقة 
وجميع زواياه قوائم. 


خواصے: نفس خواص متوازي الأضلاع 
بالإضاقة إلى خواص المستطيل وا معين. 

فائدة: قُطرا المربع يتصف کل منهما الآخر 
ومتطايقان ومتعامدان. 

تنبيه: المربع هو متوازي أضلاع ومستطيل ومعين. 


شبہ انحرف @ 
تعريفه: شکل رباعي فيه ضلعان فقط متوازيان. 
شبه المنحرف متطايق الساقين: شبه منحرف فيه 
الضلعان غير المتوازيين متطابقان. 
زاويتا كل قاعدة لشبه منحرف متطابق الساقين 
متطابقتان۔ 
شبه انحرف متطابق الساقين قطراه متطابقان. 


A Š B 
x x вр = 26ھ‎ 
вд تج ا القطعق‎ 
طول القطعة المتوسطة 36 المتوسطة مر‎ 
رخ پم‎ 
5 
.. مثال‎ 
3+9 12 
و و‎ 


2 اليرهان الإحداثي 
المقصود به: برهان نستخدم فيه رسم الأشكال في 
المستوى الإحدائي لإثبات صحة المفاهيم الهندسية. 
فوائد لتحديد الإحدائيات المجهولة .. 
نستخدم خصائص الأشكال افندسیة بکل دقة. 
التقاط الي على نفس ЫЫ‏ الرأسي ها نفس 
الإحدائي ± . 
انقاط الي على 
نفس الفط الأفقي لها 
نفس الإحدائي ر . 
مشال: التقطتان А,С‏ 
هما نفس الإحدائي ع 
(على خط رأسي واحد)؛ والاحدائي y‏ للنقطة C‏ 
يساوي الإحداثي × للنقطة 8 (المشلث متطابق 
الضلعين). 
= إحداثيي (О.В) СА‏ 
النقطتان А,В‏ هما نفس الاحداثي y‏ (على خط 
أفقي واحد). 
А‏ إحدائبي النقطة В‏ ها (8)8,0 


8 الضلعات التشابه 
يتشابه مضلعان إذا كانت .. 
الأضلاع المتناظرة متناسبة و الزوايا المتناظرة متطابقة 
في الضسلعین المتشابهين: نسبة التشابه تساوي 
النسبة بين طول ضلعين متناظرين. 
في الضسلعین المتشايهين: نسبة التشابه تساوي 


قیمة ‏ في شبه المنحرف اجاور تساوي ۔۔ 


2 ¥ 20 10 © 

© 30 © 40 30 
قيمة × في شبه المنحرف الحجاور تساوي ۔۔ ух‏ 
@ 13 @ 11 ا £ 
© 9 © 8 2 

في المستطيل المجاور: ما إحداثيا y‏ 
النقطة C‏ ؟ 

(5,3) (35) © 

(30) © 0,5) © 


في الشكل المجاور: المثلث ABC‏ متطابق 
الساقینء ما إحدائيا النقطة B‏ ؟ 


(a,0) (0,2) © 

(-4,0) ® (0-а © 

في متوازي الأضلاع الجاور: ما إحدائا.. ري ۾ ۽ وی 
النقطة D‏ $ 

фо ©‏ یچ بہت 
(6+са) © (са) ©‏ 


في الشكل المجاور: شبه منحرف متطابق 
الساقين» ما إحدائيا النقطة M‏ ؟ 

(ça+b) © (a+b,) © 
(çb-a) © (h-a,c) © 


إذا كان ААВС ~ AEFG‏ فإن .. 


=2С ©‏ قه 
AC=EF ©‏ 


® 6م دهده 
© هله ¿A=‏ 


مثلثان متشابہان مخيطيهما cm‏ 24 و cm‏ 32 + فإذا كان طول ضلع في ااثلث 
الأكبر ст‏ فكم سنتيمتراً طول الضلع المناظر له في المثلث الآخر؟ 


6 ® 
10 © 


4 ® 
8 © 


القسم اللول: الریاضیات П‏ 


ا 


تا 


في الشكل الجاور إذا كان الثلثان 8 ГА‏ 0 ر 

И N usus 

®2 4 الرسم لیس على القياس 

8 @ 6 © 

ما حيط المثلث ABC‏ المجاور؟ ий‏ 
سے 

6, 30 24 @ 

© 32 ® 36 مرج 

إذا كان طول ظل منارة مسجد m‏ 15 ؛ وكان ارتفاع سور المسجد 

2.5 ء وطول Jb‏ السور < 1.5 ؛ فكم متا ارتفاع المثارة؟ 

15 9 © 

40 © 25 © 

قيمة × في الشکل الجاور تساوي .. 1 

3 © 2 

6 ® 4 © 

قيمة × في الشكل المجاور تساوي .. 

4 2 @ 

3z+2 4x—6 8 © 6 © 

قيمة × في الشكل المجاور تساوي .. 

Z — Ц в ® 

24 ® 12 © 

مٹلث متطابق الأضلاح طول محيطه cm‏ 30 $ 

7 ТАВ منتصفي ضلعيهء كم طول‎ А,В 

Ктр 7.5 5® 

© 10 ® 15 القیاس 


في الشكل المجاور: إذا كانت DE‏ قطعة منصفة А‏ 
فأي العبارات التالیة غير صحيحة؟ 


21 = 24 


4D _ АЕ 
DB EC 


275 ١86 © 
© AABC~AADE © 


القسم الأول: الرياضيات 


| 


المثلثات المتشابه P‏ 

يتشابه مثلثان إذا كانت أطوال الأضلاع المتناظرة 
للمثلثين متناسبة (التشابه بثلاثة أضلاع 555). 

يتشابه مثلثان إذا طابقت زاويتين في مثلث زاويتين 
في مثلث آخر (التشابه بزاويتين ХАА‏ 

التشابه بتناسب ضلعین وتطابق زاوية حصورة 
(SAS)‏ 

A‏ تعن زاوية » 5 تعن ضلعا 
مثال: نوجد ارتفاع العمود الأحر كالتالي .. 


"L 
اا ا‎ 


ارتفاع الأحر G)‏ 7 ارتفاع G) наз‏ 
طول ظله (5) طول ظله (2) 
دلو ےج ہے () ارتفاع الأحر > 


نظرية التناسب Ф ем‏ 
b)‏ كان 5۴ 1 CB‏ فان .. 7 
Ар АЕ‏ 
#8 کر 
اھ سے 


القطعة المنصفة في المثلث 
القطعة المنصفة في الث в‏ 
توازي ضلعا للمٹلثٹ: وطوها и‏ 


р 
2 3 =, 
да يساوي نصف طوله.‎ 


— AC 
DF I AC , کے 7ط‎ 


NBI‏ نظرية منصف زاوية في مثلث 


إذا کان 45 منصقًا ل 4 
«Я‏ مه 
D Э СА ВА‏ 6 
ср Вр‏ 
تله | الانمكاس 
الانعكاس حول مستقيم .. 
إذا وقعت النقطة على عور الالعكاس | ...پر е‏ 


فان دربا هي النقطة نفسها 


إذا كانت النقطة غير واقعة على حور 


f 
N الانعکاس فإن عور الانعكاس هو | مر‎ 
= العمود النصف للقطعة المستقيمة‎ 
оез ША التي تصل بين‎ 


الانعكاس في المستوى الإحدائي .. 


صورة النقطة JA А(2л) (a,b)‏ 
یی ول امور > || вре‏ 

4/)2:-1( | (а) ша) هي‎ 

صورة النقطة РИ (a,b)‏ 
بالائعکاس حول الحور ير | AG)‏ | (12-)4 

х (РВ) ЕЙ هي‎ 

Maz) (a,b) صورة النقطة‎ 

ae 


بالانعكاس حول المستقيم 

×= لهي التقطة Ф,а)‏ 

قائدة: الانعكاس يسمى تحويل تطايق لأنه يحافظ 
على الأبعاد وقياسات الزوايا والاستقامة وترتيب النقاط. 


قيمة × في الشكل المجاور تساوي .. 


®4 @ 6 
© 8 © المعطيات غير كافية 
قيمة × في الشكل المجاور تساوي .. 7 
® 5 ® 75 6 
мы 15 ® 9 ©‏ 
في الشكل الجاور: صورة النقطة С‏ بالانمکاس حول 

6 
4 А .. © المستقيم‎ 
и 7 B 151 © A النقطة‎ ® 
D النقطة‎ © C النقطة‎ © 


ما صورة التقطة )1,5( بالانعكاس حول عور × ؟ 


C1-5 © G,-5) © 

(-15) © (5,1) © 

صورة التقطة )4,2( بالانعكاس حول المحور у‏ النقطة .. 
C42) 4-2) ©‏ 

Сд) © (2-2 © 

صورة النقطة )3— ,0( بالانمكاس حول المحور y‏ النقطة .. 
© )03( © )30 

(-30) © 0,-3 © 

ما صورة النقطة (1,3-) بالانمكاس حول المستقيم × у=‏ 
аз ©‏ © )1-3( 

G-D © C13) © 

إذا كانت صورة النقطة )5 ,4)3 هي(3 ,5')5 فإن الانمکاس المستخدم 
يكون حول .. 

© نقطة الأصل المحور × 

© المحور ر © المستقيم y=x‏ 


القسم الأول: الرياضيات 


ای 


حلت 


ما مقدار الإزاحة التي تنشل النقطة 8 إلى 

النقطة ‏ $ ٹہ 
Е 13 3®‏ 
© 39 © 89 


ماصورة النقطة (8)2,3 التاتجة من الإزاحة 
tG@y)—> @+4,y—5)‏ 


(6,—2) (60) © 

C2,6) © (4-5) © 

ما صورة النقطة (3-,2) تحت تأثير الإزاحة 
(x-3,y +4)‏ ؟ 

(66) (-11) © 

а) © G,-7) © 

عند إزاحة النقطة )6 ,2( وحدتين لليسار وثلاث وحدات للأسفل فإن 
а‏ الناتچة هي .. 

(0,3) (-2,-6) © 

43 ® 0-3) © 


ما الإزاحة التي نقلت Аа‏ (1,5-) إلى (3-,5) $ 
® 6 وحدات إلى اليمين و8 وحدات إلى الأسقل 
© 8 وحدات إلى الأعلى و6 وحدات إلى اليمين 
© 6 وحدات إلى اليمين و8 وحدات إلى الأعلى 
© 8 وحدات إلى الأسفل و6 وحدات إلى اليسار 


ما الإزاحة التي تقلت النقطة G,‏ إلى (0,5) ؟ 
(х-3,у+4 ©‏ )4 - ج3 +جج) 
(z+4,y—3) © (z—4,y+3) ©‏ 


من الشكل المجاور: أوجد صورة التقطة 2 النائجة гы‏ 
عن الازاحة (1 + 3,y‏ + ) > (2,3) . 

+55 (03) (06) © 
| 24 © 2,-4 © 


قامس 


ات 


صورة نقطة بالإزاحة (بالانسحاب) Ф‏ 
الإزاحة (الانسحاب) في المستوى  ..‏ ما 
في الشكل الجاور النقطة '4 هي صورة Зап‏ 
القطة А‏ بإزاحة تدار ها ست 5 (طول | 
27ء واتجاهها من 4 إلى '4 . A‏ 
الإزاحة (الانسحاب) في المستوى الإحدائي .. 
صورة النقطة (ر ,)۶ بالإزاحة (بالانسحاب) هي 
النقطة .. 


P(x +a,y +b) 
مقدار الإزاحة (الانسحاب) الأفقية » مقدار‎ 


الإزاحة (الانسحاب) الرأسية 
+ _ 
а‏ الإزاحة للیمین الإزاحة لليسار 
b‏ الإزاحة للأعلى الإزاحة للاسفل 
فائدة: الازاحة تُسمى Ju‏ تطابق eS‏ تحافظ 
على الأيعاد وقياسات الزوايا والاستقامة وترتيب 
الثتقاط. 


لا تعمل أكثر من اللازمء المهم هو إجاد 
المتغيرات الكافية لاختیار الإجابة الصحيحة 
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ËJ‏ الدوران بعكس عقارب الساعة 


الدوران في المستوى .. 
النقطة А‏ هي صورة النقطة E=‏ 
А‏ بدوران زاويته 80° і ЕЗ‏ 

عكس اتهاه عقارب الساعة А р‏ 0 


حول مركز الدوران C‏ 
إذا وقعت النقطة على مركز الدرران فان صورتها 
هي النقطة نفسها 
الدوران في الستوی الإحدائي حول نقطة الأصل .. 


صورة النقطة Уралу У)‏ 
بدوران زاويته 90° ا الات کان 
هي all‏ ری | FI‏ 
صورة النقطة зю} АФЛ) | Gy)‏ 

بدوران زاويته 180° | چ واا 

هي التقطة РУ)‏ 62-1 
صورة النقطة (у)‏ 222 ¥ 
بدوران زاويته “270 1 
да бл‏ 


تنبيه1: عند الدوران بزاوية 360° فإن صورة 
النقطة الناتجة هي النقطة الأصلية نفسها. 

تنبيه2: В]‏ كانت زاوية الدوران موجبة فإن 
الدوران عكس عقارب الساعة مالم يذكر السوال 
حلاف ذلك. 

فائدة: الدوران يسمى تحويل تطابق لأنه يحافظ 
على الأبعاد وقياسات الزوايا والاستقامة وترتيب 
التقاط. 


ABC 214)‏ متطابق الأضلاعء ما قياس زاوية 


الدوران التي تنقل النقطة © إلى النقطة 4 حول А‏ 

النقطة B‏ ؟ 

5 5 90° 60° @ 
180° © 120° @ 

ما الزاوية التي يتم تدوير الشسکل المجاور بها 2 
حول مركز تاثله حتى تنتقل النقطة T‏ إلى "3 ؟ I у‏ 

120° 90° @ 

225° ® 135° © 


يركب أحمد في إحدى الألعاب التي تدور عکس اتهاه عقارب الساعة 
حول مركزها 60° كل ثانیتین؛ بعد كم ثانية يعود أحمد إلى نقطة البداية؟ 


10 © 2 @ 

60 © 12 © 

صورة النقطة )4,3( بالدوران بزاوية 90° عكس عقارب الساعة .. 
© 3,2( < 

(3-9 © 3, © 

صورة النقطة (2,4-) بالدوران بزاوية "180 .. 

2-4 © C42) © 

(4-2) © (4,2) © 

صورة النقطة )0,4( بالدوران بزاوية 270° .. 

(0-4 © (0,4) © 

(4,0) © (-40) © 

صورة النقطة )1,5—( بالدوران بزاوية "360 .. 

(1,5) (159) © 

5-1) © C1,-5) © 

ما الدوران حول نقطة الأصل الذي ينجرى على 
اثلث ABC‏ ینقل الرأس 4 إلى النقطة )1,2( $ 7 
O C & 180° 90° @‏ 
© 270° © 360° 
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ام 


عدد محاور تمائل الشكل المجاور يساوي .. 

1 0 © 

3 © 2 © 

ما رتبة التماثل الدوراني للشكل المجاور؟ 

Ж 2 ® 16 
6 © 4 © 

رتبة التمائل الدوران لمضلع سداسي منتظم تساوي .. 

6 5 © 

60 © 7© 


ما رتیة التماثل الدوراني لمضاع منتظم مقدار تمائله الدوراني حول 
مركزه يساوي 36° ؟ 


12 36 © 

8 © 10 © 

ما مقدار التماثل الدوراني للشكل المجاور؟ 

90° © 45° © 

360° © 120° © 

ما مقدار التمائل الدوراني للشكل المجاور؟ 

72° 60° © 

360 © 120° © 

ما مقدار التمائل الدوراني لقاع منتظم حول مركزه له رتبة 
اٹل دورانی 5 ؟ 

60° 50° @ 

120° © 72° © 

مقدار التمائل الدوراني اضلع ثلاثي متنظم حول مركزه يساوي .. 
@ 30° 60° 

180° © 120° © 

مقدار التمائل الدوراتي اضلع ماني منتظم حول مركزه يساوي .. 
© 45° 80° 

125° © 120° © 
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الشماٹل الدوراني: دوران الشكل بزاوية بين 
0° و 360° حول مركزه لتكون الصورة مطابقة 
арм‏ 

رتبة التمائل الدوراني: تساوي عدد المرات الي 
تنطيق فيها صورة الشكل على الشكل نفسه أثناء 


دورانہ من 0° إلى “360 . 


360° 
,22 التمائل الدوراني 
مثال: للمربع تماثل دوراني؛ لأن الدوران حول 
مركزه (نقطة تقاطع القطرين) يكل من الزوايا 
° ,270 ,180° ,90 ينتج عنه المربع نفسه. 


مقدار التمائل الدوراني = 


360° 220` 180° 190° 
У + 


رتبة التماثل الدوراني للمربع = 4 


360° 
مقدار التمائل الدوراني للمریع = س = دوو 


فائدة: لآي مضلع منتظم عدد أضلاعه ‏ .. 
رتبة التمائل الدوراني n=‏ 


7 "5 360° 
مقدار التمائل الدوراني = 2-22 


s, ) لخدم‎ 


للحصول على أعلى الدرجات لا يكفي حفظ 
الأساليب والصيغ الرياضية بل يجب فهمها 
وتطبيقها 


„з 


التمدد في المستوى .. 
"7 هي صورة 45 يتمدد А‏ 
مركزه C‏ وععامل تمدد k‏ .. م 
гиа B` = КАВ)‏ 
А асс‏ 
کل 5 
إذا وقعت النقطة على مركز التمدد فإن صورتها 
هي النقطة نفسها 


التمدد في المستوى الإحدائي: صورة النقطة 
)55( بتمدد معامله k‏ هي (Kx,ky)‏ .. 
اح k=1 O<k<1‏ 
التمدد تكبير ‏ التمدد تصغیں التمدد تطابق 
إذا کان معامل التمدد سالبًا taj‏ نتعامل معه كما 
نتعامل مع معامل التمدد الموجب 
مثال: صورة النقطة (5)1,3 АДЕЛ‏ عن تمدد 
مركزه نقطة الأصل ومعامله 2 هي .. 
x 12 x 3) =р(2,6)‏ ئ۶۶ 
تنبيه: التمدد لا يسمى تحویل تطابق لأنه لا يحافظ 
على الأبعاد. 


وج 
2 

إذا كانت 48 صورة АВ‏ بتمند معامله k‏ وكان cm‏ 6 = “28 

و ست 4 = ор АВ‏ معامل التمدد k‏ يساوي .. 


2 3 
®2 1 
© 4 ® 6 
إذا كانت “48 صورة AB‏ بتمدد معامله $ وكان cm‏ 12 = 4:27 
فإن AB‏ تساوي .. 
®4 8 
© 12 ® 36 
“48 صورة AB‏ بتمدد معامله К‏ » أي القيم التالية تجعل التمدد 
تصببراً؟ 
3 1 
z @‏ ®3 
٥ © 1 ©‏ 
صورة النقطة (2,4-) بتمدد معامله Z‏ هي .. 
© 2-0 © )2-,2( 
© 1-2( © )8-,4( 
Я‏ يلي لیس من تحویلات التطابق؟ 
® التمدد الإزاحة 
© الدوران © الانعكاس 
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©] 


Y‏ الدائرۃ ٭ 


في الشكل المجاور: القطر هو القطعة المستقيمة .. + 
А TE ® FA ®‏ 
Ы ЕВ © ©‏ 
حيط الدائرة في الشكل الجاور يساوي .. < 
16r © вх ©‏ 2 کی 
© +32 © 641 


حوض سباحة دائري حیطہ m‏ 50 » ما أقرب طول نصف قطر المسبح؟ 


7 6© 

10 © 8 © 

قيمة × في الشكل المجاور تساوي .. N‏ 

т 140 360 © 
к не _ هه‎ 
(S= .. يساوي‎ mÁB في الشكل المجاور:‎ 
100° 60° @ 

а, 140° @ 120° © 


في الشكل لمجاور: 2086 = тАВ‏ 
و mÁD астй = т‏ يساوي ۔۔ 

© 45° 60° ا ا 
© 90° © 120° 


في الشكل المجاور: 1007 = máB‏ إن قيمة بد С  ..‏ 
© 50 100 
© 130 © 140 


في الشكل المجاور: mACB‏ يساوي .. 


@ 45° © 90° 
© 180° @ 270° 
ما قياس القوس المظلل في الشكل المجاور؟ 
© 60° © 120° 
© 180° © 240° 


8ھ 


ناس 


الدائرة ومميطها & 
الوتر: قطعة مستقيمة طرفاها 
على الدائرة. 0 
القطر: وتر مو بالمركز. 


نصف القطر: قطعة مستقيمة أحد طرفيها على 
ار كز والطرف الآخر على الدائرة. 
محیط الدائرة ۔۔ 
صيغة نصف القطر صیفة القطر 
C = xd c=2m‏ 
المحيط » تصف القطر ء القطر 
فائدة .. 


zs‏ أو 3.14 ممع 


@ ахла 
۳ص یی‎ 


مركز الدائرة وضلعاها تصقا J‏ | 
«У 5 ۶‏ 


جموع الزوايا المركزية يساوي 360° . 


الأقواس وقياسها 8 
القوس الأصغر и “b‏ 
المركزية أقل من *180 . ү‏ ( 
القوس الأكبر زاويته المركزية لئے Қ‏ 
أكبر من "180 . 
قياس القوس يساوي قياس الزاوية المركزية 
المقابل نھا۔ 


نصف الدائرة زاويته المركزية “180 . 
تطابق الأوتار يؤدي إلى تطابق أقواسهاء والعكس 
صحيح. 
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RP 


لگا | الزاوية الحيطية 

المقصود بہا: زاوية رأسها ` 
على الدائرة وضلعاها وتران J‏ 
ЗАЩ‏ 7 


قياس الزاویة المحيطية يساوي نصف قياس 
القوس القابل لها. 

الزاوية المحيطية المرسومة في 
نصف دائرة تكون قائمة (قياسها 


\ / 

БЕБЕ {90°‏ 
الزاويئان المحيطيتان المرسومتان على نفس 
л 0‏ 


ç‏ الشکل الرباعي المحاط بدائرۃ 

تعريفه: شكل رباعي تمر برؤوسه دائرة. 

من خواصه: كل زاويتين متقابلتين فيه متكاملتان. 
f‏ الماسات 

المماس: مستقیم في مستوی الدائرة ويقطعها في 
نقطة واحدة. 


نظرية: المماس ونصف القطر 
امار بتفطة التماس متعامدان۔ 


نظرية: القطعتان المماستان 
لدائرة من نقطة خارجھا 
متطابقئان. 
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O لع‎ 


٦ ۶ 
| № 2 


> 
5 
اد 


في الشسکل ا مجاور: إذا کان 120° = гр mAB‏ 


قيمة × تساوي .. 

© 60 100 
© 120 © 240 
ما قياس القوس CB‏ في الشكل المجاور؟ 
@ 40° 80° 
© 160° © 240° 


في الشسکل المجاور: إذا كانت M‏ مركز الدائرة فما 


tx قيمة‎ 

© 180 120 
© 90 © 60 
قيمة × في الشكل الجاور تساوي .. 
© 20 40 
© 60 © 80 
في الشكل المجاور: قيمة × تساوي ۔۔ 
© 25 © 50 
© 100 © 120 
في الشكل المجاور: #8 يساوي .. 
© 30° 60° 
© 120° © 180° 


في الشكل المجاور: قيمة z‏ تساوي .. 


3 2® 

© 4 ® 5 
في الكل المجاور: إذا كانت 28,86 
ماستين للدائرة D‏ فإن قيمة x‏ تساوي .. 
® 1 3 

9 © 6 © 


== 


اھ 


ê 


في الكل المجاور: إذا كان ,"80 = اھ 


اس 


тл ор тбВ = 100°‏ يساوي .. 
во ©‏ 90° 
© 100° ® 180° 
г‏ في الشكل المجاور: #١2۸‏ يساوي .. 
® 30° 60° 
© 90° © 120° 
= في الشكل المجاور: m2A‏ يساوي .. 
@ 60° ® 80° 
© 120° ® 240° 
z‏ في الشےکل المجاور: إذا کان 60° = 8€ 7۸⁄4 
و 35 ماس فإن 78 يساوي .. 
® 30° 60° 
© 120° © 150° 
z‏ في الشسکل المجاور: إذا كان 260° = mBC‏ 
و AD‏ ماس m2DAC ор‏ يساوي .. 
© 260° 130° 
© 100° © 50° 
2 في الشكل المجاور: قيمة × تساوي .. 
®2 ©3 
© 6 © 9 
£ في الشكل المجاور: قيمة × تساوي .. 
© 20 3/5 
© ° © 45 
2 في الكل المجاور: مساحة الدائرة А‏ 
بالوحدة المربعة .. 5 
© 362 167 
© 9 © عه 
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القاطع والمماس وقياسات الزوايا ق 


تقاطع وترين داخل دائرة .. 
m1 = 3 (mD + тб)‏ 7 
А‏ 
تقاطع وترين خارج دائرة .. 
тел = 2 (nt - mEP)‏ 
Е‏ 
A‏ 
تقاطع ماسین خارج دائرة .. 
)20807-80 مع # А‏ 
р‏ 
الزاوية المماسية | & 
المقصوه بها: زاوية ` 
محصورة بين وتر في الدائرة 
وماس لها. 
mît‏ = متعم 
7 الوتر | لجآ 


في الشكل المجاور: 26,5 ر 4 
وتران متقاطعان داخل الدائرة .. 
AB x BC = DB x BE‏ 7 
,1 
طول الماس وجزأي القاطع 8 
في الشکل المجاور .. 7 в‏ 
75 ماس متقاطع مع القاطم D‏ 
JM‏ خارج الدائرة .. 
JEK) = JL × [4‏ 


مساحة الدائرة تساوي тта‏ 


ما مركز الدائرة التي معادلتها 4 = 1(2 + ب + 2(2 - ج) ؟ Н‏ معادلة الدائرة 
© )2-1( © )1-,@ معادلة الدائرة التي مركزها 
© 2,1-( © )2,1( 0 وطول نصف قطرها 
; 8 هي 
الدائرة 16 = 6(2 — -) يساوي .. 
طول قطر الدائرة )6 — (y‏ + 3(2 -) يساوي 7" 
@ 3 وحدات ® 4 وحدات 
معادلة الدائرة الي مركزها (0,0) وطول نصف 
© 8 وحدات © 16 وحدة ری 
معادلة الدائرة المبينة في الشكل المجاور هي .. Я‏ = قرو + ж‏ 
x+y2=2 ©‏ © 4= تبر تير CD:‏ 
© 8ح تر+ ةج © 6ر - تر+ 2ع 1 
آي النقاط التالية تقع على الدائرة 25 = 2(2 + t + (y‏ لإيجاد التقاط الي تقع على دائرة نعوض 
© )2-,@ © 1,29( بالتقاط في معادلة الدائرة المعطاة 
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(0,3) © (10,15) © 


=I 


У الدوال والمتباينات والمصفوفات‎ (5) Y 


أي مجموعات الأعداد التالية لا یندمی إليها العدد 25- ؟ 


©) الأعداد الصحيحة (Z)‏ © الأعداد السبية (Q)‏ 
© الأعداد الحقيقية (R)‏ © الأعداد الكلية (W)‏ 
ما أكبر قيمة مكنة للعدد الصحيح n‏ إذا كان 0 > tn‏ 
® 1— © وم 
© 0 ©1 
ما العدد الذي يكافئ 2 » ويكون حاصل ضرب بسطہ في مقامه 90 ؟ 
30 6 
т ® 8 ®‏ 
z ©‏ © 
ما العدد الذي ينتمي إلى مجموعة الأعداد غير النسبية؟ 
Ф‏ ® 2 
© 121 — @ 0.32 
العدد المختلف من الأعداد ۷67,۷81 ,۷21,۷35 هو العدد .. 
© 21 ® 35\ 
Ут © ۷ ©‏ 
ا خاصیة المستخدمة في العبارة الرياضية 5 + 5# = (ر + )5 К.‏ 
@ خاصیة الإبدال خاصیة التجميع 
© خاصية التوزيع ® خاصية الانغلاق 
الخاصية المستخدمة في العبارة الرياضية Зх-у=-у+ Зл‏ هي ا 
@ خاصية الإبدال ® خاصية التجميع 
© خاصية التوزيع © خاصية الانغلاق 
ДЫЛ‏ الجمعي للعدد 0.6- يساوي .. 
Ф‏ = © 04 
© ® 5 
النظير الضري للعدہ 3- .. 
© مق = 
1 
© 3 @ 3 
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الأعداد ا حقیقیة 5 
مجموعة الأعداد الطبيعية N‏ ۔۔ 
}.,1,2,3,4{ 
مجموعة الأعداد الكلية W‏ .. 
}..,0,1,2,3,4{ 
مجموعة الأعداد الصحيحة 7 .. 
}..,3,—2,—1,0,1,2,3—,...{ 
مجموعة الأعداد النسبية Q‏ : العدد النسبي عدد 
عن سی n ar‏ £ 
(البسط » المقام)» :8 ,2 ,0.125 . 
العدد الدوري: العدد ......0.333333 يسمى 
عدا دوريّاء ويرمز له بالرمز 0.3 . 
الأعداد الدورية أعداد نسبية. 
مجموعة الأعداد غير النسبية 1 : العدد غير النسبي 
عدد صورته العشرية ليست منتهية ولا دورية» 
с У ‹ 3 ‹ ¥2 с‏ ەل ۷7 ۷ . 
مجموعة الأعداد الحقيقية 8 : تساوي ا ماد 
جموعی الأعداد النسبية وغير النسبية. 


من خصائص الأعداد الحقيقية @ 
التبديل (الإبدال) والتجميع في الجمع والضرب .. 
ab =b.a‏ 
a+(b+c)=(a+b)+c‏ 


التوزيع: عه + гаф + c) = ab‏ 
ДЫ‏ الجمعي لعدد هو نفس العدد بعكس إشارقه. 
b a 5‏ 
النظیر الضربي للعدد © هو العده © . 
مثال: النظير ль‏ للعدد 0.4 يساوي 0.4- ٤‏ 
3 4 
والنظير الضربي للعدد ج يساوي ج . 


”ك | الغئرات في مجموحة الأعداد الحقيغية ۸ 
الصفة الميزة للمجموعة تُستعمل لتعريف 
خصائص الأعداد ضمن المجموعة. 
الفترة هي جزہ من الأعداد الحقيقية. 
الفترات المحدودة وقير المحدودة .. 


فترات ظڈک× کہ а<х<Ь‏ 

(a,b) [a,b] اوو‎ 
х>а х5а قترات غير‎ 

(am) (o, a] سا‎ 


تنبيه: في رمز الفترة .. 
رمز التباين > يدل على القوس المغلق ] ٭ 
ورمز التباين > يدل على القوس المفتوح ) 
عثال: رمز الفترة للمتبایدة 3 > x‏ < 2- هو 
(2,3-] » أما الصفة المميزة ھا فتساوي .. 
R)‏ ع ع ,3 > {zl-2 > x‏ 
في الفترة )2,3—[ : 2- ينتمي للفترة (موجود 
ضمتھا) ء أما 3 فلا يتتمي ھا۔ 
فائدة: مجموعة الأعداد الحقيقية R‏ تُكتب بالشکل 


(—oo, co)‏ لآن oo‏ و —9о‏ ليسا عددين حقيقيين. 


هم | انملاقات والدرال 

الدالة: علاقة يرتبط فيها كل عنصر في المجال 
بعنصر واحد في المدى. 

الدالة الحبايئة: دالة لا يرتبط فيها أكثر من عنصر 
في المجال بالعنصر نفسه في الدی۔ 


للدالة ((5,2) ,(3,4) ,}1,6(( .. | 6 
4 
المجال: (1,3,5] ء للدی: )06,4 Ту)‏ 


| إيماد قيمة الدالة ()/ عند تقطة بالتمويض 
مثال: إذا كانت 3 - 2 = оро)‏ 
13 - 16-3 - 3 - غری) = f(4‏ 
3- 1(2د+ی) = )1+ а‏ 
=a + 22+1-3‏ 
a? + 24-2‏ = 
في الدالة متعددة التعريف يتم التعويض بالعدد في 
الجزء الذي يحفق شروطھا۔ 


وید 
2 

الصفة المميزة الممجموعة x < 2, хє7}‏ < 1-3 هي 

مجموعة الأعداد .. 


{-3,-2,-1,0,1,2} {-2,-1,0,1,2} © 


© }1,1,2-,2-,3-{ © }1,0,1-,2—{ 
حل ا تباینة x‏ > 2 هو الفترة .. 

2,0) 9 [2) © 
(-%,2) © (o,2] © 


مصروف فهد بالريالات يوميا يمكن 422 بالمتباينة 242 < x‏ < 52 + 
ما أكبر قيمة لمصروفه اليومي؟ 
© 242 ريال 
Su 52 ©‏ 


Su, 241 
56,51 © 


٠. (G,2), (3,4), (4,5) جال الدالة‎ 

© }6,2{ © 1,3,4 
© }3,5{ © }14,5 
مدی الدالة المبينة بالشكل المجاور .. 

]2,4,-8( {6,14} © 
{—6,-4,14} ® {-6,—4,514} © 


.. تساوي‎ F(8) فان‎ f) = 2× 4 كانت‎ BJ 


12 ® s @ 
16 ® 14 © 
.. تساوي‎ fG) - Р) فان‎ Год = 2×7 - 5 إذا كانت‎ 
9 © 7 © 
11 © 10 © 


.. تساوي‎ f G - 1) ор Го) = 4+ - 8 إذا كانت‎ 
40? – 2х—9 4х? د‎ 8х — 4 © 
2-9 © 4х2 - بیع‎ - 12 © 


4х ‚ 0<х<15 
.. 5) نان‎ fü) = 60 , 15 >± > 24 كانت‎ lJ 


—6х+15 , 24 > ×× 0 
20 © 60 © 
-35 © -15 © 
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دام 


داه 


إذا كانت ор ГО = [x]‏ (4.6-)؟ تساوي .. 


—5 © 4 © 

46 © 4 © 

а) = [x] + 1 مال الدالة‎ 

2 R @ 

Co,1] © 1o) © 
рд = [x] — 2 مدى الدالة‎ 

z ® R @ 
{(-o,-2] © 2,0) © 
.. تساوي‎ АС) ор ГО) = 1-21 إذا كانت‎ 
— ® © 

2® ° 6 

جال الدالة 4 + |3— РО) = |x‏ هو .. 

o) ©‏ ,3( © الأعداد الحقيقية غير السالبة 
R ® G, o) ©‏ 

مدى الدالة 3 + |2 - РО) = |x‏ هو .. 

© ,0( © (ه,3] 

а, =) © (2, х) © 
брод = 2× + 3 ما مدى الدالة‎ 

© 3,0[ ® )=,2[ 
© ,قة-] © 3,2-] 

أي الدوال التالية یکون قيها 1- ± )52( 

ax] © Ро) = 4x ©‏ دوعر 
Г) = М1 © f= ©‏ 
أي نقطة من النقاط التالية تقع في منطقة حل المتباينة 1 > ر2 - × ؟ 
© )2,1( )2,1( 
© )0-0 ® )3,0( 


ات 


в? 


اہ 


دالة أكبر مدد صحيح Ф азии)‏ 

الرمز [x]‏ يرمز للعدہ الصحيح الأقل من أو 
يساوي x‏ . 

مثال توضيحي: 4- = ]3.7-[ , 3 - [3.7] . 

الدالة 70-07 بت 
f@) = lz]‏ . 

جافا: مجموعة 
الأعداد الحقيقية ۴ . 

مداها: مجموعة الأعداد الصحيحة Z‏ . 


القيمة المطلقة نلمدد ودالة القيمة المطلقة 2 
القيمة المطلقة للمدد: a‏ = ]ھا . 
مثال توضيحي: 7 = |7-| , 5- |5| . 
دالة القيمة المطلقة: اجا = f G)‏ . 
انعا = f)‏ 
7 


x 


. ۴ مجموعة الأعداد الحقيقية‎ ДАЕ 

مداها: مجموعة الأعداد الحقيقية غير السالبة. 
الصورة العامة : + |ه - | = (2)/ . 

. [5, оо) ومدلها:‎ R مجموعة الأعداد الحقيقية‎ Е 
. Vz2 = |x| فائدة لطيفة:‎ 


التباينات الخطية | © 

المقصود بہا: عبارة رياضية تحوي المتغيرين х,у‏ 
وإحدى علامات التباين < أو > أو < أو > . 

”  ققحت كانت نقطة ما‎ u) 
متبايئة فهي تقع في منطقة‎ 
حل المتباينة» والعكس‎ 
صحيح.‎ 

النقطة (0,0) تقع في منطقة الحل. 

المستقيم الأئقي معادلته y=c‏ » والمستقيم 


الرأسي معادلته k‏ = × + حيث c, k‏ ثوايت. 


31 القسم الأول: الرياضيات 


Ч‏ امصفوفات 
وتبة المصفوفة: المصقوفة المكوتة من :7 Ú‏ 
و * عموداً يطلق عليها مصفوفة من الرتية стаха‏ 
بتحديد الصف ثم العمود تحصل على العنصر» 
فمثلاً: ass‏ تعن العنصر في تقاطع الصف الثالث 


مع العمود الخامس. 
مثال توضيحي .. 5 2 
3 ]= ]=4 
رتبة 4 تساوي 2 ×3 . 7 4 
عدد الصفوف» عدد الأعمدة 
العنصر ريه هو 0 . 


(تقاطع الصف الثاني مع العمود الأول» 
المصفوقتان انتصاویتان: كل عنصر في المصفوفة 
الأونى يساوي نظيره من المصفوفة الثانية. 


m‏ العملیات على المصفوفات 
جمع أو طرح مصفوفتین .. 
لجمع أو طرح مصفوفتین يجب أن تكون هما 
الرتبة نفسهاء ويكون الناتج من الرتبة نفسها 
الطريقة: сей‏ كل عنصر في الصفوفة الأولى 
مع نظیرہ في الثانيةء والطرح بالطريقة نفسها 
ضرب مصفوفة بعدد: نضرب العدہ بکل عنصر 
من عناصر المصفوفة. 
ضرب مصفوفتین .. 
عملية ضرب مكنة عملية ضرب غير مكنة 


Amxr ° سھگ‎ Алт. Вуж 


ويكون ناتج الضسرب من الرتبة m X t‏ ء وتكون 
عملیة الضرب كالتالي: 
جا + ag‏ “رط + ae‏ 


Ë A R= 
h] [се+аг cg+ dh] 


للحصول على أعلى الدرجات في الاختبار لا 
يكفي حفظ الأساليب والصيغ الرياضية بل 
يجب فهمها وتطييقها 


1 2 5 O| 
Ë 9 7 оаа 


0 8 — 3 
4х3 @ 3x4 @‏ 
3x3 @ 3x2 @‏ 
العنصر في المصفوفة الذي يقع في الصف الثالث والعمود الرابع هو .. 
© وہ ي2 
© موہ © аз‏ 


1 2 3 
рете. 5 аад 
7 8 9 


2® 0 © 

8 © 4 © 

.. “ر_* 3] فان × تساوي‎ [= ] АЕТ 
5 © 4® 

21 ® 10 © 

تانع[ و 45+[ ]2 يساوي .. 

5 © 4 2] © 

[5 Я ® а 1 © 
ны 3]-[ += 

¢ ® Ë © 

з s| © ما‎  ٭‎ 

е [8 21+ 2] ее 

21 © Ë 2 © 

$ ليد‎ © © 
.. 24-8 يكون‎ 8 =] 3а азиа 
ٹا‎ в] © 5 в ® 


® عير 


3 2] © 
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3 
نيع هرب | вх‏ 2 1] يساوي .. 


B 10 0 © [21] © 
B 10] © [13] © 

.. فإن 4.4 يساوي‎ 4 = Ë леу 

[z 4 ® b 4 ® 
h © ما‎ [© 


0 
8 = 8 قأي العمليات الجبرية 


ec joe 


التالیة على 4 و B‏ يكون ناتجھا = Ë‏ 
4— 10 

4-28 А+28 © 

24-в © 2А+В © 

ما قيمة ‏ التي جعل المصفوفة ]2 а= |К‏ لیس ها نظير ضري؟ 

1 ® 3 © 

© — ® و 

А 

26 2] ® 36 9 

J| © 26 6‏ اڈ 

.. يساوي‎ [Е $] الضري للمصفوفة‎ лай 

2 2] Б لي‎ © 

[о ئا‎ © 

4 1 3 

قيمة الحددة | تساوي .. 

ا وو اسر 

42 © 164 @ 

—164 © 80 © 

مساحة مثلث إحدائيات رؤوسه )12 BC—2,8), С(4,‏ ,)0,0( .. 

28 ® 56 ® 

14 ® 20 © 


m= 


حلت 


a 


عند الإجابة على أسئلة العملیات على 
المصفوفات لا تعمل أكثر من اللازم بإیجاد قيمة 
كل متغير» الهم هو إيجاد امتغيرات الكافية 
لاختيار الإجاية الصحيحة 


£ والنظير الضري لمصفوفة‎ ой 

محددة مصفوفة من النوع (الرتية) 2×2 ُسمى 
محددة الدرجة «А‏ وتعطى من العلاقة .. 

а. 5 


= ` ad-bele а 
قإن‎ о إذا كانت محددة ا مصفوقة تساوي‎ 
мала الصفوفة ليس ها نظير‎ 
محددة الدرجة الثالثة: تحسب قيمتها بقاعدة‎ 
.. الأقطارء فمثلاً‎ 

1 


600 3 2410 0 
|0 5 3 
Ë 1 =+‏ 
1 2 3 
=z9‏ 
مساحة الخلث = رؤوسه 


<= |4| .ه) تساوي‎ 5(, )©, 4), (e, f) 
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Ë‏ الوحدة التخیلیة والعدد المركب 


الوحدة التخيلية: 1-/ - ] . 
بعض قوى الوحدة التخيلية .. 
Ë=—1 ВЕ‏ 
1 = (أي عند من مضاعفات 4) 1=“ 
مثال توضيحي .. 


j = pn = ê xî =1 x= 


العدد المركب يكتب على الصورة .. 
a+bt‏ 
الجزء الحقيقي » الجنزء التخيلي 
مثال: العدد :3 + 5 یسمی عددًا مركبًا. 
نوجد 26 +1) كالتالي 5 
DF = [+ 2: + 25‏ + 1)] = 5 + 1) 
15-) +21 +1] 
213[ 
хі‏ 22= 
&-= 0-(8= 


(a + Б) = а + 2ab + b 


© | العمليات على الأعداد 16 

لتبسيط عبارة تحوي Б‏ مركبة لبط الجزء 
الحقيقي مع الحقيقي والتخيلي مع التخيلي. 

مرافق العدد المركب: مرافق 34 + 2 هو 34 - 2 . 

СРЕ 

1 > العدد الحقيقي عدد مركب. 

۲> مرافق العدد ААШ‏ هو نفسه. 

ضرب عددین مترافقين .. 

(a + bi)(a — bí) = ته‎ +? 

ы 
G@+3DG-3D=22+32=4+9=13 
لتبسيط کسر مقامه عدد مركب نضرب في مرافق‎ 

القام يسطًا ومقاما. 
مثال توضيحي: kd‏ المقدار پو كالتالي .. 


3 2-3: 30-30 6-9 6 9 
2+3 2-37 28438 = 43 —13 13 


У كثيرات الحدود ودوالها‎ (6) У 


تبسيط العدد 18-/ هو .. 


за © و‎ ® 
32 © 2: © 

قيمة 117 + 16 + 15 + 014 تساوي .. 

®0 1 
© 2 © 21+1 
ناتج ضرب 54 2٤×‏ يساوي .. 

—10ї مویہ‎ ® 
10 © 10: © 

أوجد قيمة D‏ -1) . 

-16 © 16 © 
—16 © 16 © 

ما ناتج ضرب العددین المركيين 0 4)( + 4) ؟ 
© 15 16-4 
© 17 © :17-1 
ناتج ضرب 20+ 24303( يساوي .. 

13: © 12 ® 
12+131 © 12-131 © 


تبسيط العبارة 20 + 1-) - 6D‏ + 4) هى .. 


© — 5+4 
© 5 © 4 
8464 
تبسيط القدار وك هو 
@ 3+4 ® 3-4 
© :4-3 © :4+3 
А 1‏ 
العدد بج في آبسط صورة .. 
3 4-— 13 
® '16* 16 2+09 
д.3.‏ 1+9 
© 20 20 ® :15116 
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ما قیسجا ху‏ الممقيقبتان اللتان تجملان المعادلة 
(S +4D — (x +yD = -1- 31‏ صحيحة؟ 

x=4,y=5 @ х=6, у=7 © 

х=4, у=7 © х=4,у=5 © 


حل المعادلة 0 = 9 + 2 في مجموعة الأعداد ES‏ هي ۔۔ 


® — ® 3+ 
© :3+ ® لیس لها حل 
قيمة المیز للمعادلة 0 = ×8 - 2 تساوي .. 
® 64- ® 8- 
© 8 ® 64 


المعادلة 0 = 2 - 42 + يرب لها .. 
@ جذران حقیقیان о‏ © جذران مركبان 


© جذران حقيقي ومركب — © جذر حقيقي مكرر مرتین 


آي المعادلات التالية ها جذر حقيقي مكرر مرئین؟ 
х2=19 ©‏ © 16 د 22—85 
xz2-Zx+5=0 © x -2x-5=0 ©‏ 


مجموعة حل الممادلة 0 = 4+5 - تج في مجموعة الأعداد 


{2} ® {2+12-1 © 

5-41 © üJ © 

أي من وحیدات ا حد الثالیة درجتھا تساوي درجة وحيدة الحد 
7n5m2‏ $ 

2nîm © 7тт © 

5п3т ® 37+۶ © 


تبسيط العبارة الجبرية )75576( )2733( هو .. 


== و‎ = ® 
—14x —14х2 
© > 


ده 


تساوي عددين مركيين ® 
العددان المركبان اللتساويان فيهما: الجزءان 
الحقيقيان متساويان» والجزءان التخيليان متساويان. 
مثال توضيحي 2 
х+6=3—27‏ 
х=3,6=-2у > у=-3‏ >= 


القانون العام والمميز لحل المعادلة التربيعية 8 
للمعادلة التربيعية 0 = а + bx + c‏ 
المميز: م46 — 82 بجدد نوع الجذرين (الحلين) .. 
للمعادلة جذر حقيقي واحد 
مكرر مرتین 
дас < 0‏ — 2ھ للمعادلة جذران حقیقیان تلفان 
0 < 4 - 852 للمعادلة جذران مركبان 
فائدة: جذور المعادلة تعن حلول المعادلة. 
مثال: تُحدد قيمة المیز وأنواع الجڈور للمعادلة 
д? - 6۴+ 10 = 0‏ كالتالي ۔۔ 
a=1,b=-6,c=10‏ 
(4)1()10 – نز = b2 — вас‏ = المميز 
(سالب) 0 > 4- = 40 - 36 = 
٭ للمعادلة جذران مركبان 


b? - 4ac =0 


.. هو‎ ax? + br + c = 0 حل المعادلة‎ 


31° Час 


تبسيط العيارة الجبرية ۷ 
درجة وحيدة الحد: تساوي اس المتغيرء أو مجموع 
أسس متغيراتها Ú)‏ احتوت على أكثر من متغير. 
مثال توضيحي .. 
وحيدة الحد 22/7 من الدرجة الخامسة (3 +2)ء 
أما وحيدة الحد 37 فمن الدرجة ال خامسة 
п"‏ = کے a” x‏ . 
am‏ = کے a+‏ .| 
1 


Yx‏ = سس 


В 
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ТУР А 
درجة كثيرة الحدود: درجة وحيدة ا حد ذات‎ 
الدرجة الأعلى.‎ 
ا معامل الرئيس لكثيرة الحدود: معامل الحد الذي‎ 
да 
.. مثال توضيحي‎ 
كثيرة الحدود 5 + ر3 - ر×2 من الدرجة‎ 
2 الخامسة (3 + 2) ء والمعامل الرئيس‎ 
تبسيط كثيرة الحدود: مجمع الحدود المتشابهة.‎ 
كثيرة الحدود الأونية: هي الت لا یمکن تحليلها.‎ 
.. مثال توضيحي‎ 
كثيرة الحدود 5 + 32 ليست أولية لأنه يمكن‎ 
x(8x +5) تحليلها بالشكل‎ 


کک | العمليات على كثيرات ال حدود 
نستعمل خاصیة التوزيع للتبسيط. 
نتخلص من الأقواس ؛ ثم نجمع الحدود المتشاببة. 
(ЮО) = Ро) g(x)‏ 
٠ (0-18‏ بشرط ±0 همع . 
لتحليل المقدار c‏ + ×ط + × إلى عواعل نبحث 
عن عددين جموعھما b‏ وحاصل ضريهما © * 
وليكن العددان m,n‏ ؟ فيكون التحليل .. 
x? + bx + c = (z +m)G@ +n) х‏ 
مثلا .. 
(x + 5)G — 1)‏ = 5 - بره + x‏ 
+ عوامل 5 - ×4 + × هي (5+ع) و )0-1( 
مثال توضيحي .. 
نوجد ناتج (1 - ين + (2 + ×3 - фа ба‏ .. 
2-2-1 .چون m‏ 
)2-@ — 2-= 
2-0 _ 
)2~ 
=G@-1)‏ 


المقدار جع يساوي 

së “تد‎ © 
5 

36782 © 4 © 


آي كثيرات الحدود التالیة درجتها 3 ؟ 
—4х* ©‏ ×+ تير —3х+4‏ قرو 
© 123 +ع + قير © 1+х+х3‏ 


العبارة 2y‏ - 3 - ر2 + 522 في أبسط صورة .. 


4y رع‎ 
5х? —3х © 102 +4у © 


المعامل الرئيس کثبرۃ الحدود ٭ - 372 - 29 يساوي .. 


2® -3 @ 

© 4 © 12 
أي كثيرات ا حدود التالية كثيرة حدود أولية؟ 

у? 2х+4 ©‏ — قير 
3х? —7х © 3-7 ©‏ 


أبسط صورة للعبارة (а + 3× + 4( + (12 - х)‏ تساوي .. 


х-1 © 4 © 
2х2 —4х+4 © 2х+4 © 


أي ما يلي يكافى )1 + 5± - 3(222 – )23+ 48( $ 


—10х2 © 22 

—10х2 + 17+ © 2х2+17х © 
.. العبارة (3 - بدو + «6) 2 في أبسط صورة تساوي‎ 
2х4 — 31-1 2х4 +3х3 —х2 © 
قير غير‎ —х2 © 2х*—3х3 © 


ما قيمة العبارة J z + y)Ge +y)‏ كانت 10 = +y?‏ تر 


و 3- - برج ؟ 
® 4 © 7 
© 13 ® 16 
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ٹاہ 


lJ‏ كانت 2— ра) = x‏ و 10 + 5*2 = о)‏ فإن مجال الدالة 


)0( × 0( يساوي .. 


® جموعة الأعداد الحقيقية }2— = امس 

—2,x = —5) © (хіх = 2,x + —2) ©‏ ع {К‏ 
آي ما يلي يكافى العبارة 20-4 - 6()2 - + قیع) ؟ 

-х-1 © х+3 ® 

-х-3 © —z+1 © 


ناتج قسمة (2 + (z + 242 — 252 - 3 + 2( + (z‏ يساوي .. 


х3—2х2+1 © x - 2+1 © 

x1 -2x+1 ©‏ © ×+ 2ر2 - قير 

ما باقي قسمة 3 - ھچ + = على 1 -× ؟ 

٥ ® — ® 

4® 1 © 

إذا كان باقي قسمة (3 + kx‏ + تند) على (2 + *) يساوي 1 قإن .. 
к=-1 ® k=0 ©‏ 

k=-3 © к=-2 © 

أي ما يلي إذا قسمنا عليه Лоо) = д? —5z+7‏ كان الباقي 3 ؟ 
х-2 © х-4®‏ 

х+3 ® х+2 © 

أي ما يلي أحد عوامل كثيرة الحدود 6 - يد - 4± + е) = а?‏ 
x+3 © 2-1 ©‏ 

х-2 © х © 

أي ما يلي ليس عاملاً لكثيرة الحدود 2 - خب - таз‏ 

2-1 © x @ 

х-2 © х+1 © 

7 9 

أي ما يلي ليس عاملا من عوامل 

كثيرة ا حدود Лод‏ المجاورة؟ 

х+1 © х+4 © 

2-1 © х-4 © 


ٹاہ 


فائدة: لتحليل كثيرة حدود ها أربع حدود 
أو أكثر نستخدم التحليل بالتقسيمء مثلاً .. 


ах + bx + ay + by 
= x(a +b) +y(a +b) 
=(a+b)G +y) 


ندر اهي لگا 

النظرية: إذا ممت كثيرة الحدود Год‏ على 

„ПО فإن باقي القسمة مقدار ثابت يساوي‎ G — r) 

مثال: باقي قسمة 3— × = JG)‏ على 2 - به 
يساوي РО)‏ 

РО) = )2(* - 3 = 4-3-1‏ باقي القسمة 


عوامل كثيرة اخدود в‏ 
العوامل: إذا كان Иде r‏ أي إذا کان 
т) орго) ۵‏ عامل من عوامل Г)‏ 
تحديد عوامل f GD‏ من الرسم .. 

الأصفار هي 2 ,1- . 

نغير إشارات الأصفار» 

ونضعها بعد × فتحصل 
على العوامل .. 

+ العوامل هي (2 -6) ,)1+( 


f@) 
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Н‏ | جذور (اصفار) كثيرة الحدود 

الأصفار: نقول عن © إنه صفر من أصفار كثيرة 
الحدود О‏ كان 0 = (۵) . 

لإيجاد أصغار FG)‏ نساويها بالصفر ونوجد 
s =‏ 

الأصغار الحقيقية بيانيًا: نقاط تقاطع fO)‏ مع 
حور . 


في كثير من الأسئلة تكون الطريقة الأسهل 
للحل تجربة الخيارات 


О‏ نظرية الأصفار (الجذور) المركية المترافقة 
يكون معادلة كثيرة الحدود من الدرجة n‏ العدد п‏ 
فقط من الجذور المركبة. 
مثال: (8 + —3x‏ 245( ها 5 جذور مركبة. 
إذا كان العدد المركب (a + tb)‏ صفراً لدالة كثيرة 
حدود فإن مرافقه (а - В)‏ صفر للدالة أيضًا. 
مثال: إذا كان 20 + 3) бА‏ لدالة كثيرة 
الحدود FG)‏ فان (20 — 3) صفر ل ДАЛО‏ 


أي ما يلي صفر من أصفار 6 -× - 3د = б)‏ 
о © —3 ©‏ 
©2 ® 3 


التمثيل البياني للدالة التي Ú‏ 3 أصفار حقيقية هو .. 


fe سز‎ 
e о 


حسب النظرية الأساسية في المبر فإن عدد ال مذور المركبة لكثيرة ا حدود 
ГО) = Заб +223 - 5 +1‏ يساوي ۔۔ 


3 @ 2® 

© 4+ ® د5 

كثيرة حدود من أصفارها العددان +2D‏ 1) و 1- » إن أقل درجة 
Ша‏ 

© الأول © الثائية 

шш ©‏ © الرابعة 
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4اد 


У‏ )7( العلاقات 1929 (العكسية والجذرية 
والنسبية) У‏ 


إذا كانت })1-,2( ,)04,3( = ع ‹ })1,6-( ,)5 f = КЗ,‏ نإن 
[f ° gl‏ تساوي .. 

{(3,5), (-16)} © 
{(4,3), (2,-1) © 


(63,4), (6,2} 
{<4,5),(2,6)} © 


.. تساوي‎ ]f ٠ О) فان‎ Го) = x — 6 8) = z? + 2 إذا كانت‎ 
х? — 12x +38 © x2- 4 © 
х-6 © х?+2 © 


إذا كانت 1+ 2 = pG)‏ و gG) =x—3‏ فما قيمة × التي تجعل 
f [f ° g]G) = ЕД)‏ 


®0 ® 1 
© 2 ® 3 
إذا كانت 53 = f GO) ороо‏ تساوي .. 
® 3= © 5+3 
3x+5 @‏ @ = 
أي ما يلي يمثل الدالة العكسية للدالة 217 = ه۶ ؟ 
58 7 
ھ 7= = 
x 2‏ 
© 7= ® = 
أي ما يلي يشل مجال الدالة 6 - <2/+ = fa)‏ ؟ 
© (ہ.6] ® (ك,3] 
© (ہ8] © (د,مه) 
مدى الدالة 5 + 3 -2/ = fG)‏ هو .. 
© (3 > عاع) © :0< پان 
бу>-$} © bly <5( ©‏ 
إذا کان FG) = Я‏ فما Jte‏ الدالة FG)‏ $ 
R-(+4) © R-(+2) ©‏ 
R ® [0, 5) ©‏ 
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اہ 


کا 


ЗЕЯ 
.. فان‎ ЛО) 80) للدالتين‎ 
[f ° g]@) = f[gG)] 
.. مثال1‎ 
۲۶ )69,-7(( , в= 163,9) 
вот: 
3 ہے کات‎ 
= [f ° g] =(G,-7)) 
.. مثال2‎ 
fG)=3z,g@)=x+1 
> [Ре 8100) =3( +1) =3х+3 


الدالة العكسية £ 
إيجاد الدالة العكسية للدالة 1 - РО) = 3x‏ 
у= 32-1‏ 
نستيدل لآب × ç‏ وئستبدل كل yaz‏ .. 
х=3у-1‏ 
ثم نحل المعادلة بالنسیة للمتغير ‏ .. 
х+1=3у > у=2+1‏ 
211 ضرم 
فاكدة؛ Де‏ تم يساوي مدى РО)‏ 


. FG) يساوي جال‎ F 1G) ومدي‎ 


دالة الجدر الترييمي ١‏ @ 

ше л) = ۷# =4 +8 الدالة الجذرية‎ 
Бу < b) ومداها‎ » (z|z > a) 

Д‏ الجذر التربيعي یشمل ‏ فقط ‏ القيم التي 
تبعل ما تحت الجدر غير سالب. 

مثال: جال الدالة 1 + 3 - جل = НО,‏ هو .. 

х-320 = x>3 = ze[|[3,) 
. أما مداها فيساوي (٭,1]‎ 

لتبسيط کسر مقامه يحوي جذوراً: نضرب في 
مرائق القام بسطًا ومقاماء فمثلاً تبسیط س 


3 ھی‎ ава) 
2 3-1 5-1 
دھ‎ ETE A СН 


2 الصورة الجذرية والصورة الأسية 

الصورة ال مذریة که هي Ҹа‏ 

الصورة الأمیة ل 7ل هي га?‏ 

تنبيه: إذا كان دليل الجدر زوجيّاء وآس ما تحت 
الجذر زوجياء وكان اس الناتج فرديا؛ SB‏ يجب 
وضع القيمة المطلقة. 

مثال توضيحي .. 

12 - ہ| = Af‏ - وز = 1(7 - ئا 


عند ضرب الأساسات المتشابية نجمع الأسس. 
عند قسمة الأساسات المتشايهة نطرح الأسس. 


ي | حل معادلات ومتباینات الجذر التربيعي 
لحل معادلة أو متباینة أحد طرقيها يحوي جذراً 
تربيعيا: نتخلص من الجذر بتربيع الطرفین۔ 
مثال: نحل المعادلة 3 = 1= ل كالتالي .. 
x-1=9‏ > تود М1)‏ 


А 2-9+1-0‏ 
у‏ أصفار ГО)‏ نساويها بالصفر ونوجد قيم × 


في كثير من الأسئلة تكون الطريقة الأسهل 
للحل تجربة الخيارات 


تبسيط العبارة حب هو .. 

+2 © \-2 © 
4® v6 © 

الصورة الجذرية ЗДА‏ هي .. 

va © Va © 

va © ۷ © 

الصورة الأسية للعبارة В‏ تساوي .. 

x x @ 

58 © x © 

ما أبسط صورة للمقدار ؟1ط*364/ $ 

180b" © 18а2ь* © 
ریت‎ © 6a2* © 

تبسيط القدار 3(12 - :)7/16 هو .. 

© اقدعاة © |3- ×4 
© ?21-3 © )25-3 


ناتج العبارة 55 ٠ 55 ٠‏ 5 يساوي .. 


© 5 © 25 
© 125 © 625 
حل المعادلة 2 = 1 + د هو .. 

x=1 © х=-3 ©‏ 
х=5 © х=з ©‏ 
أحد آصفار الدالة 6 - 6- ل = ГОО‏ يقع في الفترة ۔. 
© ]4,5[ © ]5,6[ 
© 16,7 © ]7,8[ 
حل ا تباینة 3 < 25-1 هو .. 

х>2 © x>5 © 
x<2 © х<5 © 
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داب 


جانہ 


داد 


العبارة وو يبح نکون غير معرقة عندما × تساوي .. 


@ 2.1 ® 1 یہ 
© 5.2.1 ® 2-1 
х+2‏ 9 
ما قيمة x‏ التي تجعل العبارة مع قير معرقة؟ 
х=-2 © х=4 ©‏ 
х=-4 © х=2 ©‏ 
х-1 _‏ 
تبسيط العبارة جتحي هو .. 
1 1 
xs ®‏ = 
2-8 @ = 
4 للمقدارین 20525 و 4x2y5‏ هو .. 
20x2y° @‏ رق 20х2у5‏ 
© کرتر20 © 20х5уп‏ 
2х. х 5‏ 
ناتج القسمة 4 + يد يساوي .. 
х ® в ®‏ 
ь ©‏ ®3 
х(22+3х—18) _ x(x+6 7‏ 
ما آبسط صورة للمقدار За) + арз‏ 
x+3 x—3‏ 
ха ® =: ®‏ 
x+3 3‏ 
© بی ® 4 
ما قيمة د لي مجعل العبارة SS‏ + پی تچ و غیر معرفة؟ 
© }557-,3{ © }7-,3,—5,5{ 
© 57{ © }7-,5{ 
+k 7 _5.‏ 
العبارة p‏ وح في أبسط صورة تساوي .. 
2 7-56 
“a ® a ®‏ 
© 7-50 ® 
1 
تبسيط العبارة ت هو 
H‏ 
у-1 1‏ 
эт ® 0‏ 
m ©‏ ®1 


маа 


чаз 


نہ 


العبارة النسبية | © 
العبارة النسبية تكون غير معرفة عند القيم الي 
تبعل المقام مساويًا للصفر. 
مثال: العبارة اللسبیة ك غير معرفة عثدما .. 
z-2=0 => x=2‏ 
لتبسيط عبارة نسبية نحلل كلاً من البسط والكقام » 
ثم ختصر العوامل المشتركة بينهماء فمثلاً .. 
ھی ھچ 3x 472 _3-=-22-9? s. X‏ 
يو 2у ру — Z. y‏ 
5% — 
£ 


إيجاد LCM‏ (الضاعف المشترك الأصغر) | >= 
لإيجاد LCM‏ (المضاعف المشترك الأصغر) لعددين 
أو لكثيرتي حدود تُحلل 98 منهما إلى عوامل؛ ثم 
نضرب العوامل الي لها أكبر آس. 
مثال توضيحي .. 
50х7у* =2-52-х7-у^‏ 
۶۹ 2 


LCM =22.3-52.x7.y% 
چو چ نے‎ x” شر‎ 
= 300574 


العمليات على العبارات النسببة | Е‏ 
ضرب عبارتين نسبيتين: وي = 
قسمة عبارتین نسبيتين: نضرب ال مقسوم في 


طرح عبارقين 


اليسيط الكسر المركب: نکتب الكسر على صورة 
قسمة عبارتين. 

تتبيه: في بعض المسائل قد حتاج لتحليل البسط 
والقام أو كليهما قبل ضرب عبارات نسبية أو قسمتها. 
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£ دالة المقلوب 


الدالة الأم: = )0 0 عدي . 
المجال: كل الأعداد الحقيقية عدا 0 = × . 
المدى: كل الأعداد الحقيقية عدا 0 = بز . 
الصورة العامة: k‏ + جلي = М)‏ 
تكون غير معرفة عند h‏ = ± . 
خط التقارب الرأسي: ۸ = × . 
خط التقارب الأفقي: k‏ = بر . 


8 الدالة النسبية 
الصورة العامة: 9 = bG@) ± 0 G)‏ + 
حيث У або), Ва)‏ يوجد بینھما عوامل مشتركة. 
الجال: 0 + b(z)‏ . 
للدالة خط تقارب رأسي عند 0 = ()ط . 
نقطة الانفصال: نقطة عندها فجوة في التمثيل 
البياني لبعض الدوال النسبيةء وتكون الدالة غير 
معرفة عند تلك النقطة. 
مثال توضيحي .. 
Не‏ 3 ع , 2 عد × ء ويكتب أحيانا بالشکل 
R-{2,3}‏ 
وها خط تقارب رآسي: عند 3 = × 
وها نقطة انفصال: عند 2 - × 
يوجد للدالة خط تقارب أفقي واحد على الأكثر. 
إذا كانت درجة a(z)‏ أكبر من درجة (5)2 فلا 
يوجد خط تقارب أفقي. 
В]‏ كانت درجة Йа)‏ من درجة БОО)‏ فإن 
حط التقارب الأفقي هو المستفيم 0 = ل . 
إذا كانت درجة абд)‏ تساوي درجة Бх)‏ فإن 
خط التقارب الأققي هو المستقيم .. 
ا معامل الرئيس ل 0 _ 
المعامل الرئيس 3 02ط 
للتذكير: درجة كثيرة ا حدود تساوي أكبر أس 
للمتغير ‏ + ومعامل هذا ا حد هو المعامل الرئيس 
لكثيرة الحدود. 


1 


4 


(x|z < 3x ے‎ 0,x € R) © 
{xle > —3,x عد‎ 0,x ER} © 


تكون الدالة 4 + يلي = f G)‏ غير معرقة عند .. 
х=-5 ©‏ © مدع 
х=5 © x=4 ©‏ 

.. خط تقارب رأسي عند‎ yG) = +5 للدالة‎ 
x=0 х=-1 © 
x=5 @ x=1 @ 

.. (نع)کر هو‎ = ЗН الدالة‎ да 

в-(-2 R ® 
R—(—s) © R- (s) © 

جال الدالة پخ = f G)‏ هو .. 

z=5 Ф‏ © عه 

==: © x=3 © 

ما قيمة z‏ الي تجعل الدالة ّج = FG)‏ غير معرفة؟ 
х=-2 © x=4 ©‏ 
х=-4 © х=2 ©‏ 
аце‏ گا = г)‏ 


(x|z > —3,x € R) @ 
{xx z= 3,z € R) © 


للدالة Л) = Е‏ خط تقارب رأسي عند ۔۔ 
x= ©‏ © + 
x= © x=3 ©‏ 
الدالة 24 = р)‏ ها نقطة اتفصال عند .. 
х=2 © х=-2 ©‏ 
х=0 © x=4 ©‏ 
نلدالة يك = FG)‏ خط تقارب أفقي هو .. 
y=0 © y=2 ©‏ 

y== © y=1 © 


اا 


= 


.. خط تقارب فقي هو‎ Г) = چ‎ wu 


إذا كانت y‏ تتغير طرديا مع z‏ + حيث 24 = y‏ عندما 8 = × نما 
قيمة × („де‏ 48 = بز ؟ 


@ 3 ® 4 
© 16 © 18 
في ا جدول المجاور: إذا كانت العلاقة بين * و بز х y SY‏ 
15 5 
طردية فما قيمة © ؟ 18 a‏ 
@ 5 ® 6 
© 8 @ 18 
إذا كانت ٣‏ تتغير تغيراً مشسترکا مع ,8ء وکائت 70 = ٣‏ عندما 


٤= 4,2 = 0‏ ؛ فإن قيمة ۲ عندما 2 = , 8 = ٤‏ تساوي .. 


28 © 10 © 

50 © 40 © 

إذا كانت x‏ تتغیر عكسياً مع لر وكانت 12- x=‏ عندما 2 = لر ؛ 
فما قيمة y‏ عندما 6 х=‏ 

1® 4® 

-4 ® -1 © 

إذا كانت p‏ تتغير طرديا مع r‏ وعکسیا مع t‏ » وكانت 20 t=‏ عندما 


2 -” ,4 = ص ؛ فإن قيمة ٤‏ عندما 10 r=‏ ,5- = ص تساوي .. 


80 © 10 © 
-125 © -80 © 
—1_6 

إذا كان 2 е‏ ؛ فما قيمة × ؟ 

© 11 ® 1 
© 1- ® 1- 
ما قيمة × في التناسب 24 کین 
© 12 ® 17 
© 20 © 25 
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чі& 


чі 


маіз 


8 „ма 
بحیٹ‎ k * 0 إذا 32 عدد‎ z طرديا مع‎ y تتغير‎ 
.. (ثابت التغير): نستخدم طريقة المقص‎ y = kx أن‎ 
яя 
xz 


مثال: üJ‏ كانت ٣‏ تتغیر طردیا مع ٤‏ » وكانت 
r = —20‏ عندما 4 = Шр t‏ نوجد قيمة r‏ عندما 


> љу ری‎ 


.. كالتالي‎ t= -6 
—20 г 
7 6 => тх4=-6(-20) 
66—20) 120 _ 
و ہہ‎ - 7 


دالة التفير المشترك | Фу‏ 
تتغير لا تغيرا مشسترکا مع * و 2 إذا وجد عله 


k + 0‏ بحيث أن y = kxz‏ (ثابث التغير) .. 


کے کن 
گول mM‏ 
دالة التغير المكي | ВЧ‏ 


تتغير С.о у‏ مع z‏ إذا وجد عدد 0 k‏ يث أن 
zy = k‏ (ثابت التغیر)ء نستخدم طريقة اليساوي .. 


а ہس ہے‎ 
> = x; 
в уу ® ده اكد‎ 


5 
دالة التغير المركب | Е‏ 
تتغير y‏ طرديا مع × وعکسیا مع × .. 


حل المعادلة النسبية ç‏ 
حل المعادلة النسبية هو القيم التي تحقق العادلة 


في كثير من الأسئلة تكون الطريقة الأسهل للحل 
تجربة الخيارات 


У المتتابعات والمتسلسلات‎ (8) Y 


متتابعة حسابية ... , 35 , 39, 43 ء إن العدد 7 هو الحد ۔۔ $ المتتابعة الحسابية 

® 5 ®7 كل حد فيها يحدد بإضافة عدد ثابت إلى الحد 

© 10 ® 13 الذي يسبقه والعدد الثابت يسمى أساس المتتابعة. 
9 مثال: الختابعة ..,2,7,12,17 > 

5,7,10,12,.. ШБ А Д) 90 كانت قيمة السهم عند الاكتتاب لإحدى الشركات‎ J 

وبعد ثلاثة أشهر من تاریخ الاكتتاب أصبحت قيمة السهم 696 فليست حسابية. 

فإذا اقترضنا أن قيمة السهم على شكل عتتابعة حسابية شهرية؛ فإن الحد التو .. 


القيمة المنوقعة للسهم بالريال بعد سبعة أشهر من تاریخ الاكتتاب .. 14 - +G‏ يه = يه 

® 100 102 أساس المتتابعة » حدها الأول є‏ عدد حدودها 
© 104 © 106 الأوساط الحسابية هي الحدود الواقعة بين حدين 

غير متتاليين Ó‏ متتابعة حسابية. 

متتابعة حسابیة حدها العاشر يساوي 15 وحدھا الأول يساوي 3- ٠‏ مثال: في ا تابعة الحسابية ... ,2,7,12,17,22 .. 
ما أساسها؟ الحدود 7,12,17 هي ثلاثة أوساط بين الحدين 2,22 
®2 ® 3 لأي ثلاثة حدود متتالية (a,b,c)‏ في متتابعة 
© 4 ® 5 حسایة فان 9 = و . 


متتابعة حسابية فيها: 76 = ç ало = 83 ‹ aç‏ ما حدھا الأول؟ 

20 27 © 

© 13 ®7 بدلاً من تطبيق القانون يكون الأفضل - أحيانًا - 
إضافة الأساس للحد الأخير لإيجاد الحد التالي» 


متتابعة حسابية فيها: 13 = ç as = 22 » аз‏ ما قيمة وه ؟ 
ابعة حسابية فبها а‏ وتكرار ذلك إلى أن نصل للحد المطلوب 


© 44 46 
© 4 © 50 
مجموع المتسلسلة 100 +... + 6 + 4 + 2 يساوي .. % مجموع المتسلسلة الحسابية 
СИКА 550 100 ®‏ 
7 
s= n (2) 2550 @ 2000 @‏ 
عدد الحدود » الحد الأول + الحد الأخير 
مجموع أول 10 حدود من المتسلسلة الحسابية ٠--‏ + 11 + 9 + 7 يساوي .. الجموع بالصيغة البديلة .. 
Da 160 ® 150 ®‏ 
2 
© 170 © 180 عدہ الحدود + الحد الأول + أساس المتتايعة 
ما جموع أول 50 бә‏ فرديًا في الأعداد الطبيعية؟ ہج 
N= {12345,...} 2500 625 ®‏ 


2401 ® 2499 © 
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حل 


العبارة 3/3 + 2/ + 1 تکافئ .. 

د ع 
к=1 к=1‏ 

Y VE ® مر‎ © 
k=1 k=1 


عدد حدود ا متسلسلة (7 + Я вк‏ يساوي ..... حدود. 
®7 © 8 
© 9 ® 10 
18 
الحد الأول للمتسلسلة )1 (6k‏ < يساوي .. 
km4‏ دي 
© 5 23 
© 24 © 29 


18 
مجموع النسلسلة الحسابية (1 -61) لز يساوي .. 


© 320 © 975 
© 370 © 400 
17 
ما 13 (1 -2) Y‏ ؟ 
k=3‏ 
® 266 285 
© 323 @ 361 
أساس افتابعة افندسیة ... ,12,36,108,324 يساوي .. 
@ 2 @ 3 
© 6 ® 12 
ا حد النوني للمتتابعة المندسية ... ,10,20,40 ,5 يساوي .. 
® دعن © 263 
о)": © 52)" ©‏ 


أي ما يلي متتابعة هندسية حيث 1 < © ؟ 


20 @ 

а,а?,аЗ,а*,.. ® 
a+1,a2—1,a—-1,a2 +1,... © 
а-1,9+1а-2,а-2,... © 


التعبير عن متسلسلة بالرمز < (سیجما) j‏ 
п‏ قيمة لظ 
صيغة حدود الصلسلة GD‏ 
2-1 أول قيمة ل ± 
للحصول على عدد حدود الڈسلسلة نطرح آول 
قيمة ل 8 من آخر قيمة ل ٤ا‏ ثم نضيف 1 . 
للحصول على الحد الأول في ا مسلسلة نعوض 
بأول قيمة ل k‏ في صيغة حدود المتسلسلة. 
للحصول على الحد الأخير نعوض بآخر قيمة ل 
k‏ في صيغة حدود المتسلسلة. 


مجموع متسلسلة حسابية معطاة بالرمز У‏ 0 
في التسلسلة 20 إذا کان (R)‏ من الدرجة 
الأولى قإن المتسلسلة حسابيةء وأساسها معامل k‏ . 


عثال: في المتسلسلة الحسابية Т E Gk+D‏ 
(п) =7-3+1=5‏ عدہ ال حدوہ 
1=7+)2(3 = يه الحد الأول 
2 = 4 الأساس 
مجموع المتسلسلة بالصيغة العامة أو البديلة .. 
[a + (2-04‏ = م5 الجموع 


+ [د(ا - 6 +200 ڑے به‎ = ss 


المتتابعة افندسیة в‏ 
يكن الحصول على أي حد فيها يغرب الحد 
السابق له في عدد ثابت غير الصفر. 
العدد الثابت يسمى آساس المتتابعة. 
الحد التوني .. 
аата‏ 
أساس المتابعة » حدها الأول » عدد حدودها 
الأوساط المندسية: الحدود الواقعة بين حدين غير 
متتاليين في متابعة هندسية. 
الجموع .. 


ايه ير 


S= 1 
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بدلاً من تطبيق القانون يكون الأفضل ‏ أحياا - 
ضرب الحد الأخير بالأساس жу‏ الحد 
التالي» وتكرار ذلك إلى أن نصل للحد 


ق مجموع متسلسلة عندسیة معطاة بالرمز У‏ 

التسلسلة اغندسیة تعطى على الصورة الأسية 
ç Хау‏ حدها الأول يساوي © ء وآساسها 
۳ء وعدد حدودها يساوي 8 . 


لن | المتسلسلة اخندسية اللانهائية 
متسلسلة ها عدد لا نہائي من الحدود. 
نستعمل رمز المجموع < لتمثيل الس مسلة 
الهندسية غير المنتهية. 
Хаб‏ 
الحد الأول » آساس المتسلسلة 
تكون متقاربة عندما يكون أساسها 1 > |۳| . 
تكون متباعدة عندما يكون أساسها 1 > |٣|‏ . 
مجموع المنسلسلة المتقارية لگ = 1:5 > |٣|‏ . 
مثال توضيحي: مجموع متسلسلة هندسية لانهائية 
حدها الأول 12 وأساسها ب يساوي 7 
3х12‏ 


يمكن استعمال صیغة مجموع النسلسلۂ افندسیة 
اللاجائية لتحويل کسر عشري دوري إلى کسر اعتيادي. 


مثال توضيحي .. 
--- + 0.002 + 0.02 + 0.2 = 0.22 


ما الحد الرابع في المتتابعة ... ,12-,27,18- ؟ 


© 9- © 8- 
© 8 © 9 
ما الد الرايع في المتتابعة المندسية ... ,12,8 ؟ 
25 25 
п ® = ®‏ 
23 32 
s ® $ ©‏ 
الوسطان افندسیان في المتتابعة الهندسية 1..1.,.1.,27 هما 
© 9-,3— © 9-,3 
© 9,18 © 39 


متتابعة هندسية مجموع حدودها الثلائة الأولى يساوي 26 < وجموع 
حدودھا الثلاثة الثالية 702 » أوجد أساسها. 


3 © 277 ® 
7 ® © 

27 3 

11 
7-1 

الجموع 300۴۶ يساوي .. 
© 41-1 4-1 
© 31-1 © 3:5-1 
أي المتسلسلات التالية مجموعھا يساوي واحدا؟ 

Ж‏ 1 2 1 ته 
š 20 ©‏ 
© ٣ریم‏ 2 © 2 - عم لڑ 

k=1 k=1 


.. فی المتسلسلة الهندسية المتقارية‎ ААН 


> 1 |"|<1 © 

т=0 © || =1 © 

مجموع متسلسلة هننسية لانبائية حدها الأول 25 وأساسها ج يساوي .. 
® 25 © 50 

100 @ 60 © 

الکسر العشري الدوري 0.11 يساوي .. 

s@ së 

11 ® s © 
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لت 


ٹاہ 


مفكوك ذات ا حدین % 5 > عند فك ذات الحدين ор (a + b)?‏ عدد الحدود الناتجة سيكون .. 
التصود به: إيجاد مفكوك القدار (a + b)".‏ . 8 ® 9 ® 10 
عدد حدود مفكوك (a + b)"‏ يساوي 1+1 . © 11 © 12 
الحد الأول هو а‏ أي газ‏ 


في الحد العالي: ينقص آس » بمقدار 1 » ويزيد ‏ 27 الحد الثالث في مفکوك Get)‏ حسب قوى × التنازلية يساوي .. 


آس قعقدار 1 ء ... وهكدا. 8 ® 3y © юу‏ 
الحد الأخير هو а"‏ أي *ھ . © зху?‏ © عو 
لإيجاد معاملات مفكوك المقدار (a + Б)"‏ 
نستعمل عثلث باسكال .. 28 المد الأول في مفكوك 1(19 + ) حسب قوى z‏ التنازلية يساوي .. 
о‏ 8 
0 1 ازط + {a‏ 9 10 
(a +B)" 11 1‏ رف х‏ 
ха © 6 1 2| |1 2‏ ©1 


وا آوا |3 3 ан [í|‏ 0 
14 4 6 4 1+ 28 4 ما رٹم الحد الذي قيمته6 في مفكوك (+2) ؟ 


оо >g مثال‎ 
з 2® سم‎ 
(a + b)* = а + 4а?Ь + 6a2b2 + 4ab3 + 5* 
5 © 4 © 
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У‏ (9) الاحتمالات والإحصاء У‏ 82 التجرية العشوائية والاحتمال 


آراد أحد شراء لوب» فكانث الخيارات لديه أن يشتري الثوب ثلاثة НЕЕ‏ 


«у‏ الممكنة. 
فضاء العينة لتجربة عشوائية: مجموعة جميع التواتج. 
عدد نواتج تجربة متعددة المراحل: يساوي حاصل 
ضرب هلد النوانج الممكنة لجميع مراحلها (یحسب 


ألوان و 4 أشكال وطولين» فكم Са‏ لأحد؟ 
© © 12 
© 24 © 50 


في زيارة لمعرض سيارات وجدنا ما یلي: ميدآ العد الأساسي). 
أنواع السیارات 3 الألوان 4 الفثات 2 ا حادثة: جموعة جزئية من التجرية العشوائية. 
ما عدد ا یارات الممكنة لشراء سيارة واحدة من هذا للعرض؟ داع ہت 
ме‏ نواتج الحادثة 
®7} 9 یس ہہ سے رحادثة)7 
عدد جميع الثواتج الممكنة 
© 12 © 24 


لأي حادثة عشوائية × .. 
osP > 1‏ 
مثال: ألقي مكعب مرقم من 1 J|‏ 6 (مكعب 
النرد) مرة واحدةء ما احتمال ظهور эле‏ قردي؟ 


يريد أب السفر مع أحد آبنائہ إلى إحدى المدن؛ فإذا كان لديه ستة أبناء 
وكانت المدن القترحة هي (مكة ‏ المدينة ‏ حائل)» فإن عدد النواتج 


الممكنة لاختياره .. 

5 [1,2,3,4,5,6] = فضاء العینة 
© 5 9 عدد الأعداد الفردية 
© 10 © 18 جم ہچ شڈ 


= (ظهور عدد فردي)7 
عدد جیع النواتج الممكنة 
a e. =‏ 


عدد عناصر فضاء العينة في تجربة إلقاء قطعة نقد ومكعب مرقم معًا .. 


2 6 
®2 4 ف 
ËJ 12 © 6 ©‏ مضروب العدد والتباميل 


مضروب العدد ٭ .. 


nl=nx(n-—1)x--x2x1 


مکصب مرقم من 1 إلى 6 ألقي مرتين» ما احتمال ظهور وجهين 


مجموعھما 8 ؟ مثال: 120 = 1 ×2× 4×3 × کے ا5 
@ = = قانون التبادیل: یستعمل لإيجاد عدہ جیع النوائج 
2 4 الممكنة (عدد عناصر قضےاء العينة) ولإيجاد عدد 
а 30 ® z ©‏ 
نواتج حادثة عندما يكون الترتيب مهما .. 
ذا كاه = 5 5 т‏ 
إذا كان 120 = ор nt‏ ا(1 — (n‏ يساوي .. у‏ 
® 60 ® 24 عدد العناصر » عدد مرات الثکرار 
© 50 © 25 مثال: صندوق فيه 5 كرات مرقمة من 1 إلى 5 » 


فإذا سحينا منه عشواليًا كرتين واحدة تلو الأخرى азы‏ 
[رجاع؛ فما احتمال أن نسحب الكرة 3 ثم الكرة 5 ؟ 


مجموعة من 10 أشخاص ترغب في бы‏ مكونة من 3 منھم؛ 
بكم طريقة يمكن اختيار أعضاء اللجنة بحيث يكون الأول رئيس والثاني 


0 للرٹیس والثالث أميًا للسر؟ 20-31-20 
© 30 © 120 1 = عدد نواتج حادثة السحب 

1 
© 210 © 720 ح- = (سحب الكرة 3م 2)5 5 
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اہ 


إذا كان 56 = „Ра‏ فإن قيمة 212 تساوي .. 


© 8 16 
© 49 © 64 
تم اختيار شخصین عشوائيا من بين 10 أشخاص ما احتمال اختيار 
طارق أولاً ثم سليم ثائیا؟ 
2 1 
® = 2 
1 1 
s ® gs ©‏ 
إذا تم اختیار تبديل عشسوائي للأحرف b‏ » م » ل » م »۱ ده» فما 
احتمال أن تكون كلمة «الدمام»؟ 
1 1 
® 10 72 
1 2 
s ® s ©‏ 
أربعة أشخاص جالسين حول طاولة دائرية» کم طريقة يمكن التبديل 
بينهم؟ 
®4 6 
© 24 ® 120 
عدد الترتيبات التي یجلس بها 4 اشسخاص في حلقة دائرية بحيث يكون 
آکبرھم بجانب الباب .. 
©4 6 
© 24 © 120 
يراد اختيار طالبین من بين 20 طالباء ما احتمال أن يكون الطالبان 
عمر ومصعب؟ 
® 2 5 
0 
зю ©‏ © 97 


حقيبة تحوي З‏ أقلام حراء و 4 أقلام زرقاءء سحب منها قلمان 
عشواتياء ما احتمال أن يكون القلمان غتلفين في اللون؟ 
1 4 
۵ 70 
© 7 ® 7 


التباديل مع التکرار والتباديل الدائرية ۷ 
التباديل مع التكرار لعناصر عددها n‏ يتكرر منها 
عنصر ۶ من المرات» وآخر وہ من المرات .. 


1 
عدد التباديل بالتکرار - Е‏ 


إذا رتبنا عنا صر عددها п‏ بدون نقطة مرجع ثابتة 
فإنها تعد تبديلاً داريا وعدد تباديلها G — D)!‏ . 

إذا رتينا عناصر عددها n‏ بالنسبة لنقطة مرجع ثابنة 
فا تد تبديلاً «Ф‏ ويكون عده تباديلها ا ۔ 

مثال توضيحي: تجمع فريق كرة القدم = 
یقف حارس المرمى بجوار قلب ФШ‏ 


ماق 

قانون التوافیق: يستعمل لإیجاد عدد جیع النوائج 
الممكنة (عدد عناصر فضاء العينة) ولإيجاد عدد 
نواتج حادثة عندما يكون ترتيب العناصر غير 


مهم .. 


пі 
787] 
العناصر؛ عدد مرات التكرار‎ 2де 


"C, 
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"كك | الاحتمال افندسي 

الاحتمال والأطوال: إذا احتوث القطعة адаМ‏ 
27 قطعة أخرى 76 » واخترنا نقطة على АБ‏ 
عشواتیا ор‏ احتمال أن تقع النقطة على 77 يساوي .. 


طول القطعة المستقيمة 26 0 
A‏ 


طول القطعة المستقيمة 7 
الاحتمال والزوايا: إذا دورنا N‏ 
الموشر فإن NY а‏ 
المنطقة الصفراء = 360 = 8 ۔ 
الاحتمال والمساحة: إذا احتوت المنطقة А‏ منطقة 
أخرى В‏ ء واخترنا نقطة من المنطقة À‏ عشوائيًا فإن 
احتمال أن تقع النقطة في المنطقة B‏ يساوي .. 
مساحة المنطقة 8 4 


مساحة المنطقة A‏ 


هم | الحوادث المستقلة وغير المستقلة 
الحادثتان المستقلتان: وقوع إحداهما لا يؤثر على 
الأخرى» مثل: إلقاء قطعة نقد ومکعب مرقم. 
احتمال وقوع حادثتین مستقلتين معًا: يساوي 
حاصل ضرب احتمالي الحادثتين .. 
P(AnB) = P(A)‘ P(B)‏ 
احتمال وقوع 4 و 8 معًا » احتمال وقوع 4 + 
احتمال وقوع B‏ 
الحادثتان غير المستقلتين: وقوع إحداهما يؤثر على 
الأخرى» مثل: السحب دون إرجاع. 
احتمال وقوع حادثتين غير مستقلتين .. 
P(AnB) = P(A) - P(B|A)‏ 
احتمال وقوع B‏ بشرط وقوع A‏ 
الاحتمال الشسروط: لأي حادثتين 4,8 فإن 
احتمال وقوع ا حادثة B‏ يشرط وقوع الحادثة A‏ 
يعطى من العلاقة .. 
Р(АП В)‏ 
P(A)‏ 


P(B|A) = 


من الشكل المجاور: إذا اختبرت نقطة 
عشوائًا على 17 فما احتمال أن تقع على ام ےج 
القطعة المستقيمة BC‏ ؟ 

© ® 

® 5 © 

في أحد القصور 4 أعمدة كما في الشكلء 

وأردنا وضع طاولة طعا ما اسمال إن تكح ةك 
تكون الطاولة بین العمودين 2,8 ؟ الرسم لیس على القیاس 
@ 85% 60% 

25% @ 40% @ 


ما احتمال استقرار المؤشر في الشكل المجاور على 
اللون الأخضر؟ 
© 19 

4 4 
© ® 3 
BJ‏ اختيرت نقطة داخل الدائرة المجاورة قإن 
احتمال أن تقع داخل المربع يساوي .. 


9 
19 2@ 


O 


مكعب مرقم من 1 إلى 6 » رمي أول تسع مرات وکانت کل الحوادث 
ظهور عدد زوجيء ما احتمال ظهور عدد فردي في المرة العاشرة؟ 
1 1 
® 1 
© 2 ® 3 


4 В 


a 


صندوق يحوي كرتين حمراوين وثلاث كرات زرقاء؛ BB‏ سحبث كرة 
زرقاء بدون إرجاع؛ فما احتمال سحب كرة زرقاء ثانية؟ 


© 03 ® 05 
© 0.7 © 08 
ما احتمال أن تتجب عائلة 0 في 3 مرات ولادة متتالیة؟ 
1 1 
ف 0 
© + و 


القسم اللول: الریاضیات 48 


СБ] 


عند إلقاء مكعب مرقم وقطعة نقد مرة واحدة قإن احتمال ظهور عدد 


БУ 


أكير من 4 وظهور الشعار؟ 
1 1 
Í 1®‏ 
گے 1 
п ® s ©‏ 


23 > عند رمي مكعبين مرقمين في الوقت نفسه فإن احتمال أن يظهر العدد 4 على 
أحدهما مع کون مجموع العددين على الوجھین الظاهرين 9 يساوي .. 


1 1 
® 5 4 
1 1 
© 29 
المحوادث المنتافية وغير А ВБ ыш‏ بين التظليل بالأعمدة في الشسکل المجاور عدد 
المادئتان المتنافيتان: حادثتان لا توجد عناصسر الأيام الممطرة × في السنة في مديئة ماء ما احتمال 
مشتركة بينهماء مثل: اختیار هدد عشسوائي من JJ‏ يكون عدد الأيام الممطرة 4 آیام أو 3 آيام؟ 
الأعداد )6 ,5 ,4 ,3 ,2 ,1] والحصول على оз © эде‏ © 05 
زوجي أو عدد فردي. © 07 © 08 
احتمال وقوع حادثتين متناقيتين АВ‏ 
š Р(АЛВ) = P(AU B) = P(A) + P(B)‏ إذا رمي تردان متمايزان مرة واحدة فما احتمال ظهور عددان زوجیان 
мин‏ غير اختاقیتین: حادثتان توجد عناص ر Я‏ مجموعهم 3 ؟ 
S‏ ا" آقل من 13 11 i‏ 
مشتركة بيتهماء مثل: ظهور عدد أقل من أو عدد по‏ ® 3 
فردي على الوجه الظاهر لمكعب مرقم. во Ze‏ 
احتمال وقوع حادثتين غير متنافيتين A, B‏ .. 36 36 
РАО В) = P(A) +P(B) —P(A n B)‏ 2 رمي مكعب مرقم من 1 إلى 6ء ما احدمال ظهور عدد اقل من 3 
я‏ عدد فردي على الوجه الظاهر؟ 
1 5 
®3 ®5 
1 2 
©3 © 3 
چیہ 7 a‏ 
احتمال اللنادثة Let‏ 9 © < إذا کان احتمال إصابتك للهدف عند رمي السهم جج ар‏ احتمال أن 


احتمال عدم وقوع حادثة يساوي 1 أو 10096 تخطئ إصابة الهدف .. 
مطروحا منه احتمال وقوع ال حادثة 


2 3 
® 10 16 
5 8 
© 10 ® 0 
В] #‏ كان احتمال ھطول المطر 3096 فإن احتمال عدم هطوله .. 
@ 20% @ 30% 
@ 60% @ 70% 


50 القسم الأول: الرياضيات 


Q‏ الإحصاء 
الدراسة المسحية: جع بيانات أو استقتاء عن 
الأشياء أو الأفراد دون تعديل فيها. 
التعداد العام: شمول الدراسة جميع أفراد المجتمع. 
العيئة: اختيار عدد محدود من أفراد المجتمع. 
العيئة المتحيزة: تفضيل بعض أقسام الجتمع 
على باقي الأقسام. 
الدراسة التجريبية: إجراء تعديل متعمد على 
الأشخاص أو ا حیوانات أو الأشياء قيد الدراسة 
وملاحظة استجاہاتہاء ويتم تقسيمها إلى مجموعتين .. 
المجموعة التجريبية: المجموعة ال تخضع 
للمعالجة. 
المجموعة الضابطة: المجموعة التي لا تخغضع 
КР)‏ 
الدراسة بالملاحظة: ملاحظة الأشياء أو الأفراد 
دون أي محاولة للتأثير في التتائج. 
الارتباط: وجود ظاهرتين كل منهما توثر في 
الأخرى؛ وهو سهل الملاحظة. 
ہامش ا خطا: لعينة حجمها n‏ من مجتمع كلي فإن .. 
2+ = هامش الخطأ 
في المدرج التكراري .. 
على الأكثر تعن تکرار هذا العمود بالإضافة 
لمجموع تكرارات الأعمدة السابقة» أما على 
الأقل فتعيي تكرار هذا العمود بالإضافة لمجموع 
تکرارات الأعمدة التالية. 


E|‏ | مقاييس النزعة الرکزیة 

الوسط (المتوسط) الحساي: یستعمل عندما لا 
تكون هتاك قیم متطرفة. 

الوسيط: يستعمل عندما تكون هناك قيم متطرفة 
ولا توجد فراغات كبيرة في المتتصف. 

الٹوال: يس تعمل في البیانات التي تتكرر فيها قيم 


عديدة. 


اختيار 200 طالب وتقسيمهم عشوائيًا إلى نصفین مع إخضاع إحدى 
الجموعتین إلى برنامج تدريي وعدم إخضاع الأخرى لأي برنامج ۔۔ 
@ دراسة تجريبية © دراسة مسحية 

© دراسة بالملاحظة © ارتباط 

نريد أن نعرف ما إذا كان التدخين لمدة 10 سنين يؤثر في سعة الرئة أم لا .. 
® دراسة تجريبية © دراسة مسحية 

© دراسة بالملاحظة © ارتباط 


في دراسة مسحية عشوائية تشمل 100 طالب بمدرسة أفاد 9596 منهم 
آن الجوالات ضرورية че‏ إن هامش Ы‏ هذه الدراسة .. 

+001 © 20.001 © 

+10 © +01 © 


أجريث دراسة مسحية على 625 شخص قالوا إن 47% من القراءة 
مقيدة» أي عينة من الأشخاص قالوا إنها مفيدة جيعهم؟ 

)@ بين 43% و 51% بين 44% و 50% 

© بين 4096 و 5096 © بين 4596 و 4996 


عند الطلاب 


المدرج التكراري المجاور بمشل 
أطوال طلاب الصف الرابع في 
أحد المدارس» ما النسبة ال ثویڈ 
لعدد الطلاب الذين تصل 


أطواهم إلى 115 على الأكثر؟ 

22% © 

52% © 

أي ما يلي ليس من مقاييس النزعة المركزية؟ 

© الوسط الحساي © الوسيط 

© المنوال © الانحراف المعياري 

25 19 28 26 28 27 26 27 مقاييس النزعة المركزية‎ я 
26 22 42 26 29 26 26 25 

يناسب بيانات المدول الجاور؟ 27 25 27 30 27 40 27 25 

© الانحراف المعياري © الوسيط 

© التوسط © المنوال 


القسم الأول: الرياضيات 


أي من مقابيس النزعة المركزية يناسب البيانات التالية بشكل أفضل 
f 15,46, 52,47,75,42, 53,45‏ 

© الوسط الوسیط 

© التباين © المثوال 


لايجاد وسیط بيانات معينة نرتب البيانات تصاعديا أو تنازليّاء فإذا كان 
عدد البيانات فرديا يكون الوسيط هو الموجود في منتصف البيانات» وفي 
حالة کون البيانات زوجيا فإن الوسيط هو متوسط البيانين في منتصف 
البيانات» وبناء على ذلك إذا كانت 68,93,82,57,61,100 
هرجات 6 طلاب في مادة الریاضیات؛ فما وسيطها؟ 


© 59 61 
© 75 © 77 
أي البيانات التالية Ú‏ أكبر انحراف معياري؟ 
@ 14,10,12,11,13,13 123 
© 11,10,20,11,13,13 © 14,10,30,11,13,13 


يبين ا جمدول التالی عدد الطلاب المشاركين وغیر الشارکین في مسايقة 
القرآن الكريم في المرحلة الابتدائية» إذا اختير طالب عشوائيًا؛ فما 
احثمال أن يكون مشاركًا؟ علما بأنه في الصف الثالث 


3 2 الصف الثاني الصف الثالث 
Е = ®‏ 

40 30 مشارك‎ Н 1 
аа عار‎ Е® 3© 

3 5 غير مشارك 50 80 


يحاول باحث تحدید أثر إضاءة نوع جديد من المصاببح على جموعة 
من الأزهار» فقام بتعريض مجموعة منها لإضاءة الصابيح الجديدة 
والأخرى لإضاءة الصابیح العادية» ویبین الجدول التائی أعداد الأزهار 
النی عاشت Ф‏ ماتتء فإذا اخترنا زهرة واحدة عشوائيا فما احتمال 
أن تكون الزهرة قد مانث؟ До‏ بأنها تعرضت للإضاءة الجديدة 
إضاءة جديدة إضاءة عادية 


18 24 EEE 25% 20% © 

Е 6 "ВЕ 40% © 30% © 

إذا اشسترك عبدالله في سباق m‏ 400 مع 258 رياضيين آخرین فان 
احتمال أن ينهي عیداللہ السباق في المركز الأول يساوي .. 

50% 25% @ 

100% @ 75% © 


4 
8 


مجموع البيانات 
عدد البیاثات ` 
لإيجاد الوسيط تُرتب البياتات تصاعديا أو 
«Ош‏ وتوجد حالتان .. 


الوسط الحسابي = 


1> إذا كان عدد البيانات فرديا فإن الوسيط 
هو البيان الموجود في منتصف البیانات. 

۳> إذا كان عدد البيانات زوجیا Әр‏ الوسيط 
هو متوسط البيانين الموجودين في منتصف 
КЕТИ]‏ 

التوال: يساوي البیان الأكثر تکرارا۔ 


مقاييس التشعت جا 

التباين 62 : يقيس مدى تباعد مجموعة البيانات 
من الوسط أو تقارہا۔ 

الاخراف المعياري » : الجذر التربيعي الوجب 


Ў تيم‎ 
РА 8 Е 


الوسط للمجتمع ويقرأ دميو ء عدد قيم الجتمع 


الجداول التوافقية £ 
تستخدم لتوضيح مفهوم ср‏ 
الاحتمال المشروطء أي احتمال | A‏ ۾ о‏ 
أن يكون 4 علمًا أنه © .. B‏ »زه 
ораи‏ 
واحتمال أن يكون 9 علما أنه 8 .. 


P(D/B) = = 


احتمال النجاح والفشل خادلة ما | 
احتمال النجاح P(S)‏ احتمال الفشل РСР)‏ 
س 6ے 
Sa‏ عبج = PE)‏ 
عدد مرات النجاح + عدد مرات الفشل 


2 القسم الأول: الرياضيات 


30 


«әш التوزيع الطبيعي والتوزیع‎ В 

منحن التوزيع الطبيعي يشبه الجرسء والمساحة 
تحت المنحى تساوي 1 . 

lJ‏ كان لدينا توزيع طبيعي وسطه بر وانحرافه 
المیاری > فان بياناته ستتوزع كالتالي: 


یتساوی الوسط 
والوسیط والمنوال 


5.5% 2%. 
113.596 


ير 

مثال: تتوزع صلاحية نوع من البطاطين توزيعا 
طبيعيا متو سط حسابي 180 يوماء وانحراف معياري 
0 يوماء ما احتمال أن تقع صلاحية المنتج بين 
0 و 240 يوما؟ 


الحل: 


i 5%] 
180 210 240 


120 150 
—30 —30 +30 +30 


Р(150 < x < 240) = 34% + 34% +13.5%‏ 
81.5% = 
التوزيع الملتوي: يمكن للتوزيعات أن تظهر 
بأشكال أخرى تسمى «توزيعات ملتوية». 
التواء سالب التواء موجب 
(ملتو إلى الیساں | дә‏ إل اليمين) 


КПА 


التوزيع مكثف في اليمين | التوزيع مكثف في اليسار 
والذيل إلى اليسار والذيل إلى اليمين 
لحل مسائل التوزيع الطبيعي يجب رسم انحن 
الطبيعي وتوزيع النسب بشكل صحيح ودقیقء 
ثم استنتاج الإجابة من الرسم 


من الشسکل المجاور: المساحة تحت منحق 


التوزيع الطبيعي تساوي .. 
© ® 3 اڑا 
© ®1 


التوزيع الطبيعي المجاور وسطه 34 
واتحرافه المعياري 5 ؛ كم احتمال أن تکون 


19 24 29 34 39449 


قيمة تم اختيارها عشوائيًا أقل من 49 ؟ 
© 68% © 87% 
© 995% © 10096 


مجموعة بيانات تتوزع توزيعًا طبيعياء ib‏ کان وسطها الحسابي 12 
وانحرافھا المعياري 2 فما قيمة (16 < > 5)10 ؟ 

68% © 815% © 

40% © 475% © 


يتوزع 2 10000 بطاریة аз‏ طبيعيا يوسط 300 یوم؛ وانحراف 
معياري 40 يوماء كم بطارية يقع عمرها بين 340 و 260 يوما؟ 

5000 © 6800 © 

2500 © 3400 © 


مجموعة بيانات تتوزع توزيعا طبيعياء Bp‏ کان وسطها الحسابي 25 
وانحرافها المعياري 2 ء كم احتمال أن تكون قيمة تم اختیارھا عشوائيًا أقل 


من 27 ؟ 
© 84% © 97% 
© 16% © 2596 


مجموعة بيانات تتوزع توزيعا طبيعياء فإذا كان وسطها الحسابي 2 
وانحرافھا المعياري 1 t‏ فما نسبة أن يكون ‏ أکبر من 3 ؟ 


© 84% © 9796 
© 16% © 2596 
ما الوصف الأفضل للتمثيل البياني المجاور؟ 


® ذو التواء موجب © ذو التواء سالب 
x ©‏ توزيعًا طعا © ثل توزیمًا متمائلاً 
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= 


= 


nl 


تاج 


ڈاہ 


كسب لاعب 50% من مبارياته التي لعبها خلال مسيرته الریاضیة ما 
احتمال أن يكسب 3 مباریات من بين 5 مباريات قادمة؟ 


29 в ® 

1® s © 

في تجربة ذات حدین: إذا كان احتمال النجاح 3596 ء وعدد الحاولاٹ 
4 فإن الوسط يساوي .. 

14 © 13 © 

16 © 1.5 © 


في تجرية ذات حدين كان احتمال النجاح 40% ء وكان التو سط 20ء 
فکم کان علد المحاولات؟ 
® 30 
© 50 


40 ® 
70 ® 


آخبر الراصد الجوي أن احتمال سقوط الطر في كل يوم من الأيام 
العشر القادمة 4096 ç‏ إن التباين يساوي .. 


© 2.4 © 24 
© 4 © 6 
توزيع ذات حدين مقدار تباينه 25 ء إن انحرافه المعياري يساوي .. 
© 625 © 25 
© 125 © 5 


تقدمت العنود لاختبار من 80 سؤالاً من نوع الاختيار من متعدد لکل 
مٹھا أربعة خيارات» لكنها أجابث على الأ سثلة بالتخمين (دون معرفة 
علمية)» إن الانحراف المعياري يساوي .. 


© 4/12 © 15/ه 
© 12 © 15 


في حادثة ذات حدين كان әдә‏ المحاولات 20 ء وكان الوسط 12 » 
کم ستكون قيمة الانحراف المعياري؟ 


12 © 48 © 
48 © 41.2 © 
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| 


«а 


التوزيعات ذات الحدين ә‏ 
تجربة ذات الحدين: کل تجربة (حادثة) يتم 
إجراؤها لعدد من المحاولات n‏ ء ولیس Ú‏ سوى 
نتيجتين متوقعتين: U|‏ نجاح أو فشل. 
احتمال ذات الحدين: احتمال X‏ تجاح من n‏ من 
المحاولات المستقلة في تجرية ذات الحدين هو .. 
“تزيم = Р(Х = x)‏ 
احتمال النجاح + احتمال الفشل 
العلاقة بين احتمال النجاح p‏ واحتمال الفشل q‏ 
في تجربة ذات الحدين .. 
1 دوجم 
مثال: إذا كان احتمال نجاح عملية جراحية 
90% ؛ فما احتمال نجاح عملية واحدة إذا أجريت 
العملية ثلاث مرات؟ 
الحل: با أن التجربة ها ناتجان فقط (نجاح العملية أو 
فشلها) فإنها تجربة ذات حدین .. 
p = 90% , q = 100% — 90% = 10%‏ 


,x=1‏ 3دم 
Р(Х = х) = бра”‏ 


10 مو9 

+ محم‎ = G (5) (шо) 
и 
7-1: 1! 10 100 


3-1 


9 
= 3X Tog = 0.027 


الوسط لتوزيع ذات الحدين .. 
в=пр‏ 
حيث n‏ عدد المحاولات 
التياين لتوزيع ذات الحدین .. 
пра‏ = تو 
الاتحراف المعياري لتوزيع ذات الحدين .. 
وچ( = Jaz‏ دو 
مثال: بالرجوع للمثال السابق: أوجد الوسط 
والتبلين والانحراف العياري. 
90 
юс‏ 
مح عا حص × 3 = пра‏ = 22 التباين 
утра = ¥0.27‏ = ع الانحراف المعياري 


= 0.27 
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8 القياس الستینی والقياس الدائري للزوايا 
القياس الستيٍ للزاوية وحدته الدرجة. 
القياس الدائري للزاوية وحدته الراديان. 
للتحويل من درجات إلى راديان نضرب ب دوچ . 


للتحويل من راديان إلى درجات نضرب ب “180 , 
تحویل زوايا مشهورة .. 
60° 180° 90 القياس الستینی 


دورة الأرض دورة كاملة تعادل 360° 


ك | الدوال ада‏ الث قائم الزاوية 


کت 
ور N‏ 
cos 7‏ تع جیب مام 
المجاور د تعن ظل 
الور _ 21 القابل ے 
ص602 0567 
الوتر ے 1_ے المجاور _ 
ہجوت - = cos‏ 
ИЕ Т‏ 
القايل = tanê 7 cotê‏ 


& الدوال المثلثية لبعض الزوايا الخاصة 


rrr] ¥ 


ЕА و‎ 
0° 30° 45° 60° 90° 180° 
sinê 0 2 2 УЗ 1 0 
2 2 2 
созд 1 KÉ] 2 т 0 وت‎ 
4 2 2 
735 غیر‎ 
tang 0 — 1 Р 0 
3 а معرف‎ 


كك | زاویتا الارتفاع ашам,‏ 
المجاور 


1 45. 


— = (زاوية الارتفاع أو الاغفاض) tan‏ 


У حساب المثلثات‎ (10) У 


الزاوية “30 بالقياس الدائري تساوي .. 


S rad 2% @‏ 
пгад © 2F rad ©‏ 
إذا دارت الكرة الأرضية دورة كاملة فإن قياس الزاوية بالراديان .. 
а "Ф‏ 
ar © =e‏ 
SE rad 3‏ بالقياس الستيني تساوي . 
© 90° 180° 
© 270° © 360° 
من الشكل المجاور: 9 tan‏ — 8668 تساوي .. Е Ë‏ 
i @‏ : 4 7 0 

5 
© 3 ®2 
في الشكل المجاور: ما قيمة د 20 5 
BR 30 10 ® 5 ®‏ 
зо © 15 ©‏ 
في الكل المجاور: В‏ كان 0.8 = 8 cos‏ فما о‏ 
طول DF‏ ؟ 7 
@ 5 4 
@ 32 © 10 
متوازي اضسلاع طول قاعدته وک РС‏ 

م ° 

< В وقياس‎ 6 cm وضلعه المائل‎ 9 cm 
9em إحدى زاویٹی قاعدته 307 ء ما مساحته؟‎ 
54 108 @ 
27 © 36 © 
ما‎ ç 60° عن قاعدة برج وجد أن زاوية ارتفاعه‎ 200 m من نقطة تبعد‎ 
ارتفاع البرج؟‎ 
200/2 т © 100m © 
400m © 200/3m © 
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تشترك مع الزاوية 4207 في ضلع الانتهاء. 
45° 
© 120° 


الزاوية . 
© 30° 
© 60° 


إذا كان ضسلع АМ‏ المرسومة في الوضع القياسي يمر 
بالتقطة (3,4-)؛ cos 8 SJ‏ تساوي .. 


ھ = = 

s ® se 

.. 6' كان 300° = 46 فإن قياس زاويتها الرجعیة‎ J 
30° 15° ® 

60° ® 45° © 

أي من الزوايا التالية یکون الجيب والظل ها سالبين؟ 

310° 65° © 

256° © 120° © 

إذا كان 2- = oB cos0 = Jes tang‏ الضاع النهائي للزاوية 8 
يقع في الربع .. 

© الأول الثاني 

ея ©‏ © الرابع 


.. في الربعين‎ QL يكون‎ 008 даш 


© الأول والثاني الثاني والعالث 
© الثالث والرابع © الرابع والأول 
إذا كانت 0 Г) = cos‏ » والمشتقة الأولى ها هي 0صله- = (0) f‏ 
وکانت 0.21 = зіп‏ ‹ فإن )0 — sin(zr‏ تساوي .. 
© 021- 0 
© 021 © 0.79 
cos 120°‏ تساوي 5 
© = 
2- 
© = © 02- 


الزاوية في الوضع القباسي | 99 
المقصوه بها: زاوية رأسها 
نقطة الأصل وضلعها الابتدائي 
منطيق على عور z‏ الموجب. 
قياس الزاوية في الوضع القياسي .. 
موجب: ضاع الائنهاء يدور عكس عقارب 
الساعة. 
سالب: ضلع الانتهاء يدور مع عقارب الساعة. 
لإيجاد زاوية مشتركة في ضلع الائتهاء مع زاوية 
أخرى تجمع أو نطرح أحد مضاعفات 360° . 
لكل زاوية في الوضع القياسي يمر ضلعھا النهاني 
بالتقطة (z,y)‏ .. 
а уе‏ سم sinê =>, cos =Z,‏ 
السب المثلثية لزاوية ٥‏ تساوي النسب الثلثية 
لزاويتها المرجعية “8 بإشارة الرّبع الذي تقع فيه 8 . 
الزاوية المرجعية “6 وإشارات الدوال المثلثية .. 


90 = 
Е‏ م الغاز 
في الريع الثاني 
180°—0= 6 
120° ترجع إلى 60° 
sing‏ و 0ه موجبتان 
بينما بقية الدوال سالبة 
sin 1505 = sin 30°‏ 
л 180°‏ 


في اربع الأول 
7-۵ 
*0 ترجع إلى 70° 
الدوال الثلثیة كلها مرجبة 


8 أو 360° آر zr‏ № 


z ۲"‏ 
في الريع الرابع في الريع الثالث 
2 –360°= 6 8-8-6065 
"330 ترجع إلى 30° 7 ترجع إلى 407 
060 و 5٥:‏ موجبتان | tan8‏ و 08ء موجبتان 
بینما بقية الدوال سالبة | بینما بقية الدوال سالبة 
عق - = 290° = у‏ "60 خم + = 240° cot‏ 
3r‏ 
2 د x‏ 


قسمة عددين متماثلي الإشارة يساوي هدا 
га‏ أما قسمة عددين أحدهما موجب 
والآخر سالب فيساوي бле‏ سالا 


| طول القوس 
8 بالدرجاٹ 


٦ 2 |s=rx0 s= 


© بالرادیان 


7 
7 ود 


طول القوس » تصف الدطر 
О‏ مساحة اثلث 
مساحة اثلث تساوي نصف حاصل ضرب طولي 
ضلعین في جيب الزاوية المحصورة بیٹھما۔ 
مثال: تُوجد مساحة المثلك 4 


المجاور كالتالي .. کے 


4= 2 0) sin 45° = 10006) (2) = 63 


للحصول على أعلى الدرجات لا يكفي حفظ 
الأساليب والصيغ الرياضية بل يجب فهمها 
وتطبيقها 


2 قانون ا یوب وقانون جيوب التمام 
لأي مثلث ABC‏ .. 


قانون ا حیوب .. 
الفع٢___‏ _ الضلع١‏ 
(الزاوية المقابلة зш(а‏ (الزاوية القابلة sin(J‏ 
الضلع ٣‏ 


(الزاوية المقابلة )ما 
قانون جيوب التمام .. 
b* +02 - 2bc cos A‏ = قم 


توق پٹ 
== 


cos A = 7 


قائدتان .. 

نستخدم قانون ا جیپ إذا علمنا طولي ضلعين 
وقياس الزاوية القابلة لأحدهما. 

نس تخدم قانون جيب التمام إذا علمنا طولي 
ضلعين وقياس الزاوية المحصورة يينهماء 
أو علمتا أطوال الأضلاع الثلاثة. 


في الشکل المجاور: طول АВ‏ يساوي .. سے 
© ج7 چرو | 30° Í Я‏ 
AK >€ 131 © 12+ ©‏ 
من الشسکل المجاور: ما طول قطر الدائرة؟ هر 

2 ر 
ملا أن حك үе яе‏ / 
Е" 84 ст 88cm ©‏ 0 

2رہ ` 

21ст © 42ст ©‏ سے 
АВС‏ مغثلث فيه АВ = З ст‏ و ç BC = 4 cm‏ وقياس الزاوية بينهما 
ç 30°‏ ما مساحته؟ 
® 12 ® 6 
© 4 ® 3 
من الشكل المجاور: کم سنتیمتراً مربسًا مساحة 
الث ABC‏ ؟ 
ст. 22 ста 198 99 ®‏ 18 
Е 5 396 © 294 ©‏ 
من الشكل المجاور: إذا كانت مساحة المثلث 
تساوي cm‏ 15 فان طول 68 يساوي ۔۔ РР‏ 7 
10cm 14cm @‏ ود 200 с!‏ 
6cm ® acm ©‏ 
من الشكل المجاور: إذا كانت مساحة المثلث تساوي 
сш?‏ 18 فان 0ء5 يساوي .. : 

1 
г ® 

3 4 
© + ®3 
طولا الضلعين القائمين في مدلث 22-2 و سے ومساحته 5ء ما قيمة ٭ ؟ 
@ 1 ® 6 

23 26 
s ©‏ ® + 
ےت الحادة في الشكل المجاور يساوي .. 
© 15° © 30° 
© 45° © 60° 


القسم الأول: الرياضيات 


20 
0 


2 
0 


24 
0 


25 > من الشكل المجاور: AC‏ يساوي ۔۔ 
® 4 © 8 
© 9 ® 8/2 


طول الدورة والسعة للدوال الدورية 


28 > من الشكل المجاور: قيمة 8 cos‏ تساوي .. 


قال: فى الد y‏ 0 
مثال: في الشکل منود ر е‏ ® 5- == 
00ت z‏ 
23 2 © 32 _ @ 32 
طول الدورة ٭180 کپ سے 80 80 
1 = 
السعة 3 3 طول الدورة للدالة المجاورة .. ç‏ 
J.‏ الدورة والسعة للدوال المثلثية .. 
J‏ الدورة والسعة للدوال الئلٹیا ® = а: ж‏ 
الدالة tan@ 5050 sinê‏ © 3 © 
7 
طول دورتها 360° 360° 180 
سعتها ‏ 1 1 غير معرفة # أي الدوال المثلثية التالية سعتها 3 وطول دورتها 72° ؟ 
تعمیم لطول الدورة والسعة للدوال المثلثية .. © y = 5sin30 у= 5с0538‏ 
لكيه :=== se‏ حجن © 360558 у= Зіап58 © у=‏ 
طول سر۳ Pr | Dr‏ | ا 7 = 
а м‏ ا خر سرت 8 > т‏ 
@ 1 2 
© 4 ® 8 
متطابقات فيئاغورس я ç‏ إذا كانت 180 > 8 < 90° و 1 = соед‏ فأوجد 0 اء . 
ИЕ 1 60570 +5120 = 1‏ 
tan2 0 + 1 = 5ес? 8‏ ® 2 2 
cot 8 + 1 = csc2 8‏ © = @ _ 


فائدة: محصل على المتطايقة الثائیة بقسمة المتطابقة 
الأول على 0920 ؛ ونحصل على المتطايقة الثالثة Я‏ المتطابقة cot2 Ө‏ — 9 عى تكافى المتطابقة .. 
بقسمة التطابقة الأول على 8 2ء . © 0 sinê © cos20 + sin‏ -1 


sin28 — с0520 © 1- cos © 


32 إذا كاننث 90° > 0 > 0° نن 1170—0870 — М9‏ 


m 
.. يساوي‎ 
22 2® 
3—sln0 – созе © ۸۵ © 


8 القسم الأول: الرياضيات 


Q‏ اللتطابقات ts‏ للزوايا السالبة 
sin )-6( = —sin8‏ 
9م = )0—( cos‏ 
tan (—6) = —tan8‏ 


ul сла |‏ لجموع زاوتين والفرق نهدا 
sin (A + B) = sin À cos 8 + cos Asin B‏ 
cos (А + B) = cos À cos B T sin Asin B‏ 
8< +4 مع 


n AD رح‎ 


y = (к-у) +y)‏ قير 


айу انطابقات المثلثية لضعف‎ 8 
5120 = 2519 с058 
cos 28 = coş 8 — sin? 9 
= 260520 —1 
=1- 25020 
24810 


موتح = 20س 


а? — b2 = (a — b)(a + b) 


m‏ المتطابقات الثلثية لنصف زاوية 


1 — 6 


Ө 
87 


s| ах cosxl, 
دوم - تساوي‎ six| قيمة ا‎ 


1 ° © 
2sin x © cos2x © 


القيمة الدقيقة ل “15 ві‏ تساوي ۔۔ 


® 7 تی 
E ® 2 ©‏ 
القيمة الدقيقة ل cos75°‏ تساوي .. 

EA 8-Й هج‎ 
E و‎ 7 © 
.. تساوي‎ sin 15° соз 45° - cos 15° sin 45° قيمة‎ 
-8 26 
-4 ® 3© 

.. تکافئ المتطابقة‎ cos* 0 - sin“ g المتطابقة‎ 
sin48 с0540 © 
$120 © 28ہی‎ © 


إذا علمت أن 90° < 8 < 0° و 0 = tan‏ فإن القيمة الدقيقة 


ل 28هها تساوي .. 
@ ° ®1 

2® 2 0 

.. تساوي‎ cos قيمة‎ ор сове = $ علمنا أن 90° < © < 0° و‎ BJ 
2 ® 8 а 

® © 

إذا علمنا أن *90 > 8 < *0 و م = созе‏ فان قيمة هه تساوي .. 
© ۳۷-4۸۸۵ © 5-2 

зо ٭‎ © 


القسم الأول: الرياضيات 


40 
0 


الدوال المثلثية العكسية & 4 > قياس الزاویة ( 
رمڑھا: يرمز Ú‏ بالرمز Arc‏ . 0 


2 مه يساوي‎ É. 


45° —45° © š 
يرمز لها بالرمز‎ (Aresinz) دالة ا جیب العكسية‎ 
180° © 90° © 
صا » حيث 1 > > > 1- وكذ لك مع بقية‎ z 
.. تساوي‎ Sin (605 72°) قيمة‎ г لغ‎ 
18° 72° © .. مثال توضيحي‎ 
108° © 38° © З (5) = 30°, Tan-1(/3) = 60° 
+ cos 0 = sin(90 — 8) فائدة:‎ 
صا فما قيمة × ؟‎ (с08) = Š إذا كان‎ 8 НЕ 
1 т 
2 Е ® في كثير من الأسئلة تكون الطريقة الأسهل‎ 
в ® 3 © ال خیارات‎ 2, ë للحل‎ 


.. حل العادلة $ = 8 هله و 360° > 0 > 0° هو‎ hk Ë шема 


5 قمة مال Z‏ 234414 0 
المقصود به: إيجاد قيمة 6 الي تحقق المعادلة المثلئية. ® 60° 45° أو 120° 
مثال: أوجد حل العادلة 1 = 9 تھا حيث И И‏ 
60° أو 120° و1500 
s 8 < 360°‏ 0° . 9 93 5 
tan45° =1‏ 


45 8 
ے المعادلة — = 8 360° < 0 < 0° .. 
ومن المعادلة المعطاة tang SB‏ تساوي 1 أي أنها m‏ حل المعادلة z‏ هن 2 


موجبةء وبالعالی فهي في S‏ الأول أو الشائث @ 30° 30° أو 210° 
(انظر إشارات الدوال SAI‏ ص+0). © 150° 1و 210° © لا یوجد فاحل 
وبالرجوع إلى الزوايا الرجعیة ص٥٭‏ نجد أن .. 
o 2g 5 áB 5 8‏ 8 
T ставиш И вой‏ حل العادلة 0 = 0 ومع 4 - 6 2ومع 3 و 180° < 0 < 0° هو .. 
б‏ © 30° 90° 
-1<cos0 <1, -1< sinê >1‏ © 3° أو 330° © لا یوجد فاحل 
41 5 = 
عندما تكون اخیارات عبارات جبرية یکون Т‏ بے O s‏ ود 
الأسرع ‏ غالبا - اختیار قيم (أرقام) سهلة @ > + 
للمتغيرات المجهولة والتعويض عنها في العادلة © 21 © "3 


4 


BI‏ القسم الأول: الرياضيات 


قو | تمليل العمثيل البياني للدالة 
قيمة الدالة عند نقطة: طول العمود الواصل من 


النقطة على حور x‏ إلى منحيى الدالة. 
لی روہ 


المجال: نستعمل القيم على حور x‏ لتحديده. 
الدی: نستعمل القيم على حور y‏ لتحديده. 
сеш‏ ند (أصغار الدالة) ٠.‏ 

Р) = 0 العادلة‎ ЈА: 

Ин‏ الإحدائي мых‏ تقاطع ЧЫН‏ مع 
хә‏ 
судай‏ 

جبريا: نعوض في الدالة РО)‏ عن x‏ بالصفرء 
آي نوجد УФ‏ ‹ فمئلاً: المقطع y‏ للدالة 
f@)=x2— 4‏ < 

20) = 0 -4=— 

(0,—4) ЕЛ фу مع حور‎ МЛ) > 

н‏ الإحدائي ر لدقاط تقاطع الدالة مم 
¿y‏ فمثلاً: من الشكل أعلاه .. 
f(x)‏ تتقاطع مع حور фу‏ )0,2( ‹ والقطع у‏ 

يساوي 2 


لا تف من الدوال فلا شيء صعب فيهاء فهي 
تمیز بعدم وجود kee‏ وقوائین كثيرة يجب 
حفظھاء وکل ما عليك هو فهم الرموز والصیغ 
والاهتمام بالترتيب والأقواس 


Y шие تحليل الدوال والتحويلات الهندسية‎ (11) Y 


إذا كان الشكل المجاور يمثل منحنى الدالة 1007 - A‏ 
ob y = fG)‏ قيمة (2)؟ تساوي .. 
© 10 ®1 
© 4 ®2 


من الشكل المجاور: е‏ الدالة 


f)‏ = و 

© ]0,3[ ]2 ,2-[ 
© )2,2( © ]1,3-[ 
ما مدى الدالة f‏ الممثلة في الشكل 
الجاور؟ 

(0, 4] [04] © 
240-10 © (0,4) © 


من الشكل المجاور: المقطع х‏ للدالة ريم 8ئ 
у= Кх)‏ 
ГДС)‏ 
© 2 


1 
[1,2] @ 


إذا كانت 2-3 = Да)‏ —— أي نقطة تقطع 
الدالة المحور x‏ ؟ 
© )3-,@ 
© )30( 


{—3,0) 
(43,0), (3,0) © 


عند أي نقطة تقطع الدالة المحور y‏ في الشكل эң‏ 
ly = f) МИР‏ 

0,0) 02 @ 

а0 © (01) © 

إذا كانت 3++5 + 222 = (д)‏ نعند أي نقطة تقطع 
الدالة المحور y‏ ؟ 

(3,0) (3) © 

(0,-3) ® 02 © 


القسم الأول: الرياضيات 


الدالة الممثلة بالشكل المجاور .. 


® فردية © لا فردية ولا زوجية 
© زوجية ® متماثلة حول zo‏ * 


الدالة f(a) = х9 + 5x2 — x‏ دالة .. 
® ليست فردية وليست زوجية 
© فردية 


© فردية وزوجية معأ 
@ زوجية 
f(x) = х5 — 328 + x ЗИ‏ دالة .. 


© فردية وزوجية معا © ليست فردية وليست زوجية 


© زوجية © فردية 

أي الدوال التالية زوجي؟ 

© |« + ته - f =х © f)‏ 
До =x + ©‏ © 1= )1 
من الشكل المجاور: الدالة )ير = لإ .. 

© مترايدة متناقصة 

© := © متذبذية 


من الشكل المجاور: الدالة y = АД)‏ .. 


® متزايدة @ متناقصة 
© ثابعة © مطذبلبة 


من الشسکل الجاور: الدالة y = Га)‏ في 


الفترة (1,2) تكون .. 
® متزايدة © متناقصة 
а ©‏ © 5 


ما الفترة التي تتزاید فيها الدائة 


f 
-4-3-2-1601 2 3 4 Z Сә-2 © مہم‎ © 
Зе © حم‎ © 


الدوال الزوجية والدوال الفردية ۷ 
الدالة الزوجية: التعرف عليها .. 
Š‏ جریا 
متمائلة حول المحور 0-х) = 0) y‏ 
الدالة الفردیة: التعرف عليها .. 
бы‏ جریا 
متماثلة حول نقطة الأاصل 0-х) = -fG)‏ 
عثال: للدالة 1 + Да) = x*‏ جد أن .. 
)70 = 1+ کرس 1+ 0( = fC‏ 
< الدالة алуа)‏ 
تنبيه: الأس الزوجي والقيمة المطلقة كل متهما 
يلغي السالبء أما الأس الفردي فلا يلغي السالب. 


تزايد وتناقص ولبوت الدالة | Ф‏ 
تكون الدالة ‏ متزايدة على فترة ما إذا وفقط إذا 
زادت = (ئ ۶ر كذما زادت قيم х‏ في هذه الفترة 
(کلما اتههتا إلى اليمين ارتفع متحی الدالة). 
تكون الدالة f‏ عتناتصة على فترة ما إذا وفقط إذا 
تناقصت قیم РО)‏ كلما زادت قيم × في هذه الفترة 
(كلما اتجهتا إلى اليمين انخفض متحن الدالة). 
تكون الدالة ۶ ثابتة على قترة ما إذا وققط إذا لم 
تنغیر قيم РОО)‏ لأي قيم ‏ في هذه الفترة (كلما 
ا جھنا إلى اليمين لا پرتفع ولا ينخفض متحق 
الدالة). 
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2 القيم القصوى المحلية والمطلقة للدالة 

عندما يتغير 
سلوك الدائة إلى 
التناقص أو العكس 
p‏ تتكون في z à=‏ 
الدالة قمة أو قاع. 


التقطة عند القمة أو القاع تسمى نقطة حرجة. 
قيمة الدالة عند القمة أ القاع تسمى قيمة قصوى. 


أسهل طريقة لحل بعض مسائل الدوال هي 
رسم الدالة رسما تقرييًا بالشروط المعطاة في 


السؤال» ثم استنتاج الإجابة من الرسم 


| متوسط معدل التغير ыр‏ 
متوسط معدل التغیر بين أي نقطتین على ملح 
الدالة Р‏ هو ميل المستقيم المار بالنقطتين. 
المستقيم امار بالنقطتین على منحين الدالة يسمى 
قاطعاء ويرمز ليل القاطع بالرمز Tsee‏ ۔ 
متوسط معدل تغير الدالة Го)‏ في الفترة 
[z, xz]‏ هو .. 
هات 81 
МЕЛ‏ 
مثال: متوسط معدل تغير الدالة 2х‏ = (*)/ نی 
الفترة [3,5] يساوي .. 
9-8 _ 
ВЕК‏ جج 
10-6 _ (20- (26_ 


5-3 2 


ser 


4 
== 


من الشكل المجاور: القيمة الصغرى المحلية للدالة и‏ 
تساوي .. 

1 4 ® 

Е — ® ©‏ 
في الشكل المجاور: تكون Ге)‏ في الفترة 

٠. قيمة‎ [a,b] 


@ صغرى مطلقة صغرى حلیة 
© عظمى محلية © عظمى مطلقة 
لتكن f(x)‏ دالة متصلة على ۸ + وها قيمة صغرى محلية وحيدة عند 
3 = × ء وقيمة عظمى محلية وحيدة عند 2- = × ء أي التالي صحيح؟ 
© القيمة العظمى المحلية < القيمة الصغرى المحلية 

© = 1060 كار 

© للدالة صقر في الفترة [2,3-] 
@ الدالة زوجية 


متوسط معدل التغیر للدالة ГОО = x°‏ على الفترة [1,3] يساوي .. 


2® -2 ® 

8 © 4 © 

متوسط معدل التغير للدالة +2x+5‏ 2ه = ()م على الفترة 
[5,3-] يساوي .. 

5® 10 © 

2® 0 © 

من الشكل المجاور: متوسط Ы‏ 
معدل تغير قيمة السهم خلال Ч‏ 
الفترة ]0,20[ تساوي ۔۔ е‏ 
© 5- ©54- 0 1416 1012 8 6 4 2 0 
и 10 ® -0 ©‏ 


المسافة التي يقطمها جسم ساقط من مكان مرتفع تعطى بالدالة 
167 = (4)6 ء إن السرعة النوسطة على الفترة من 0 إلى 2 ثانية .. 
© 64 © 32 

—32 © 0© 
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== 


20 
۲ 


الدوال الرٹیسة (الأم) لبعض اندوال | МН‏ 23 4 الدالة الرئيسة (الأم) للدالة + 1(2 - 2 = (ھاع هي ۔۔ 
fu) = =‏ 1 


الدالة التربيعية .. f =x © fe) =х2 © Е‏ 
fe=‏ © ¥= رم7 © 1= مر 
وتمثل بقطع مکافی على 5 
شكل الحرف لا . + £ اندائة الرئيسة (الأم) للدالة في الشكل الجاور ۔۔ 
الدالة التكعيبية .. © == f= Ла)‏ £ 80 
дасе‏ © -مر қю=2®‏ 
а)‏ 
بالنسية لنقطة الأصل. г‏ الدالة الرئيسة (الأم) للدالة 4 + 2(2 + >) = но)‏ 
г = Vx:‏ ہر © == f‏ © == ومر 
fo) =F © и‏ © 3= مم 
ў > кю) ==‏ 
= الدالة الرئيسة (الأم) للدالة 4 + 3 - ل = (عاع هي ۔۔ 
f = 23 ==‏ 
دالة القلوب .. © == fe)‏ © 0 )@ 
т‏ © ۷۸- م7 © ;= к)‏ 
тат‏ 
х‏ 
2 الدالة الرئيسة (الأم) للدالة 2 + ج = (ج)ع هي .. 
Го) = х? Го) = = ©‏ 
دالة القيمة المطلقة .. © қо =1 @ Р) =x‏ 
ға) = zl‏ 
2 الدالة الرئيسة (الأم) للدالة 21 + EG) = |x‏ هي .. 
f =x © ғо) = |x| ©‏ 
fey= ©‏ © ہد مر 
التحويلات افندسیة للدوال و z‏ باسستخدام الدالة الرئيسة В‏ = )۴ : 
الانسحاب (الإزاحة) الرأسي والأفقي للدالة الأم أي الدوال الالية يمكن تقثيلها بالنشیل البيائني 
„ғо‏ 
+ وز - وم - EN‏ المجاور؟ 
إزاحة (انسحاب) رآسية لأعلى بمقدار k‏ إذا © g(z) = —|z| -2 g@)=|zl+2‏ 
Вены‏ © 15-21 = جع © -|lx-2|‏ - ممع 


إزاحة رأسية لأسفل м‏ كانت 0 < + . 


إزاحة أفقية لليمين b| Л‏ كانت 0 > ۸ . + منحنی ВО)‏ ینتج من منحن الدالة الأم f(x) = Vz‏ بإزاحة وحدتين 
[زاحة أفقية لليسار عقدار |۸| إذا كانت 0 < h‏ . لليسارء ثم انعكاس حول حور × » ثم انسحاب ثلاث وحدات 
الائعکاس حول المحور × للدالة الآم Е .. FG)‏ أي ما يلي ји‏ الدالة воо‏ 
Е) = —fG)‏ = 3 
الاتعكاس حول المحور y‏ للدالة الأم gG) = =z ® eg =—z-2+3 © .. FG)‏ 
ضر = ومع © вх) = x + 2-3 © в) =У-2+3‏ 
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جا الدوال والمعادلات الأسية 
الدالة الرئيسة (الأم): Ро) = b=‏ 


fG)=b*0<b<1 f@)=b*,b>1 
0 


المجال: مجموعة الأعداد „КАДАН‏ 

الدی: مجموعة الأعداد الحقيقية ا موجبة Rt‏ . 
مقطع المحور y‏ : في النقطة (0,1)» والمقطم У‏ 
يساوي 1 . 

مقطع الحور x‏ (اصقار الدالة): لا يوجد. 
تنبيه؛ الدالة РО) = b*‏ متزايدة В]‏ كانت 
ç b < 1‏ ومتناقصة إذا كانت 1 > 8 > 0 . 
امعادلة الأسية: تظھر فيها التغیرات في مواقع الأسس. 
إذا كان 1 + 0,5  <‏ فان 7ط = bx‏ إذا وفقط 
إذا کان y‏ = × » فمثلاً ۔۔ 

25ج = 28-25 ج 2*=32 
للتذكير: 1= "م = تسم , 


في كثير من الأسئلة تكون الطریقة الأسهل لحل 
تجربة الخيارات 


Ë_‏ اثباینات الأسية 
المتباينة الأسية: تظهر فيها التغیرات في مواقع 
«ры‏ 
b*>b” © х>у b>1‏ 
ө х<у 0>8>1‏ 57> 
آمثلة .. 
х>5‏ > 2<2 

ү улу? 

3<« = )6> )6 
للتذكير: عند الضرب بعدد سالب أو القسمة 
عليه تنعكس إشارة التباين )> о‏ > * 

و > يصبح > 
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=¿ الدالة الأسية 00 = FG)‏ يقطع حور j y‏ النقطة .. 


(01) © 00) © 
G, © (1,0) © 


مدى الدالة FG)‏ المبيئة بالكل المجاور 


.. يساوي‎ 
к ® R @ 
w@ 29 


BJ‏ كانت 3۴۶7 = **9 فما قيمة × ؟ 


3 ® 2® 

5 ® «© 

ما قيمة + الق تحقق المعادلة 8 = 7 72-14 ؟ 
© 1- ق8 0 

2® 1 © 

ما قيمة د التي تحقق المعاطة 2- = جو ؟ 
®2 ®1 

-2 ® -1 © 

.. كانت 9 < *3 فإن‎ BJ 

х<2 © x<9 © 
х>2 © x>2 © 
؟‎ (Ü - > 0 امتباينة‎ а ما قيمة × التي‎ 
х<-3 © х<-8 © 
х>3 © =>: © 
التي تحقق المتباينة )2( <( ؟‎ x ما قيمة‎ 
x>3 © х<-2 © 
x< ® x> © 


Y العلاقات والدوال (الأسية واللوغاريتمية)‎ (12) Y 


الا 
7 


02 
12 


06 
12 


اللوغاریتمات £ 8 إذا كان 3 = ор орох‏ × تساوي .. 
اللوغاريتم: الأس y‏ الذي يجعل المعادلة b” = x‏ ®2 ®3 
صحيحة» حيث х,‏ عددان موجبان و 1 ٭ 8 . © 5 во‏ 
مثال توضيحي: قيمة 25 ов:‏ تساوي 2 لأن .. 
*5 - 25 ل > إذا كان 5 = )32( log,‏ فما قيمة ‏ ؟ 
علاقة الصورة الأسية باللوغاريئمية .. 2 
®1 ®2 
ө y=log,x‏ يرد دق 
© 5 © 32 


فائدة: الأساس في الصورة الأسية هو تفسه 


الأساس في ا ة اللوغاريتمية. 1 
الأساس في الصورة اللوغاريتمية ll‏ > ما الصورة اللوغاریتمیة للمعادلة 5 = 625(5) $ 
لا يوجد لوغاريتم لعدد سالب. 2 1 1 
© 3= 106655 # = 625 1085 
logs625=4 ©‏ @ 625 = 5يهه1 
- الصورة الأسية الكافئة للصورة اللوغاريتمية 3 = 1068 هي .. 
© 8 - تر © 3*=8 
х8=3 © 83=х ©‏ 


الدالة اللوغاريتمية g‏ 
الدالة اللوغاريتمي گا > ما الصورة الأسية المكافئة للعبارة اللوغاريتمية 2 = #106100 
الدالة РО) = logyz‏ ؛الدالة اللوغاریتمیة 2ا 


= 1002 — 102 
10-1002 © 100-102 © ТТ 
2=10% © 100 = 210 © 
x يقطع حور‎ f(x) = 1овьх متحنى الدالة اللوضاريتمية‎ É 

في النقطة .. 

المجال: الأعداد الحقيقية الوجیة *۸ . Ф‏ 00( © )0,1( 

المدى: الأعداد ا حقیقیة ao © ал © . R‏ 

Б РО) = logy(z — h) + k الصورة العامة:‎ 

$ fG) = logz(z + 1) + 3 اللوغاريتمية‎ у ما المقطع‎ 8 "90000007 

9 ® у= f(0) : y المقطع‎ 

D 16 .. f G) = logs(x + 5) + 2 مثال: الدالة‎ 

الجال: É‏ جال الدالة И) = Іова z‏ يساوي ۔۔ 
х>-5‏ >= 5>0+ 
RQ 5‏ © )5 ,2[ 
القطع ‏ : 

м ® в+ © 

у= 1 (0) = 108: (0+5)+2=1+2=3 

.. يساوي‎ ГОО = Іова × مدى الدالة‎ r 

[3,=) © R ® 
w © в+ © 
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Ë‏ خصائص اللوغاریتمات 
أهم الخصاتص .. 
logg1=0 logyb=1 10б = х‏ 
خاصية الضرب ٠.‏ 
log, ab = log, а + log, b‏ 
خاصية القسمة .. 
logy b‏ - هموما = log‏ 
خاصية لوغاریتم القوة .. 
т? = plogym‏ وچ 
اللوغاريتم العشري: لوغاريتم أساسه 10 + 
ويُكتب دون كتابة الأساس 10 . 
أمفلة .. 
log10 =1 , log100 =2 , 1051000 = 3‏ 


للحصول على أعلى الدرجات لا يكفي حفظ 
الأساليب والصیغ الرياضية بل يجب فهمها 
وتطبيقها 


£ حل العادلات والمتباينات اللوغاريئمية 
لحل المعادلات أو التباينات اللوغاریتمیة نستخدم ما 
يناسب من ا خصائص التالية .. 
خاصية المساواة: إذا كان 1 < b‏ فإن .. 
logy x = logs y‏ إذا وفقط В]‏ كان x = y‏ 
خاصية التباين1: لیکن 1 < 5 ,0 < × ؛ عندها 
КЕЧ‏ 
إذا کان y‏ < × وها فان x > b”‏ 
إذا كان log, z < y‏ نان x < b”‏ > 0 
خاصية التباين2: إذا کان 1 > b‏ فإن .. 
log z > log, y‏ إذا ونقط lš]‏ كان y‏ > بد 


في كثير من الأستلة تكون الطريقة الأسهل للحل 
تجربة الخيارات 


ما قيمة المقدار 5 وه10 - 13 logs‏ ؟ 


ова 23 108513 @‏ 
з @ 10135 ©‏ 
ما قيمة چو وچ10 ؟ 
ü‏ 
@ 1 2 
© 3 ® 6 
قيمة العبارة (Іова х2*) - Іов: орг z)‏ عه[ تساوي .. 
®2 ® 3 
© 4+ ® 8 
قيمة المبارة اللوغاريتمية )55( ова (9) —Iogs‏ 3 تساوي .. 
© 12 ® 10 
© 8 ®4 


.. يساوي‎ logs(z + 1) + logs x — 21ogs(1 + z) المقدار‎ 


3logsz © 3logsx — 10851 © 
lest; © logs x © 
107100 10 ما قيمة‎ 

—1 1 @ 
2® 3© 


إذا كانت log x‏ = )700 بحیٹ 10 < x‏ < 1 فإن .. 
© 510 مار ک1 ® 0</0)<1 
© 10 > ممم <0 © 100 < f(x)‏ < 10 


أي مما يلي ре‏ حلاً للمعادلة 5 = (1 - орх‏ × یع٥(‏ ؟ 


1 1 
3® -1 ® 
2® -2 © 
.. فإن‎ log+ z > 2 إذا كان‎ 
х>4 © х>2 © 
х>16 © x>8 @ 
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Ж 
2 


У القطوع المخروطية‎ (13) У 


طول الوتر البؤري للقطع الکافی )3 — (y - 5(2 = 8(z‏ هو .. 
© 3 وحدات © 5 وحدات 
© 8 وحدات © 10 وحدات 


معادلة حور مائل القطع y - 4(2 = -6): + 1) АКЫ‏ هي .. 


у=4 © y=1 © 

х=4 © х=1 ©‏ 
في القطع الکافی )3 — 127 = 1(2 +*): السافة بين البؤرة 
والرأس يساوي ............ وحدات. 

4 ® 3 © 

° © 8 © 

ما اتجاء القطع الکافی )8 - 8(y‏ = 2 ؟ 

© جين یسار 

© اسفل © اعلی 

ما إحدائيات رأس القطع الکافی (3 + (y‏ = (2 - )2 ؟ 

(2,3) C3,2) © 

G,-2) © (2,-3) © 

معادلة القطع الکافئ الذي — (0,0) وحورہ منطبق على غور ب[ 
ویر بالنقطة (2-,4) .. 

у? = 8х х? = By © 

у? +8х=0 © х2+8у=0 © 


أي قلع من القطوع الناقصة التالية مركزه النقطة )3,1( ؟ 
оа? ®‏ رگ 05371+ e‏ 
e быр ©‏ ® رے تدم Сз)?‏ 


في القطع الناقص 1 = ك ب جك : معاطة المحور الأكير .. 
x=5 © х=-5 ©‏ 
y=7 © у=-7 ©‏ 


m 
8 


| يُعد الرأس عن البورة = بُعد الرأس عن الدليل > اعا | 


القطع الکافی المفتوح Фай‏ £ 
k) = 4с(х — h) ЗЫ‏ - بن . 
c> 0‏ الفتحة U‏ 0 > ع الفتحة للیسار 
البزرۃ: (5,ہ + . 
معادلة حور التمائل: 8 = نو , 
معادلة الدليل: © -8 -<٭ . 


القطع الکافی القترح راسي Ë‏ 
МИ‏ و — (z - 02 = 4e(y‏ ۔ 
c> 8‏ الفتحة للأعلى 0 c<‏ الفتحة للاسفل 
البرة: ( + . 
معادلة ور التمائل: ۸ = × . 
سا ci KUN‏ ر 


القطع التاقص ® 
المحور الأصغر طوله 120 المسافة بین УА‏ 
2 < .+ البؤرتين 26 


Е 


Юл 


x 


= те 
326 راس مرافق | طول‎ 


у 


а, В, العلاقة بين‎ 
جه‎ c= a - bz 


القطع الناقص الذي محوره الأکبر أفقي ГИ]‏ 
المعادلة: 1 اص E‏ 
البؤرتان: ç ВСЮ‏ والرآسان: (h +a,k)‏ . 
الرأسان المرافقان: @,k + b)‏ . 
معادلة الحور k:‏ = لر . 
معادلة المحور الأصغر: 8 > ٭ . 


8 القسم الأول: الرياضيات 


КА 
انتغع الناقص الذي حوره الأكبر رأسي‎ | 
e المعادلة: سد‎ 
. (h,k ± a) ء والرآسان:‎ )۸,4 ± c) البؤرتان:‎ 
. (h + b,k) الرآسان المرافقان:‎ 
. × = « معادلة المحور الأكبر:‎ 
. لر‎ = k معادلة المحور الأصغر:‎ 


۷ الاختلاف المركزي للقطع الناقص 
:=‚ 
الاختلاف المركزي » البعد بين المركز والبورة » 
البعد S он‏ والرأس 
قيمة © تنحصر بین 0 و 1 . 
عندما 0 = e‏ فإن القطع الناقص يصبح دائرة. 


اعد بين اليؤرة والمركز ع 


العلاقة بین Ма + 82 : a,b,c‏ د ع . 


£ القطع الزائد الذي محورہ القاطع أفتي 
المعادلة: ا سا 
الرأسان: ايه + (R‏ » والبؤرتان: СЮ‏ ) . 
معادلة الحور القاطع: k‏ = بز . 
معادلة الحور المرافق: h‏ = × . 
خطا التقارب: № )±2 =۴ - ہو 


5 
š 

البعد بين الرکز والرأس للقطع الناقص 1 - „Ш?‏ "ھا .. 

@ وحدتان © 4 وحدات 

© 8 وحدات © 16 وحدة 


قيمة k‏ في القطع الناقص 1 = 2 + ج الذي إحدى بؤرتيه (0,3) 5 
© 7 © 25 
© 13 © 1 


کروی 2د 
في القطع الناقص 1 = لجو + ج طول المحور الأصغر .. 
@ 3 وحدات 5 وحدات 
© 6 وحدات © 10 وحدات 


في القطع الناقص 1 = +9y2‏ 477 طول الحور الأكبر .. 
®1 ®2 
© 3 ®3 


قطع ناقص المسافة بین بؤرتيه 10 وحدات وطول محوره الأكبر 
6 وحدة إن اختلاقه المركزي © يساوي .. 


© ® 

10 ® 6 © 

في القطع الناقص قيمة الاختلاف المركزي © تنحصر بين 0 و .. 
© ® 1- 

2® 1 © 

القطع التاقص الذي اختلافه المركزي 0 = e‏ عبارة عن .. 

© قطع مکانی © تلع زائد 

© دائرة © مربع 

في القطع الزائد 1 - 9-305 2 : مركز القطع النقطة .. 
© )1,4( )2,5( 

© ریف ® )21( 


ما معادلة المحور القاطع للقطع الزائد 1 
у=9 © y=-1 ©‏ 
x=0 © у=1 ©‏ 
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п 
Ë 


في القطع الزائد 1 = 3302 ا : البعد بين الرکز والراس .. 


@ وحدتان © 4 وحدات 
© 8 وحدات © 16 وحدة 
في القطع الزائد 1 = يك ب : طول احور القاطع ....... وحدات. 
© 3 4 
© 6 © 8 
РЕ‏ 22 2)2— 
نقطة تقاطع المخطين القاربین للقطع الزائد 1 = 92-16 
© 00 © )0,2( 
© )2,0( © )2-,0( 


أي القطوع الزائدة التالیة طول محوره المرائق 10 وحدات؟ 
ات х‏ 


и: @ =1 ® 
2 کروی‎ 5, 
f10 Зо 


sas‏ لي انار للع افو _ لمع کر 
© 2+ += دن © جمد ددن 
G-JD=+4G+2) ©‏ © 09-10=:6+2 


الاختلاف المركزي للقطع الزائد 4 = )8+5( )5-2( يساوي .. 
E У ®‏ 
2 3 
zs ® zs Š‏ 
قيمة الاختلاف المركزي е‏ أكبر من 1 في .. 
@ القطع الکائی القطع الناقص 
© الدائرة © القطع الزائد 
المعادلة 0 = 4 — 22-42 قثل .. 
© قطعًا Gi‏ © قطنا Gs‏ 
© قطعا زائدا © دائرة 
0 = 18 - ر2 يرج + су?‏ + 42 معادلة دائرة عندما تكون قيمة © .. 
© ه — 
© 4 © 8 
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خطا تارب القطع الزائد يتقاطعان في مركز القطع 


القطع الزائد الذي حورہ القاطع راسي 0 
المعادلة: ليع ليه 
الرأسان: +a)‏ ۸,۸) . 
البؤرتان: © + (h,k‏ . 
معادلة المحور القاطع: h‏ = × . 
معادلة الحور =k:‏ بز . 
خطا التقارب: .y-k=+EG-— B)‏ 


الاختلاف المركزي للقطع الزائد € 
و 
الاختلاف المركزي + البعد بین المركز والبؤرة » 
البعد بین المركز والرآس 
قيمة الاختلاف المركزي ٠‏ أكبر من 1 . 


(a —b)(a +b) = a? - b2 


المعادلة من الدرجة الثائية وتصتيف القطوع @ 
Ах? + Вху + Cy? + Dx + Ey +F = 0‏ 
المادلة أعلاه تُمثّل .. 
Ка Qu‏ إذا كان 0 = 446 — B2‏ , 
قطعا زائدا: إذا كان 446 - 82 موجیًا۔ 
быз‏ ناقصا: إذا كان „СА. 82 аас‏ 
فائدة: في القطع الناقص إذا كان .. 
A=C у B=0‏ 
ор‏ القطع الناقص يصبح دائرة. 
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هه | الكميات القياسية (العددية) والكميات النجھة 

الكمية القياسية لا مقدار فقط» كالزمن والكتلة. 

الكمية المتجهة لها مقدار واتجاہ: كالإزاحة والقوة. 
В,‏ 

تسميته: يتقطت البداية والنهاية. 24 

رموزه: 38 أو 3 أو 2 . А‏ 


اتجاهه: قياس الزاوية مع الاتجاه الموجب لمحور × . 
زاوية الا جاہ الحقيقي: الزاوية المحصورة بين 
المتجه والاتجاء الموجب لمحور ру‏ من الشمال) 
مع عقارب الساعة:؛ وتكتب بثلاثة أرقام 
(مثلاً: الزاوية 55° تكتب 055°). 
زاوية الا تجاه الربعي: قياس اتجاهي يتراوح بين 
05,905 ابتداء من الخط الرأسي إما شرق أو غريًا. 
رموز الاتجاهات ا غرافیة: الشرق (E)‏ والغرب 
۷7ء والشمال (N)‏ وا جنوب (8). 
مثال: في الشكل المجاور .. „я‏ 
اتجاہ المتجه 315° . +135 }315255 
قياس زاوية الاقهاه "* 
الحقيقي 135° . Y‏ 


قياس زاویة الاتجاه الربعي 8 *45 S‏ . 


تله | التجهات 
المتجه: كمية Ú‏ مقدار واتجاء۔ 


w: 


0 | يعض العلاقات بین متجهين 

المتجهان المتوازيان: هما الاتجاه نفسه أو متعاكسا 
الاتجاہء ولیسا بالضرورة متساوبي الطول. 

очама!‏ المتساويان: هما الاتجاه نفسه والطول نفسه. 

معكوس المتجه: طوله يساوي طول التجه 
واتجاهه معاكس. 

المحصلة: ُوجد حصلة омей‏ 8 و b‏ باستخدام .. 

قاعدة الللٹ قاعدة متوازي الأضلاع 


a+b 


Y المتجهات‎ (14) У 


أي الكميات التالية كمية منجهة؟ 


© الزمن المسافة 
© الإزاحة © الكتلة 


في الشكل: قياس زاوية الاتجاء ДАН‏ للمتجه .. 


035° 35° @ 
090° © 055° © 

N 
е .. في الشكل المجاور: الاتجاه الربعي للمتجه‎ 
7 №55°Е №35°Е © 
9 N35°W © №55°5 © 


إذا كان اتجاء متجه 120° فإن اتجاهه الربعي .. 
N30° E © N30° w @‏ 
№60°Е © №60°\ ©‏ 


.. كان اتجاه متجه “180 فإن قياس زاوية اتجاهه الحقيقي‎ В] 


180° © 90° © 

300° © 270° © 

BJ‏ كان قياس زاوية الانجاه الحقيقي لمتجه 155° فإن 
اتجاهه الربعي .. 

52508 © №55°Е © 

№35°Е © ۷ 55۶۰ © 


في الشكل المجاور: أي الخيارات التالية تمثل العلاقة بین 


РА 


المتجهين аб‏ ؟ 

© متوازيان © متساويان 

© معكرس لط © متطابقان 

في الشسکل المجاور: النجه الذي يمثل حص ل المنجهين 5 
الآخرين هو .. ۳ 5 
u v ©‏ 

w+v @ м © 
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== 


08 
4 


لاعب يركل كرة قدم من سطح الأرض 


بسرعة مقدارها ft/s‏ 40 ويزاوية *30 مع ова S.‏ 
الأرضء إن مقدار المركبة الرآسية .. شلد 
ft/s 20 ft/s ©‏ 20/3 

403 ft/s © 40 ft/s © 


تسير باخرة بزاوية قيمتها 60° مع الأفقي وبسرعة km/h‏ 100 » ما 
مقدار المركبة الأفقية لسرعة الباخرة؟ 

503 km/h 50km/h © 

20073 km/h ® 200 km/h © 


أي المتجهات التالية يمثل RŠ‏ ؟ حيث نقطة البداية R(—5,3)‏ ونقطة 


النهاية (7-,5)2 . 

© )7-10( )710—( 
C-3,-10) © {-3,10) ©‏ 
أي المتجهات التالية طوله 6 وحدات؟ 

445,1) 2,4 © 

23 © 433,3) © 

5 ”يساوي‎ ob u+v= (4,5) su > )-1,4( إذا كان‎ 
(5,1 (3,9) © 

G, © {-5,-1) © 


7 يساوي‎ ۵ - ۷ oB u= (6,3),v = (7,3) إذا کان‎ 


(-1,3) (1,3) © 

{3,4) © (10) © 

إذا كان (4,12-) = وج v ор‏ يساوي .. 

(—2,6) {2,-6) © 

(8,—24) © {-8,24) © 

24-8 كان لدينا المتجهين )1,4( = 3(,8-,5) = 4 فإن‎ BJ 
.. يساوي‎ 

(6,1) (9-10) © 

(-3,1) © 4-7 © 


5 
0 


Flas 


لیل متجه إلى مركبين منعامدتن ' Ë‏ 


Z 


x 


المركبة الأفقية: 9 Ncos‏ = || . 
المركبة الرأسية: 0 |y| = Мав‏ . 


المتجهات في المستوى الإحدالي 
الصورة الإحداثیة لمتجه بدايته النقطة Абау)‏ 
«рз‏ النقطة (يلا,يئة) 8 .. 
АВ = а-у. — yı) = (ry)‏ 
طول متجه: t|‏ كان ,y)‏ = 48 فإن ۔۔ 


ИЯ] - Fy 


© | العمليات على التجھات في الستوى‎ 
ора = (21,01), = (br, bz) للمتجهين‎ 
. a +b = (a, + by, G; + جع المتجهين: (وط‎ 
. فخ‎ - b = (a; - baz — bz) طرح المتجهين:‎ 
.. د بعدد حقیقي‎ аі ضرب‎ 
ka = (ка, kaz) 
مثشال: للمتجهين )5,7( = 2(,۷-,3) = ۾‎ 
оор 
u+v=(8+5,-2+7) = (8,5) 
д-У = )3 - 5,—2— 7) = (—2,—9) 
4u = (4(3), 4(-2)) = (12,-8) 


عند الإجابة على أسئلة العمليات على 
التجھات لا تعمل أكثر من اللازم بإيجاد قيمة 


کل متغير» الهم هو إیجاد المتغيرات الكافية 
لاختيار الإجابة الصحيحة 
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ËB)‏ مجه الوحدة والتوائق الخطي 
مشجہ الوحدة: متجه الوحدة ZU‏ التجہ ۷ هو 


متجه طوله 1 وحدة طول واتجاهه تقس اتجاہ ٭.. 
У‏ 
= 
متجہ الوحدة باتجاء ۷ء طول المتجه Y‏ 
متجها الوحدة القياسيان .. У‏ 
J= )0,1(‏ ,)10( =1 
متجه الوحدة باتجاہ x‏ اھ 
متجہ الوحدة باتجاہ у‏ = 
التوافق الخطي: كتابة التجے (ط,ه) v=‏ على 
الصورة ai + bj‏ = ۷ . 


_ | علاقة إحدائیي منجہ بطوله وزاویة اتجاهه 
إذا علمنا طول المتجه ۷ وزاوية اتجاهه مع «АЎ!‏ 
(الاتجاه الموجب لحور ) فإن الصورة الإحداثیة له 
ستکون .. 
у = ([v| cos8,|v| sin 6}‏ 
إذا علمٹا إحداثيي متجه (2,1) = kk v‏ حساب 
زاویة اتجاهه من إحدى العلاقتين التاليتين .. 
© موجية ات - 8 


> سالبة (Û) +я‏ همده 


2 | انضرب الداخلي انجھین في المستوى الإحدائي 
إذا كان (وظ ,رق) = b‏ , (يهريه) = ора‏ 
a.b = ab, +a;b,‏ 

الضرب الداخلي (القیاسي) 

شرط تعامد متجهين .. 
a-b=0‏ 
قياس الزاویة بين معجهين .. 
a-b‏ 
Д0]‏ 
قياس الزاوية بين المتجهين + الضرب القياسي 
للمتجهين + ضرب طولي المتجهين 
(راجع قانون طول متجه ص۷۷) 


соѕб = 


متجه الوحدة u‏ باتجاه المتجه )4— ,3( = ۷ يساوي .. 


{1 -1) {-1,0) © 

6,5 © {3% © 

المتجه )2,3( = v‏ بدلالة متجهي الوحدة القياسيين يساوي .. 
2i+3j ©‏ [21-3 

1+5) © 51+} © 

.. بالصورة الإحدائية يساوي‎ v = 51- 2[ уи 

0,5) © (5,2) © 

{-2,5) © (5,-2) © 

الصورة الإحدائية لنجه v‏ طوله 14 وزاوية اتجاهه مع الأققي 210° .. 
© )0,743 (7-,73ے) 

(14,210) © (73,7 © 


ما الصورة الإحدائية نج طوله 6 وزاویة اتجاهه مع الأفقي 150° ؟ 


© )343,3( © 3/ة-,ق) 
© )3,343( © )3-,3\3{ 
أي المتجهات التالية طوله 2:/2 وزاویڈ اتجاهه 457 ؟ 
© )2-,2{ (2,2-) 
1+J ©‏ © )2+2 


.. يساوي‎ u V فزن‎ u = (3,—2),v = (5,7) كان‎ Ы 


—1 -14 © 
15 © 1 © 

إذا كان المتجهان )3,0( = и = (1, —2), v‏ متعامدين فما قيمة k‏ ؟ 
® 2- 3 

2® © 

مجموعة قيم k‏ عندما يتعامد المتجهان (2,0 + ع), (4- ,3 - #) .. 
© }2,3{ © }23-{ 

{-2,-3} © {2,-3} © 
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إذا كان )0,4( = ۷3,1(,۷) = u‏ فما قياس الزاوية بين المتجهين ۷ ,س ؟ 
© 30° 60° 

240° ® 120° © 

ما قياس الزاوية بين المتجهين (3,3) , (2,0) $ 

45° 30° @ 

135° ® 120° © 


بعد عدة دقائق من إطلاق بالوئین يحويان هوا ساختا في افواء كانت 
إحداثيات البالونين هي A(20,25,30) ,B(—30,15,10)‏ ‹ أوجد 
المساقة بين البالونين في تلك اللحظة. 


30/10 10/30 © 

3000 ® 300 © 

مثلث رؤوسه النقاط А(0,3,5), В(1,0,2),С(0,—3,5)‏ ما نوعه؟ 
® قائم الزاوية متطابق الضلعين 

© متطابق الأضلاع © غتلف الأضلاع 

إذا كانت )3,0,6( نقطةالمنتصف بين النقطتين 
k oB 4)2,3, 4(, В(4, -3,1‏ تساوي .. 

6 2® 

12 ® 8 © 

أي ما يلي يمثل المتجه 48 إذا كان (1 ,2 ,5-) 8 ,(4-,4)3,4 t‏ 

(8,—2,3) C8,-2,5) © 

{-8,-2,-3) © (8,2,-3) © 

طول المتجه Бі + 3j УК‏ = س يساوي .. 

6 8-7 © 

4/2 © 8+2 © 


متجه الوحدة في اتجاء المنجه (3,6-,2) = ۷ يساوي .. 
© )4,1,1 5/31 3⁄/31_ 2431 


31 31 1 
1 11, 2 36 
6,2,2 © 6-359 © 


3 
в 


= 


FIS 


أسهل طريقة لحل مسائل تحديد الزاوية بين 

متجهين هي الرسم التقريي للمتجهين بحسب 

المعطيات» ثم البحث ор‏ ال حخیارات 
للزاوية في الرسم 


الإحدائيات في الفضاء ثلاثي الأبعاد 8 
В]‏ كانت Аб yu za)‏ و B(a;, yz z)‏ نقطتين في 
الفضاء فإن .. 
المسافة بين النقطتین تساوي .. 
02د - у + (z2‏ يبن + VG =x)‏ 
النتصف بين النقطتين هو النقطة .. 


)22 ور + yr‏ =+( بر 
E‏ ا کی 


لا تعمل أكثر من اللازم» الهم هو إيجاد 
المتغيرات الكافية لاختيار الإجابة الصحيحة 


المتجهاث في الفضاء ثلاثي الأبعاد ۷ 
الصورة الإحدائية للمتجه الذي بدايته 
BG yz 22) «аз Абу)‏ هي ٠.‏ 
АВ = (z - eya - ys za — 2) = (у)‏ 
متجھات الوحدة القياسية .. 
к= (0,0,1)‏ ,)0,1,0( = ] ,)10,0( =1 
التوافق ال خطي: كتابة المتجه )75 رون ہ) = v‏ على 
الصورة عاونا + زوہ + لوج =۷ . 
طول [e = v7 + 07 с‏ . 


متجه الوحدة بائجاء التجہ u=: V‏ 
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| العمليات على النجھات في الفضاء 


а= )ہو٥و,و( و‎ b=(b,b, b) إذا كان‎ 


متجهين في الفضاء ثلاٹي الأبعاد فإن .. 
جع المتجهين .. 
a+b = (z +b,,a; + ba, as + by)‏ 
طرح المتجهين ۔۔ 
bs)‏ — وڈ ba,‏ - يبيط - a—b = (a,‏ 
ضرب المتجه а‏ بعدد حقيقي ۔۔ 
Ка = (ка, ka, Каз)‏ 


и 


а = و (وہ ,یہ ,وہ)‎ b= (bb; bs) کان‎ J 


متجھین في الفضاء ثلاٹي الأبعاد فإن .. 
a-b = a,b, + aba + asby‏ 
الضرب الداخلي (القیاسي) 
للتذكير: شرط تعامد متجهين .. 
a.b=0‏ 
للتذكير: قياس الزاوية بین متجھین .. 
b‏ 


а. 
6059 ده‎ 
lallbi 


.. يساوي‎ a +b فإن‎ a = (0,5,3), b = (7,0,1) إذا كان‎ 


(4,5,7) (7,54) © 

(11,51) © 0,54) © 

إذا كان (7,3,2) = 8,3,5(,۷) = u‏ فإن u — v‏ يساوي .. 
© )3-,1,0—{ (1,0,3) 

(15,66) © {2,0,—6) © 

إذا كان المتجه (1,3-,2) = v‏ فان 2۷- يساوي .. 

® )6,2,—4—( © (6-,2ی[) 

(—4,-13) © (—4,2,—6) © 

إذا كان )7,1 ,5-( = ط ,)3 ,2,4( = ھ فإن ظ - 26 
يساوي .. 

(4,8,—6) © (1,15 © 
(9,15,—5) © {9,15,-7) © 

.. يساوي‎ a- b فإن‎ a = (0,5,3),b = (7,0,1) إذا كان‎ 
12 ® 3 @ 

35 ® 21 © 

أي عا يلي متجهان متعامدان؟ 


(1-2,3), (2,-4,6) © 
(3,—5,4),(6,2,-2) © 


(1,0,0), (1, 2,3) © 
(3,4,6), (6,4,3) © 


j‏ كان (1,3-,2-) = ۷ , (3,3-,8) = فما قيمة 8 التي 
تجمل المتجهين ۷ ,ن متعامدين؟ 


-3 — © 
6 ® зо 

قياس الزاوية بین المتجهين )430,1( = ,)2,2,0( а=‏ 
@ 30° ® 45° 

90° © 60° © 
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=l 


۹ھ 


1 j k 
.|1 -2 0 | أوجد‎ 

۔ 0 2 
4k 2+]+4к ©‏ - [+21- 
21-]+4к ©‏ © ع4 - ([-21- 
إذا كان )1- ,2,0( = ۷ ,)1,2,0( = نا متجهين فإن аху‏ 
يساوي .. 
4k ©‏ +]+21 ع4 - [+21- 
—21-ј-4к © 2i-j+4k ©‏ 


أي التجهات التالية عمودي على المتجهين 
$7=21-К, м=41 +3] -К‏ 

{-3,6,-6) {-3,26) © 

(-3,-66) © {3,-26) © 


متسوازي أضلاع فيه 21٤‏ - ]2 +71 = تا و v= 41+ 3[ -k‏ 
ضلعان متجاوران؛ ما مساحته بالوحداث المربعة؟ 


21 13 © 

458 © 186 © 

حجم متوازي السطوح الذي فيه u= -61- 2j+3k‏ 
و t=2J—5kp у= 41+3[ +k‏ أحرف متجاورة يساوي 
@ 31 © 62 

86 @ 73 @ 


"= كان حجم متوازي السطوح الذي فيه (3,1-ع)‎ BJ 
و (1,4-,2-) - ؟ و (2-,1,0) = ۷ أحرف متجاورة نسساوي‎ 
.. وحدات مکعبة؛ فإن قيمة © الموجية تساوي‎ 7 

2 1 @ 

4® 3 © 
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الف 


= 


5ھ 


5ھ 


ات 
№ 


الضرب الا جاحي لتجهين في الفضاء | Є‏ 
J‏ کان (وطريةرية) = b‏ و (يهءيهريه) = а‏ 
متجهين في القضاء ثلاثي الأبعاد فإن .. 
j K‏ | 
а‏ يه axb=|a‏ 
b; bs‏ رطا 
الضرب الاتجاعي لمتجهين في الفضاء 
راجع طريقة إيجاد әда‏ الدرجة الثالثة ص۳۲ ء ثم 
تدرب عليها يحل السؤال 42 . 
الضرب الاتجاهي 
axb‏ يعطي متجها 
عموديا على المستوى الذي 
يحوي المتجهين 8,5 . 
bJ‏ كان المتجهان а,Ь‏ ضلعين متجاورين في 
متوازي أضلاع فإن .. 
|a xb|‏ = مساحة متوازي الأضلاع 
طول المتجه ×4 


الضرب القياسي الثلاثي في الفضاء @ 
لإيجاد الضرب الثلاثي القياسي сх‏ 
حیرفت 
h t ta‏ 
аз‏ يه رم 
В, bs‏ يض 
راجع طريقة إیجاد محددة الدرجة الثالثة ص٣۳۲‏ . 
القيمة الطلقة للضرب الثلائي القياسي يعطي 
حجم متوازي الس طوح الذي فيه المتجهات ۷رد را 
ثلائة أحرف متجاورة. 


с (иху) = 


76 


3 


3 الستوی القطبي 


القطب: نقطة الأصل 0 . 
الحور القطبي: شعاع یمتد С‏ من القطب لليمين. 


الإحدائيات القطبية لتقطة r : P(r,0)‏ 
المسافة المتجهة من القطب إلى النقطة P‏ + و © هي 
الزاوية المتجهة من المحور القطبي إلى 0# . 

8 موجبة: الدوران بعكس اتهاه عقارب الساعة 


بد من المحور التطبي. 
8 سالبة: الدوران مع اتهاه عقارب الساعة بدا 
من الحور القطي. 


* موجیة: P‏ تقع على ضلع الانتهاء للزاوية 8 . 
سالية: ۶ تقع على الشعاع المقابل (الامتداد) 
الضلع الاتتهاء للزاوية 8 . 
یمکن تمثيل النقطة (r,0)‏ بالإحدائيات .. 
(360(عدد صحیح) + (r,8‏ 
أو (1807(عدد صحيح فردي) + 79-( 


& المعادلة القطبية 
العادلة القطبية: معادلة معطاة بالإحداثيات القطبية. 
ЗЫ‏ على المعادلات القطبية .. 
т= 258110 ¿ r=2 ‹ 0 = 60°‏ 
التمئیل البياني للمعادلة القطبية: هو جموعة كل 
ЫАЛ‏ )6,6 التي تحقق إحداثیات المعادلة القطبية. 
مثال1: المعادلة r = k‏ تمثل UU,‏ بدائرة نصف 
قطرها ع . 
مفال2: المعادلة ۴ = 8 ثمثل Аа‏ بخط 
مستقيم كيل عن المحور القطي بزاوية ۸° . 
7 
ËJ‏ | البعد بین نقطتين في المستوى القطي 
J‏ كانت (و8,وت) = P, = )::, 4,( , P,‏ نقطتين في 
المستوى القطبي فإن المساقة P.P,‏ تعطى بالصيغة .. 
РР, = Jr FFF - 27:3, cos(8; — 9.)‏ 


۳ الإحداثيات القطبية‎ (15) У 
.. التقطة‎ ЈЕР ٹیل النقطة (50° ,2) في المستوى القطبي هو نفسه‎ 
(2,130°) © (50,2°) © 
(-2,230°) © 2-505 © 


آي من النقاط التالية يعد تمثيلاً آخر للنقطة )2.77( في السستوی 


القطي؟ 
© )25( 


(23) © 
) © (G=) © 


من الشكل المجاور: ثيل النقطة D‏ يساوي .. я‏ 


aa ше (що 


Ci) ©‏ © )02( 2 
الشكل المجاور يشل المعادلة .. 

r=3 т=2 © 
г=6 © т=4 © 

المعادلة القطبية 4 = r‏ تمثيلها البياني عبارة عن دائرة طول قطرها .. 
®2 ® 3 

8 ® 4 © 


التمثيل Д‏ للمعادلة القطبية 30° = Ө‏ عيارة عن .. 
© دائرة قطرها 15 @ دائرة قطرها 30 


© ستقيم .$4 © سعٹیم ميله ۷ 
السافة بين النقطتين )3,60°( = P, = (0,40°),Р,‏ 
تساوي .. 

3 ® 0® 

60 ® 40 © 


bJ‏ كانت المسافة بين (r,09) ,P; = )4,90°( ора‏ = وط تساوي 
5 وحدات؛ فما قيمة tr‏ 
®1 
© 3 


2® 
4® 
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الإحداثيات الديكارتية للنقطة )60° Т4,‏ .. 

)-2/3,-2( (-2,-23) © 

(243,2) © (2.23) © 

إذا كان )5,3( الإحداثي القطبي للنقطة P‏ نما الإحداثي الديكارتي ا؟ 
Qe (9‏ 

(в) © (8) © 


BJ‏ كان للتقطة P‏ الإحداثیات الديكارتية ( ۷2 , ۷2) oB‏ الإحدائيات 
القطبية )٣,0(‏ للنقطة P‏ هي ۔۔ 
© )42,30( 
© )7,45( 


2.309 ® 
(2,45°) © 


ما الصورة القطبية للمعادلة 4 = (2 – (у‏ + تيو و 
r =2sinê r=sinê ©‏ 
r=8sinê © r= 45100 ©‏ 


العادلة الدیکارتیڈ 2 = × بالصيغة القطبية هي .. 
© 256 دم © r=2sin0‏ 
24а00 © r=2sec8 ©‏ دم 


القيمة الطلقة للعدد المركب 44 + 3 تساوي .. 


3 ® 2® 
5 © 4 © 


عدد مركب مقياسه 3 وسعته 30° ء إن الصورة القطبية هذا العدد .. 
sin 30° + icos 30° © cos 90° + isin 90° (А)‏ 
3(cos 30° + isin 30) © 3(sin30°+icos30) ©‏ 


سعة العدد المركب ( 5115 + z = 7 (сов‏ تساوي < 


60° ® 30° @ 

120° ® 90° © 

الصورة الدیکارٹیة للعدد اركب (45°داء! + 2(cos45°‏ هي .. 
© :۷۷+۷ ® 22 

2+2: © 20/2 + 2/2 © 
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Б 


التحویل بين الإحدائيات القطبية والديكارنية ۷ 
и‏ الإحدائي القطي زی ے م 3 


إلى ديكارتي .. (r,9)‏ دم 
y (x,y) = (r cos 8 ,r sin 0)‏ 
h 2‏ الإحدائي الديكارتي z‏ 
إلى قطي .. 
أولاً: نوجد r‏ بالصيغة У‏ ۳ل = ٣‏ . 
ٹائیا: وٹ 
змия‏ )تمده 


а-а (2) т Az 
إذا سيت قوانين التحويل بین الإحداثيات القطبية‎ 
بطريقة الرسم التقريي.‎ А والديكارتية يمكنك محاولة‎ 
تحويل العادلات الديكارتية إلى قطبية: نعوض عن‎ 
ثم نيسط المعادلة.‎ «тепе ب 6056 ” وعن لزب‎ x 
تحويل المعادلات القطبية إلى ديكارتية: نعرض‎ 
.. بإحدى العلاقات التالية بحسب ما تحتاجه المعادلة‎ 
قيدص‎ Ê 
x=rcos0 , у - <8 


(ab) = а +b? — 2ab 


العدد اركب بالصورتين الديكارتية والفطيية | Ф‏ 
الصورة الديكارتية للعدہ المركب: 1ذ + . 
المستوى الرکب: الجزء الحقيقي 4 على المحور الأفقي 

. 1 على المحور الرأسي‎ bi والجزء التخيلي‎ R 
)۵( تُمٹل العدد المركب‎ 

b 


а 
بتحديد الزوج المرتب‎ G + bí 
R على المستوى الرکب.‎ (Б) 
.. 8 القيمة المطلتة (المتياس) للعدد ا مركب‎ 
lal = [a + bi| = + þî =r 
یر ررں‎ 
۷ی۹۹ مه‎ 


9ч 
.. الصورة القطبية (الثلثية) للعدد المركب‎ 
z = r(cos 9 + t sin 0) 
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$ نظرية دمواثر 0+409" 
نظرية دمواٹر: إذا كان bae n‏ صحيحا موجبا OB‏ .. 
[r (cos 6 +! sln 0([5 = r"[cos(n8) +i sin(n8)]‏ 
تطبق نظرية уә‏ على العدد المركب الذي على 
الصورة القطبية. 


соѕ0 = sin(90 — 8) 


ك | المذور النونية لعدہ مركب 
الجذور النونية المختلفة للعدد المركب 
r (cos 0 + isin8)‏ تعطى بالصيغة .. 


@+Z2km 8+ 2km' 
وم‎ 


r (cas 
k=01,..,n— 1 

الجذور النونية المختلقة لأي عدد مركب جميعها 
ا المقياس نفسه» ويساوي ٤‏ 

سعة الجذر الأول تساوي ب ثم تزداد الجذور 
الأخرى على التولي بإضافة كيك . 

зу‏ الجذور النونية للعدد 1 نضع العدد 1 على 
الصورة القطبية 1(cos0 + ¿sin0)‏ . 

الجذور النوئیة المختلفة للعدد دواحدہ جیعھا Ú‏ 
المقياس نفسهء ويساوي 1 . 


قيمة المقدار *[(5° .1۸22ء + 22.5° 2)605] تساوي .. 


—16i —16 © 
16 © 16 © 

قيمة المقدار (75° (cos 15° + ¿cos‏ تساوي .. 
19 1- 

-i ® i © 


عند إيجاد الجذور التكعيبية للعدد М‏ كب )155 +087( 8 فإن 
مقياس الجذر الثاني يسأوي .. 
@ 1 
© 4 


2® 
8® 


عند إيجاد الجلور الخماسية للعدد المركب 3(cosz + tsinm)‏ فإن 
سعة ا جذر الأول تساوي .. 


НО s @ 

sr © п © 

عتد إيجاد الجذور الرباعية للعند واحد فإن مقياس الجذر 
الثالث يساوي .. 

2® 1 ® 

4® 3 © 
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Y النشايات‎ (16) Y 


في الشكل الجاور: 228 Jim FG‏ ب .. 47 
® 2- ® 1- 3 
© ° © غير موجودة 
في الشکل المجاور: تدر анду‏ 7 
© 1- © 0 
H 2® 1 ©‏ 3 
في الشکل المجاور: نقد с 1i‏ 
في الشکل الجاور: 223 FG‏ وهاي ب .. ایل 
® 2— 0 
—2/0“х‏ 
© 1 ® غير موجودة 
في الشکل الجاور: 228 МЛ‏ ب .. 
® 2- ® 0 
©1 © غير موجودة 
tJ‏ كانت 5 = Ша‏ و 5— = Jim fG)‏ و 7= )583 
قيمة )ال نساوي .. 
® 3 5 
©7} © غير موجودة 


للدالة а)‏ في الشسکل المجاور نقطة عدم f)‏ ( 


اتصال لانبائي عندما x‏ تساوي .. 
© 3- © 2— 
© 1- © 1 


إذا كانت 2 2 ۰ 1 ] ўр)‏ متصلة عند 2 = × فما قيمة 8 ؟ 
2— 


2® 
— © 3 © 


في الشکل المجاور: ما نوع عدم الاتصال 
للدالة ВС‏ عند النقطة 2 x=‏ ؟ 


во) 
سے ا‎ 


Е Фай ©‏ 
© ھری © قابل للإزالة 
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تقدير النهايات Gu‏ | هم 
жу=л®‏ 4 


سے دم ڑھ 


— سے ع‎ АЯ 
من قيمة وحيدة 1 عند‎ FG) اقتربت قيم‎ J 
نباية‎ ор من كلا ا ھتین‎ c اقتراب قیم عد من العدد‎ 
من © هي 1 » وكتب على‎ X عندما تقترب‎ GD 
. llm )( = L الصورة‎ 
من قيمة‎ f (z) النهاية من اليمين: إذا اقتربت قيم‎ 
من اليمين‎ с عند اقتراب قيم :د من العدد‎ La وحيدة‎ 
۔‎ im ور‎ = L, ар 
من قيمة‎ f G) النهاية من اليسار: إذا اقتربت قيم‎ 
وحيدة و1 عند اقتراب قيم × من العدد 6 من‎ 
Шю ۴6( = اليسار فان وا‎ 
.. الٹھایة عند نقطة‎ 
Пизе) = lim fG) = L كانت‎ üJ 
Вол = L فان‎ 
يتل فان‎ УО) ٭‎ im f(x) تنبيه: إذا كانت‎ 
غير مرجودة.‎ im f G) 


النهايات والاتصال عند نقطة | Ф‏ 
تکون الدالة f (z)‏ متصلة عند © = × إذا كان .. 
ماع ]يبلل = f = llm f@)‏ 
أنواع عدم الاتصال .. 
قابل للإزالة: الدالة متصلة y‏ 
عند كل نقطة في Ше‏ باستثتاء 
نقطة واحدة؛ ويشار إليها 
بدائرة صغيرة (e)‏ 
قفزي: نہایتا الدالة عندما У‏ 
تقترب من نقطة عدم الاتصال 
من اليمين واليسار موجودتين 
لكنهما غير متساويتين. 
لا це‏ تتزايد قيم الدالة أو 
تتناقص بلا حدود عندما 


> 
3 


تقترب الدالة من نقطة عدم 
الاتصال من اليمين أو اليسار. 


8 الدھایات وسلوك الدالة 

النهايات والسلوك غير المحده: إذا زادت قیم 
Г)‏ بشكل غير محدود عند اقتراب × من العدد © 
فان + = Штук)‏ < وإذا نقصت قيم ГО)‏ 
بشكل غير محدود عند اقتراب × من العدد © Ор‏ 
‚вало ==‏ 

النهايات والمسلوك еы‏ إذا كانت قيم f@)‏ 
das‏ بذب بین قیمتین ختلفتين باقتراب قيم x‏ من € 
فان lim f (z)‏ غير مرجودة. 


| انهابات وسلوك طرفي аш раз‏ 

سلوك الطرف الأيمن .. 

Jim f) ےھ‎ 

3 الطرف الأیسر .. 

Ліш 9 => 

فائدة: من الممكن أن يقترب الطرف الأعن آو 
الطرف الأيسر لبعضى الدوال من عدد حقيقي. 


2 
y = 76 


سلوك الطرف الأيمن .. y‏ 
f лал 7 2‏ 
سلوك الطرف الأيسر = Е‏ 
مر m‏ * 9$ 
4و حساب النهايات Слас‏ 


عبايات الدوال الثابتة .. 
=k‏ با صا 5 5 - 5 Hm‏ 
— مار 

.. الدالة المحايدة‎ о 


lim x - 7 Зы jim x =e 


== 
عبایات الدوال بشكل عام: بالتعویض О‏ 
Gz+1) =3G)+1=7‏ جن 


ол 
یہ ۔‎ И, 70) في الشکل الجاور: نقدر‎ 
٥ © -ә © 
غير موجودة حال که‎ ® +о © 
г} РА А 
i -. ب‎ РО في الشكل المجاور: نقدر‎ 
ه- ®0 کہلے‎ © 
| غير موجودة‎ © + © 
Ро) = sing 9 Bm fG) في الشكل المجاور: تقدر‎ 
0 ہ۔‎ © 
7 غير موجودة‎ © += © 
27 тод يمكن وصف سلوك الطرف الأيسر للدالة‎ 


في الشكل الجاور ب .. З‏ 
© >= جم =-әо © Im‏ )170 
© > = مر шв‏ ® مه = дт Год‏ 


.. تساوي‎ lim (x — 1) النهاية‎ 


@ 4 8 
© 12 © 15 
lim (349 — Ба? — 3z 10)‏ تساوي .. 
© 125 225 
© 275 ® 235 
ما قيمة )1— —cosz+2x‏ *4) ل ؟ 
© 2- © 1- 

2® 1 © 

ما ید ۴ک 22-7546 t i‏ 

0 4 ® 

-4 © -2 © 

: ج ہر‎ РАА 

3-7 © 3+7 © 
3 @ ۷7-3 © 
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п 
Е 


= ساي‎ Dn (8) 
5 © 


5 
в ® 

3 
© 14 ® 28 
6+×+ 4-2 . 
Ве‏ يبر سدي 

1 1 
zz ® © 
0® о © 

у 2—4 

а ما قيمة‎ 
6 ® ° © 
8 © 4 © 
.. ساري‎ реу 
3 @ ГДС) 
5 © 
25 
.. حي بطل تساوي‎ 
0® —5 © 
25 ® 10 © 
"чз وج‎ 
0 -әо © 
+о © 2 © 
.. تساوي‎ Jim (а? +× + 2( 
٥ ® - © 
о © 1© 
.. تساوي‎ Jim. (zt - 22 + 5× - 1) 
0® - © 
+o © 2 © 
.. تساوي‎ im. (Ax5 + Заб — z) 
0® - © 
+ © 2 © 
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الصيغة غير المحددة ا 
0 
الصيغة غير المحددة ج : تنج من التعويض 
المباشر لبعض نہایات الدوال السبية. 
طرق معاللة الصيقة غير الحددة٣ّ‏ .. 

نحلل البسط أو القام أو كليهماء ثم ختصر 
العوامل المشتركةء فمثلاً .. 

0 1-5 2-1 لمم 
ра‏ البسط بالبحث عن عددين مجموعهما 3- 
وحاصل ضرہما 2+ + وا 2- و 1- .. 
ны (к - 2)(z—í)‏ _ 30+2 - تھے 7 


اس ا 1ج ША‏ 
2-) ور - 
1-=1-2= 


نضرب كلا من البسط والقام .. 

بمرافق البسط للتخلص من الجذر في البسط 
أو كرافق المقام للتخلص من الجذر في المقام 
للتذكير: مرافق 3+ Vx‏ هو 3- Vx‏ $ 
وحاصل ضربهما 9 - × (تربيع الأول - تربيع 
Хры‏ 


تهايات الدوال عند المالاعباية £ 
آھم خصائص +oo‏ و دہ- .. 
إذا أضغنا إليهما أو طرحنا منهما أي عدد 
فإنہما لا يتغيران. 
إذا ضربنا ما أو قسمتاہما على أي عدد فإنهما 
لا يتفيران» لکن تنطبق عليهما قواعد الإشارات. 
إذا قسمنا أي عدد عليهما يكون الناتج صفراً. 
إذا رفعناهما لأس سالب يكون الناتج صفراء 
إذا رفعناہما لأس مرجب فإنهما لا يتغيران» 
لکن تنطيق عليهما قواعد الإشارات. 
نبایات دوال کثبرات ا خدود عند المالائباية: 
نعوض تعويضًا مباشراً في الد الرئيس (الحد ذي 


القوة الأكبر) فقط .. 
Jim (4x5 +355) = lim 4x5 = 4(5)°‏ 
م = (م)4 = 


_ | ایات الدوال النسبية عند المالامباية 

نعوض تعویضً مباشرًا في الحد الرئيس (الحد ذي 
القوة الأكبر) فقط في كل من البسط والمقام. 

إذا كانت درجة البسط تساوي درجة المقام .. 


و 0 _1+ توه 
کرو rna‏ 2و2 + BX‏ ما نہ 
ащ‏ 
На‏ 
ک وو المعامل الرئيس لليسط 
Е А‏ 
إذا كانت درجة البسط أصغر من درجة المقام .. 
па 5‏ 5ں 8 52-1 
E gt‏ ار Sm‏ 
5_ 
(y‏ 0 
5 
0=—= 
Г‏ 


عموما: النهاية تساوي الصفر. 
إذا كانت درجة البسط أكبر من درجة المقام .. 


-3x +7 —3х5 —3х 
اہ تی‎ Дар 
_ -3( 
e 
5-5 
23° +7 _ —3° 
а а کرو‎ 
—3х 
مہ‎ 
رس د-‎ 
لتك‎ 
قرو 7+ 5ج3-‎ 
مدوم 1- چ2 صمي‎ 2x3 
айа 22 
سمي‎ 2 
8 
سے‎ 0 
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ہے لا ساٹ ےے 

النهاية وجح Д‏ تساوي .. 

0 -s ® 

“® © 
5 1024-2 

برج كيج رهج Im‏ تساوي .. 

5 © 10 © 

0 ® 2 © 
с. A ا‎ 

إذا كان 2 = يربج lm‏ فما قيمة 4 ؟ 

2® 6 @ 

© 2 © 6ه 
in 103-12 , .‏ 

ما ہا قرو تو ہچ n‏ ؟ 

-2 © — © 

5 © 2 © 
т: 

توي 839 

0 — © 

4 2 2 © 

325+1 ہے 

.. تساوي‎ Hm 7 

© 1® 

+0 © —о © 

ЕЕЕ 

1® 7® 

+0 © —ю © 


Y الاشتقاق والتكامل‎ (17) Y 


.. تساوي‎ ГО) SB Од = УТ إذا كانت‎ 


v ®‏ 7 
1 
x; ® ° ©‏ 
إذا كانت 12+ Г) = За — 5x‏ فإن مشتقة الدالة Рд)‏ 
تساوي .. 
6x2—5 3x—5 ©‏ 
6х-5 © 6%2-5х ©‏ 
ما معادلة ميل المنحنى 2 — у = × + 3x‏ عند أي نقطة عليه؟ 
4x* + 3 5x*+3 ©‏ 
© 1۱+ مر © 3+ تر 


.. تساوي‎ РО SB ЛО) = зд + РЕ. - 10 إذا كانت‎ 


3 1 3 
© 322 + 43 اھ 


© + قبي ® + 4 

.. تساوي‎ g (a) فان‎ g(z) = Уа إذا كانت‎ 

54:5 9z © 

© تاج © ماو 

إذا كانت 102 - قير - 248 = Ор fG)‏ (۴)1ر تساوي .. 
© 102- 93— 

© ٭۔ ®7 

ما المشتقة الثائية للدالة 6 + f(x) = 255 — x‏ $ 

40x* — 6х 104 — 32 © 
40x3 - бх © 403-6 © 


ما المشتقة السادسة للدالة التالیة؟ 
و کو او e a‏ 
5 — عد еж‏ 
t7z—12‏ توج о) =т= E‏ 
© ° 
© 3 


-1 ® 
1© 


قواعد أساسية في الاشتقاق е‏ 
ميل المماس (معادلة ميل المنحن) عند أي نقطة 
على ملحن الدالة يسمى مشتقة الدالة. 
رموز مشتقة الدالة y = РО)‏ بالنسبة للمتغير то‏ 
dy df‏ 
f’ a’ qz У‏ 
مشتقة الثابت .. 
f@)=c ¬ f(x) =0‏ 
f) =5 ¬ Га =0‏ 
مشتقة القوة .. 
FG) = nx‏ > ہت 
Р) = x° + f(x) = За?‏ 
مشتقة مضاعفات القوة .. 
ارم = رام > РО) = ex"‏ 


РО) = (×۰ ¬+ Го) =7(—2x-°) 
ہیں‎ 


مشتقة للجموع والفرق .. 
إذا كانت 00 + )86 = f G)‏ فان .. 
Ро) = ZG) + (e)‏ 
РО) = 3x2 —Sx + 2‏ 
э Ff G) = 2(3х) -5+0- 6z—5‏ 
فائدة1: إذا أعطانا الال صيغة جذریة مثل 
7 فإننا 2 à‏ إلى الصيغة الأسیة ت . 
فائدة2: لإيجاد ра)‏ للدالة Л‏ تُرجد المشتقة 
ГО‏ تعوض ب > بدلاً من + في деш‏ 
مثال: 1 .fG)=x*—‏ 
ҒО) =2x ә f(5) = 2(5) = 10‏ 
المشعقات العلیا: للحصول على المشتقة الثانية 
(رمزها لل أو G)‏ نشي хаша‏ 
وللحصول على المشعقة الثالعة نشتق المشتقة «АЛЕ‏ 
... وھکتا۔ 


في المشتقات العليا لكثيرات الحدود: إذا كانت 
رتبة الشتقة العليا المطلوية أكبر من درجة كثيرة 
الحدود فإن المشتقة تساوي الصفر Сз‏ 
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| ,2 ضرب دالتين ومشتقة قسمة دالین 
مشتفة ضرب دالتين .. 
(الثانية) (مشنتة انارل) = مشتقة ضرب دالتين 
(Мб az.‏ + 
مثال: إذا كانث )3 — ”)× = О)‏ فزن .. 


دترم + )3— *()1( = وار 
3 ۔ 3x7‏ = 2 + ج- تيرد 


= مشتقة قسمة دالتين 
(еш) - бань)‏ 
(a)‏ 
مثال: إذا كانت = = Го)‏ فان .. 
)02( – )3 - لب 
Я —‏ 
ود ہے اھ دواد و 
OI‏ وہ 


lapi 5‏ الحرجة ونظرية القيمة القصوى 

النقطة الحرجة: 
النقطة التي تكون 
عندها المشتقة مساوية 
للصفر أو غير معرفة. 

النقطة الحرجة قد تُشير لوجود قيمة عظمى أو 
صغرى للدالة. 

عند النقطة الحرجة: المماس يوازي المحور × 
бал)‏ أو يوازي المحور y‏ (ميله غير 
مقر 

نظرية القيمة القصوى: إذا كانت f G)‏ متصلة 
على الفترة المغلقة [a,b]‏ فإن لما قيمة عظمى 
وصغرى على الفترة «а, Б]‏ وذلك إما عند طرفي 
الفترة أو عند إحدى النقاط الحرجة. 

لتعيين القيم العظمى والصغرى لدالة على فترة 
مغلقة نشتق الدالة» ثم نساويها بالصفر لإيجاد النقط 
الحرجة» ثم نعوض في الدالة بالتقط الحرجة 
وبأطراف الفترة. 


.. تساوي‎ ГОО فان‎ Год = (22 - 4()2:- 5) كانت‎ üJ 
x7 -8 4х2 -10x © 
2х? -10х-4 © 6х? — 10% -8 © 


إذا كانت fi (z) = sinx‏ و ç fz (х) = cosx‏ وكانت المشتقة الأول 
للدالة المثلئية sinz‏ هي دوم » و المشتقة КЕ‏ للدالة المثلثية cos x‏ 
هي —sinz‏ ؟ o‏ المنستقة الأولى حاصل الضرب Рд РО)‏ 


.. يساوي‎ 
sin x + cos x sin × © 
cos? х - sin x ® сох © 
.. تساوي‎ ۴ G) فان‎ FG) = إذا كانت چچ‎ 

7 -7 
х+5 5چ‎ @ 

رت 7 

© جم ® (x+5)‏ 
للدالة 30 + f(x) = Вх д?‏ نقطة حرجة عندما × تساوي .. 
® 3 

1 
4® + © 


يستخدم اختبار المشتقة الثانية لتحديد النقاط العظمی والصغرى لأي 

5 2 
دالة РО)‏ على النحو التاي: إذا كانت 0 - كا ر 0 < 41 
قالدالة 7 ها نقطة صغرى عند a‏ < وإذا كانت 0 - لك 
ДЮ св 7‏ فالدالة ,ها نقطة عظمى عند b‏ ء ویناءٗ على ذلك ما 
النقاط العظمى والمغرى (على الثرتيب) للدالة 
+3x— xš‏ 2 سے (ج) ؟ 


—1,+1 +1-1 © 

—3,+3 © +3,-3 © 

إذا كانت 5 — 622 = Го)‏ فما القيمة العظمی للدالة fG)‏ في 
الفترة [0,3] ؟ 

32 64 © 

21 © 27 © 
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m 
T 


m 
7 


ات 


12 
7 


5 
7 


قذف حارس مرمی الكرة لأعلى؛ فإذا كانت السسافة الرأسية التي 
تقطعھا ДЫЗ И‏ بعد t‏ ثانية 3 + 262 - 204 = (5)6 ؛ فما أقصى 
مسافة يمكن أن ترتفعها الكرة قبل أن تسقط؟ 

53 153 @ 

5 © 50 © 


смея 


الدوال الأصلية وقواعد التكامل غير المحدده ç‏ گا 4 ما الدالة الأصلية للدالة 1 - 32 = ео)‏ 


الدالة РО)‏ «دالة آصلیة للدالة BJ: Сд‏ © €+ 5 
كانت = РО‏ ؛ بحيث أن .. 
Р) = FG)‏ ء بحيث أن © 3х2-1+с‏ ® ,= 
[reyes = re) +c‏ 
الدالة الأصلية ل ()/ + ثابت التكامل لإيجاد قيمة الدکامل بالتعويض نقوم بالتعويض عن المقدار داخل 
الدالة ير Ú‏ عدد لا نباي من الدوال الأصلية الجذر (أو داخل القوسین) ب y‏ ونوجد z‏ بدلالة 7 ء ونعوض عنها في 
الي تتماثل باستناء مقدار الثابت © . التكامل» ونعير عن dz‏ بدلالة dy‏ ونعوض عنه کذلك في التكامل 
0 الأول فتحصل على تكامل قابل للحساب» وبناء على ذلك ما قيمة 
مج ===[ التكامل Га + 4 ах‏ # 
تكامل ضرب دالة القوة بعدد ثابت .. © 2+ + 3- 2+ )+ 
2 
Гоча +c‏ © + © 2+ دع 
تكامل الجموع والفرق .. " ма‏ 2 
Јад алас- сс ғо +6‏ مت о бй‏ 
الدالة الأصلية ل вю)‏ » الدالة الأصلية ل FG@)=x-—5x* + 6 © fü)‏ 6+ توج - ب - РО)‏ 


Я. 4 
в) = xj +C © гос © 


گا » ax‏ (5 + ×4) | يساوي .. 


1 
4 4z+5+C © 
تمه‎ +5х+С © 2х2 +5х+С © 
.. يساوي‎ 105 ах т 
5z ف‎ +6 —5х2+с © 
5x *+C © 5x2 +€ © 
7 
.. يساوي‎ (ваз кад) ах = 
242 += lq + C مج‎ С @ 


2-1 +c © ++ © 
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af‏ النظرية الأساسیة في التفاضل والتكامل المحده 
إذا كانت FG)‏ دالة أصلية Ш‏ المتصلة ТО)‏ 
فإن .. 
"fC dx = в) = FB) — F(a)‏ [ 
مثال توضيحي .. š‏ 


.. بعض خصائص التكامل المحدد‎ 
Í “вк = 0 
1 
f e + sD] de 
2 в b 
= | fears f fax 


$ المساحة تحت التحی والتكامل 
مساحة المنطقة المحصورة بين зал‏ الدالة ТОО‏ 
وحور × في الفترة [ab]‏ تُعطي بالتکامل .. 


3 
وحدة مساحة تك Тб)‏ [ = المساحة 


± ¥ 3 يساوي .. 


+۲ © +€ © 
Px z+ C @ ж/х+с © 
.. يساوي‎ Јал) dx التكامل‎ 

11 10 @ 

21 ® 20 © 

الفدار ах‏ + بده جلي تا - ак‏ يساوي .. 
®2 4 

в ©‏ © لا مکن إياده 
إذا كان 15 = бах dx‏ فما قيمة ۸ ؟ 

2 ® 

8 ® 4 © 

إذا كان 20 = [YG + k) dx‏ فما قيمة ءا ؟ 

-3 © -7 © 

7 © 3 © 

في الشكل المجاور: المساحة المحصورة بين 
منحنى الدالة *× = (ع) وحور × في الفترة 
]10,2 تساوي ............ وحدة مساحقہ 

2© 3 @ 

4© © 
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=I 


у الأجوبة النشاثية‎ Y 


)1( مقدمة في الملطق الرياضي والفلدسة المسلوية 
m BM T G 5 ú B p ú n MH D PD 08 ü D ü m H‏ 


)2( المثلثات والمضلعات 
B 5 ú в 2 H Ú DB D D D D D вш m‏ 


)3( الأشكال الرباعية والتشابه والتحويلات الهندسية 
U‏ 02 03 ك0 05 88 HÚ Ü 09 08 D‏ 2 ٹا T ü BK ú‏ ا 8 20 3 22 25 


š 40 3 38 37 38 35 34 33 32 Fl 30 28 28 27 268 25 24‏ تك 413 هذ كذ 5 


B 855 B4 ез BZ B 50 58 58 57 585 55 5 53 52 5! 50 48 48 ¿47‏ 857 858 قم 


(4) الدائرة 


28 28 7 26 25 24 23 2 21 2 8 18 п в 


)5( الدوال والمتباينات والمصفوفات 
H‏ 2 03 كلا ü BK ú ü 8 ú 18 D 08 D IB D‏ 8 18 8 20 23 22 


á 42 à 0ہ‎ 38 38 37 388 55 88 88 32 FI 380 2338 28 27 28 25 24 23 


)6( كثيرات الحدود ودوالها 
D D 6 Ú 04 03 02 и‏ 08 ا H‏ 2 ا ×ظ 5 m 18 ü ü m E‏ 


33 383 537 38 35 34 BRB 32 ت27 28 28 30 ا3‎ 28 25 24 23 22 Z 
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4 42 


8 ü 7 еви 8 
иа 38 з 37 3 5 
g " 0 0 
28 27 28 25 24 
8 5 ú ври 
зиз из 3 
я 55 5 5 5 48 
4 2 1 0 
у 2 ж FHF 2 
5 Б № № 42 
2 " m 08 
28 27 28 25 24 
" 0 08 08 
2 23 22 2 


)7( العلاقات والدوال (العكسية والجذرية والنسبية) 


07 а= كلا‎ D 02 U 


HM 58 32 3 3 2 28 27 28 25 26 23 


07 


)8( المتتابعات والمتسنسلات 
ú ш ш m‏ ا 
m s ú т в‏ 
)9( الاحتمالات والإحصاء 
в 5 и 03 0‏ 
2 2 2 25 % 5 
ú 40 ®‏ ث ú‏ 4 
(10) حساب المثلثات 
вит m‏ 
п а в и п‏ 
m BB = % з‏ 


)12( العلاقات والدوال (الأسية واللوغاريتمية) 


IB m 

23 2 

ою 058 08 

з 2812 

Al 47 4 
в m 
А 2 
“@ 3 

88 m 

23 2 

m 08 

20 gW" 
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m m 5 


0 в m نا‎ 


5 24 в 2 


пж 25 24 2 


90 القسم الأول: الرياضيات 


)13( القطوع المخروضية 


الا m=‏ قلا 


m m m 


)15( الإحداثيات القطبية 
m 5 6 0‏ 


)16( النهايات 
ш ш m‏ كل = 


04 05 02 0 


8 17 в Б 


ي درج المشتركين 
درجات الدرجة الكاملة 


تشمل أساليب الحل والموضوعات التي تأتي في اختبار القدرات 


تدريبات أكثر تفطي معظم أفكار الأسئلة التي تأتي في اختبار القدرات 


معدل درجات 
المشتركين أعلى 
من المعدل العام ب 


الدورة المكثفة الدورة الشاملة 


تتضمن معظم أساليب Jall‏ والموضوعات التي تأتي في اختبار القدرات 


تتضمن تدريبات تركز على أفكار الأسئلة الأكثر تکراڑا في اختبار القدرات 


الاشتراك فی الدورة الشاملة يكفي الطالب/الطالبة © تتوفر دورات حضورية | الرياض - الخبر - جدة - بريدة 
ОНЫЙ‏ ي المدن التال المكرمة - خميس مشيط 
3 
للاطلاع على التجارب للاستفسار : 2222 154 050 
1 ؤي الموثقة للمشترکین زوروا موق Ша‏ 0 154 050 


daralharf.com : للتسجيل‎ daralharî.com daralharf.com 


الریاضیات = 


5 
2 
02 


الكيمياء 


= 
Ёл 


الأحياء = 


Y علم الفيزياء‎ )1( Y 


.. وكيقية ارتباطهما‎ D فرع من فروع العلم يعنى بدراسة الطاقة‎ < и 
الكيمياء ® الأحياء‎ @ 
الفيزياء © الجيولوجيا‎ © 


IË‏ > أي صیغ العلاقات النالیة تكافى العلاقة 13 = ۲ ؟ 


п? =Tvs © m= [5 ©‏ 
m° = ру ©‏ © =" 
3 > تفسير قابل للاختبار .. 
@ الفرضية © القانون 
bu ©‏ © النظرية 
4 > لكي نثبت صحة الفرضية حتاج إلى .. 
@ التجریب © الملاحظة 
© التحليل © الاستتتاج 
5 > دالطاقة لا ра‏ ولا تستحدث من العدم» ٹل ۔۔ 
© نظرية © б‏ 
бша ©‏ © فرضية 


6 < تفسير علمي لظاهرة بناً على مشاهدات واستقصاءات مع مرور الزمن .. 
® النظرية العلمية القانون العلمي 
© الفرضية العلمية © الحقيقة العلمية 


ا < مقارنة كمية مجهولة بأخرى معيارية .. 


@ القياس © الدقة 
© الضبط © الطريقة العلمية 


گال > دقة قياس الأداة تساوي .. 
@ نصف قيمة أصغر تدریج © نصف قيمة أكبر تدريج 
© قيمة أصغر تدريج — © ربع قيمة أكبر تدریج 
09 > الطريقة الشائعة لاختبار ضبط جهاز تنم عن طریق .. 
® زاوية النظر ® معايرة النقطة 
© معايرة النقطتين © تصفير الجهاز 


القسم الثاني: الفیزیھ 


| والطريقة المد‎ aoa 
علم الفيزياء: علم یع بدراسة الطاقة والمادة‎ > 
والعلاقة بينهما.‎ 
الطريقة العلمية: أسلوب للإجابة عن تساؤلات‎ > 
علمية بہدف تفسير الظواهر الطبيعية.‎ 
الفرضية: تحمین علمي عن كيفية ارنباط المتغيرات‎ > 
بعضها مع بعضء وككن اختبار صحة الفرضية‎ 
بتصميم التجارب العلمية.‎ 
القانون العلمي: قاعدة طبيعية تجمع مشاهدات‎ 4 
مترابطة لوصف ظاهرة طبيعية متكررة.‎ 
النظرية العلمية: إطار يجمع بين عناصر البثاء‎ > 
العلمي في موضرع من موضوعات العلم؛ وهو‎ 
قادر على تفسیر المشاهدات والملاحظات.‎ 


القیاس والدقة والضبط € 
> القياس: مقارنة كمية مجهولة بأخرى معيارية. 
> الدقة: درجة الإتقان في القياس. 
4 دقة القياس تعشمد على: الأداة» الطريقة 
المستخدمة في القياس. 
4 التدريج بالنظر إليه عموديًا وبعين واحدة. 
> دقة قياس الأداة تساوي نصف قيمة أصغر تدريج. 
> الضبط: اتفاق نتائج القياس مع القيمة القبولة في 


ла 
الطريقة الشائعة لاختبار الضبط في جهاز تُسمى‎ 4 
«معايرة النقطتين».‎ 


92 


> الكمية المتجهة: كمية فيزيائية تحدد بالمقدار 
والاتجاہء مثل: الإزاحة» التسارع» القوة. 

4 الكمية القياسية: كميات فيزيائية Хь‏ بالقدار 
فقط؛ مثل: المسافة» الزمن» الكتلة» درجة الحرارة» 
الطاقة» الشغلء الضغط. 


Fi‏ | الأساسية والوحدات المشتقة 
4 النظام الدوي للوحدات (51): يتقممن سبع 
كميات أساسية .. 
الكمية الوحدة 
کمیة المادة mol‏ مول 
التیار الكهرباتي | «Я А‏ 
هرجة الكرارة | K‏ كلقن 
شدة الإضاءة | 4م شمعة 
الطول m‏ امٹر 
الكتلة № كيلوجرام 
الزمن 0 ثانية 
> الوحدات المشتقة: وحداث مشتقة من الوحدات 
الأساسیة مثل: الجول «Ш‏ الكولوم [6]. 


зы] 0‏ المستخدمة مع وحدات النظام الدولي 


T‏ < أي الکمیات التالية كمية متجهة؟ 


® سيارة تسیر بسرعة km/s‏ 30 
© دقع عربة بقوة مقدارها ۸ 70 
© سقوط حجر رأسيًا للأسفل بسرعة 5/6 9 


© سباح قطع مسافة قدرها m‏ 800 


> الکمیات التالیة كميات قياسية ما عدا .. 
© الزمن © القوة 
© درجة الحرارة © الحجم 

4 النظام الدولي يرمز له اختصاراً۔ بالرمز .. 
м © я ©‏ 
а ® Тг ©‏ 

В‏ > أي الوحدات التالية وحدة لكمية أساسية في النظام العالمي؟ 

дез © (GD التسلا‎ )© 
 مرألا‎ © (А الأمبير‎ © 

> أي الکمیات التالية کمیڈ فیزبائیڈ مشتقة؟ 
@ شدة التيار © فرق الجهد 
© الزمن © شدة الإضاءة 

< إذا كان الطول كمية أساسية فإن المساحة كمية .. 
@ آساسیة ® = 
© مشتقة ® ме‏ 

+ المسافة بين مدينتي الطائف وجدة km‏ 180 + كم تكون هذه المسافة بالأمتار؟ 
180x1073 @‏ 1800 
180x106 © 18×10 ©‏ 

$ 0.6 MHZ في‎ Hz كم‎ 4 
6x106 © 6х107 © 
0.6х105 © 6х105 © 

.. شرب أحمد 3 دیسیلیٹر حليب» هذا يعني أن الكمية التي شريها باللٹر‎ > Т 

03 © 3 @ 
0.0003 @ 0.003 © 


93  كيزيفلا‎ KUU القسم‎ 


]م 


3 


У الميكانيكا‎ (2) Y 


5 
0 > الرسے البیای المجاور ثل حركة عدائین: 2 
عتد الزمن 45 تكون المساقة الفاصلة بينهما Зы‏ 
30 = 
بار .. 20 Ë‏ 
® 20 ® 45 10 
12345 0 
Фея 110 © 60 ©‏ 
- < من الرسم البياني الجاور احسب 100 
الزمن اللازم لانتقال سعيد من м Е z‏ 
موقع m‏ 60 إلى موقع m‏ 90 5 28 
بوحدة 8 . 3 
®1 ®2 ]10 
1234567891 0 
© 3 2ھ 4 الزمن(ھ) 
1 
3 > الشكل المجاور يمثل 25 |30 ے 
5 4 الشکل المجاور يمثل حركة جسم اح 
خلال فترة زمئية» أي العبارات ×2 
ТЕ‏ 5 8 7 6 45 3 12 0 
التالية صحیحة؟ Ру‏ 


@ بعد مرور 35 قطع الجسم مسافة 450 
® بعد مرور 45 قطع الجسم مسافة Sm‏ 
© بعد مرور 5 5 قطع الجسم مساقة m‏ 20 
© بعد مرور 65 قطع الجسم مسافة Зот‏ 


д р. j! 4‏ 50 
E‏ 58 
بالنسبة ,= اٹتا у‏ مد "U‏ 
بالنسبة لمدرسته» أي ФЕИ‏ صحيح و 
® بدأ الطالب تحركه من عند المدرسة وو 

ظل الطالب واقفًا دة ء10 پچ تو 

© وصل الطالب إلى المدرسة بعد 5 15 
© كان بعد الطالب m‏ 10 بعد 5 10 من تحركه 
3 4> الشكل المجاور یثل حركة عداء؛ إن کے 
,= 
السرعة التي يتحرك بها العداء 15 
10 3 

تساوي .. 5 

° ون فا‎ 5 5 m/s 3m/s © 

25m/s © 15m/s © 


القسم الثاني: азап‏ 


الإزاحة 0 
4 المقصود بها؛ مقدار التغير في موقع الجسم في МА‏ 


Ad = ديك‎ dı 
ء متجه الموقع‎ [m] الإزاحة (التغیر في الموقع)‎ 
[m] متجه الموقع الابتدائي‎ < [m] النهائي‎ 
منحنی (الموقع  الزمن): يجحدد موضع الجسم عند‎ > 
أي زمنء أو يحدد مقدار الزمن عند أي موضع.‎ 


и ааа 
السرعة النجھة المتوسطة: التغير في الموقع مقسوما‎ > 
.. على زمن حدوث هذا التغير‎ 
۵4 _ نچ‎ 
TART ا‎ 
الإزاحة (التغیر في‎ < [m/s] السرعة ا متجھة‎ 
ء متجه الموقع‎ [s] ء التغير في الزمن‎ [m] الموقع)‎ 
[m] الابتدائيی‎ ë. متجه الو‎ + [m] النهائي‎ 
السرعة‎ фазе ميل منحين (الموقع - الزمن) يساوي‎ 4 
المنجهة المنوسطة» وكلما زاد ميل التحین كلما زادت‎ 
السرعة.‎ 


| السارع (المجلة» 
4 النسسارع التوسسط: التغير في السرعة المتجهة 
مقسومًا على زمن حدوث هذا التغير .. 
ما 28 
At At‏ 
التسارع المتوسط [m/s2]‏ ء تیر السرعة 
التجھة [m/s]‏ + التغیر في الزمن [5] ç‏ =< 
السرعة النهائي [m/s]‏ + مجه السرعة 
الابتدائي [m/s]‏ 

4 ميل منحیی (السرعة التجهة الزمن) يساوي 
عدديًا التسارع المتوسطء وکلما زاد ميل الح 
كلما زاد التسارع. 
> تتبيه: السرعة الثابتة تسارعها صفراً۔ 


الاختبار العحصيلي يقيس ثلاث مهارات 

آساسية: 

)١(‏ تذكر العلومات۔ 

() تطبيق المعرفة (تطبيق المعلومات على 
أحداث واقعية). 

( تركيب المعلو مات (ترکیب معلومتين أو 
أكثر وا خروج منها باستنتاج). 


5 > اتسارع هو .. 
© التغير في الوقع مقسوما على مقدار زمن التغیر 
التغير في السرعة المتجهة مقسومًا على مقدار زمن التغیر 
© التغير الذي يحدث لوقع الجسم في اتجاء معين 
© التغير فی إزاحة الجسم مقسومًا على الزمن 


.. خلال زمن 2 يساوي‎ 30 m/s تسارع جسم تغيرت سرعته معدل‎ < П 


m/s 60 m/s ©‏ 30 
m/s ©‏ 15 © 51/82 
5 4 تمرك جسم بسرعة تزداد جقدار 20/8 في كل ثانية» أي التالي صحيح؟ 
© المسافة الكلية = 2м‏ © السرعة = m/s‏ 2 
© التسارع = 211/82 © الزمن الكلي = 25 


8 > سيارة سباق تزداد سرعتها من m/s‏ 4 إلى m/s‏ 36 خلال فترة زمنية 
مقدارها 45 ء إن تسارع السيارة بوحدة m/s?)‏ يساوي .. 
®7 8 
© 9 ® 10 


р‏ 4 سيارة A‏ تغیرت سرعتها من m/s‏ 10 إلى 3070/5 خلال 45 ؛ وسيارة 
8 تغیرت سرعتها من m/s‏ 22 إلى m/s‏ 33 خلال s‏ 11 ء إن تسارع 


.... تسارع السیارۃ 8 . 
>Я ©‏ أصغر من 
© يساوي © نصف 
= 4 الرسے البياني المجاور يمثل منحنى (السرعة - a‏ 
الزمن)» احسب التسارع بوحدة 82/52 . 6 Ë‏ 
®2 8 82 
© 18 ® 32 9 
گا 4 في الرسم البياي للجاور: سيارة قطعت йы‏ 
طريقها على أربع مراحل» کل مرحلة كان د 
ها سرعة مختلفة» آي المراحل آکبر تسارعا؟ а‏ 
@ 1 ®2 الزمن š ° G)‏ 
© 3 © 4 


القسم الثافي: А‏ 85 


.. الجسم النقطي الجاور‎ > В 


ша ®‏ يتسارع 
© يسير بسرعة متناقصة © يسير بسرعة ثابتة 
Ú‏ > إذا كان تسارع سيارة يساوي 22( فهذا يعني أنها تسیر بسرعة .. 
© = © تناقصية 
© متزايدة © متغيرة 
Ë‏ > تتحرك سيارة من السكون بتسارع ثابت مقداره 25/٠‏ » ما سرعة 
السيارة بعد 5 10 من بدء ا حرکة؟ 
m/s 025m/s ©‏ 25 
5щ/5 ©‏ © /ھ ه50 


Б‏ > جسم يتحرك من السکون بتسارع منتظم مقداره 20/52 ء إن سرعته 
بعد S‏ 7 بوحدة m/s‏ .. 


© 35 3 
з ©‏ © 14 
s‏ > سارت سيارة من السکون بتسارع ç 6 m/s?‏ خلال كم ثانية تصل 
سرعتها إلى m/s‏ 24 ؟ 
@ 3 4 
© 12 @ 16 
8 > إذا تسارعت دراجة من السسکون بانتظام بمعدل 420/62 ؛ قبعد کم 
ثانية تصل سرعتها إلى m/s‏ 24 ؟ 
© 200 50 
© 15 ® 6 
В‏ 4 تسیر سيارة یسرعة 0/8 30 » ثم تیدا بالتباطق بمعدل ۵/۶۳ 6 » كم 
تكون سرعتها بوحدة m/s‏ بعد 45 ؟ 
© 26 
© 36 © 54 


۳ > إذا بدأ جسم الحركة من السکون بتسارع 5/:< 5 فما سرعة المدسم 
بعد آن يقطع مسافة m‏ 10 ؟ 
5m/s 2m/s @‏ 
10m/s © 8ш/5 ©‏ 


الحركة بتسارع ثابت | В‏ 
> معادلات الحركة بتسارع ثابت .. 
te = w + ate‏ 
a‏ رط + d,‏ سے ہا 
vf =v? + 22)4,- d)‏ 
متجه السرعة النهائي [m/s]‏ » متجه السرعة 
الابتدائي [m/s]‏ » التسارع المترسط є [m/s]‏ 
الزمن التهائي [s]‏ ء متجه الموقع التهاتي [m]‏ * 
متجه الموقع الابتدائي [m]‏ 


ајры „я القسم‎ HH 


£ التسارع في مجال الماذبية الأرضية 
> تسارع الماذبیة الأرضية (g)‏ تسارع جسم یسقط 


سقوطًا حرا نتيجة تأثير جاذبية الأرض فیہ۔ 


> إشارة تسارع ا جاذبیة الأرضية (g)‏ .. 


+ عندما يسقط الجسم لأسفل (السرعة تتزايد» 
— عندما يقلف الجسم لأعلى (السرعة تتناقص) 
4 إذا قذف جسم لأعلى فإن سرعته تتباطا حق 
تصل إلى الصفر عند أقصى ارتفاعء بینما تسارعه 
ثابت ويساري m/s?‏ 9.8 = و . 

+ معادلات الحركة في مال ا جماذبیة الأرضية .. 


vy + te‏ = ولا 


а= d + wrt + аў 

= + ,ف)و2‎ - d) 
متجه السرهة‎ ç [m/s] متجه السرعة النهائي‎ 
» [m/s2] تسارع الجاذبية‎ « [m/s] الابتداتي‎ 
» [m] متجه الموقع النهائي‎ » [s] الزمن النهائي‎ 

متجہ الموقع الابتدائي [m]‏ 


«я 
قوة التلامس (التماس): قوة تتولد عندما يتلامس‎ > 
جسم من المحيط الخارجي مع النظام.‎ 
على قوى التماس: قوة الاحتكاك» قوة‎ ДМ > 
النابض» القوة العمودية.‎ 
قوة المجال: قوة تؤثر في الأجسام بغض النظر عن‎ > 
وجود تلامس فیما بينها.‎ 
أمثلة على قوى المجال: القوى المغناطيسية»‎ > 
القوى الكهربائية» قوة ا جاذبیة.‎ 


.. عتد قلف جسم رأسيًا إلى أعلى فإن الجسم‎ > š 
تسارعه ينقص‎ ® 
يتوقف لظي بسبب التباطؤ‎ 
تسارعه موجب‎ © 
تسارعه صفر عند أقصى ارتفاع‎ © 
سافط جسم من أعلى مبنى ويعد 5 10 وصل إلى الأرض» إن صرعته‎ > 2 
(g =9.8m/s2) .. لحظة اصطدامه بالأرض تساوي‎ 
98m/s © 98m/s ® 
9800 m/s © 980 m/s © 


ا > قلف جسم لأعلى بسرعة بتدائیة 5ن 100ء کم ستصیح سرعتہ بعد 5 5؟ 
m/s © (5) m/s ©‏ )100+5( 
x 9.8) m/s © (100-5 x 9.8) m/s ©‏ 5 + 100( 


د > قذف جسم إلى الأعلى يسرعة c 49m/s‏ فإذا علمت أن تسسارع 
الجاذبية الأرضية m/s?‏ 9.8 ؛ فما زمن وصوله إلى أقصى ارتفاع؟ 
98s ©‏ © 255 
4s ©‏ © 55 


3 > نافورة تقذف الاء رأسيا إلى أعلى بسرعة m/s‏ 30 ء ما الزمن اللازم 
بوحدة الثانية لتعود دفعة الماء إلى نقطة انطلاقها؟ (g = 10 m/s2)‏ 


© 05 © 3 
© 5 © 12 
8 > إحدى القوی التالية من قوى التماس .. 
© قوة الاحتكاك القوى المغتاطيسية 
© قوى المجال © القوى الكهربائية 
7 > قوة تؤثر في الأجسام بغض النظر عن وجود تلامس فيما بينها .. 
© قوى التلامس قوى التماسك 
© قوی التلاصق © قوى المجال 
5 > أي القوى التالية قٹل قوة مجال؟ 
® ال جماذبیة الأرضية © ал‏ 
© الاحتكاك © الشد 


القسم الثافي: الفيزيك 


8 4 مانعة الجسم لأي تغییر في حالته؛ تسمى .. 


© رد الفعل قانون حفظ الزخم 
© الاحتكاك الحركي © القصور الذاتي 

ل > سقوط راكب من على دراجته عند توقفه فجاة مثال على .. 
© رد الفعل قانون حفظ الزخم 
© الاحتكاك الحركي © القصور الذان 


أ 4 إذا أثرت قوة مقدارها ۸ 100 على جسم كتلته ه2016 فحركته في نفس 
انجاہ القوة» ор‏ مقدار تسارع هذا الجسم بوحدة m/s?‏ يساوي .. 
© 02 2 
© 5 © 98 


2 > يتناسب التسارع الذي يكتسبه جسم مع .. р‏ 
© القوة المؤثرة عليه طرديا القوة المؤثرة عليه عکسیا 
© مربع كتلته طرديًا © مریع كتلته عکسیا 


< شخص كتلته على الأرض 10018 + كم تكون كتلته على سطح القمر؟ 
© اہ kg‏ 100 
kg © 160kg ©‏ 980 


.. إذا کانتا في الاجاد نفسه‎ F; = 165 N А, = 225 N عصلة القوتان‎ > 3Ë 
225 N © вон © 
400N © 390N © 


В‏ > ذهب محمد من الشرق للغرب 8< 20 وعاد للشرق 0 15 » احسب 
السافة والإزاحة. 
© المسافة دم 5 والإزاحة З5 т‏ المسافة m‏ 5 والإزاحة ص 5 
© المسافة ھ35 والإزاحة 5m‏ © المسافة m‏ 35 والإزاحة 35m‏ 


ل > مجموعة من الأجسام تؤثر فيها قوى باتجاهات غتلفة؛ أي من هذه 
الأجسام يكون «бу‏ 
3N ©‏ +چھ зЁ‏ 


P. TY 


القسم الثاني: азап‏ 


قوانين تيوئن | oD‏ 

> قانون نيوئن الأول: بیقی الجسم على حالته من 
حيث السكون أو الحركة النتظمة في خط مستقيم ما 
لم تؤثر عليه قوة محصلة تغير من حالته. 
зраді 4‏ الذاتي: مائعة الجسم لي تغيير في حالته 
من حيث السكون أو الحركة. 

> من تطبيقاته: اندفاع راكب السيارة للأمام عند 

توقفها فجأة. 
> قانون نيوتن الثاني: تسارع الجسم يساوي حصلة 
القوى المؤثرة فيه مقسومة على كتلة الجسم .. 

2 

التسارع ç [m/s2]‏ القوة [NJ‏ ء الكلة 161] 

> التسارع يتناسب Ф‏ مع القوة وعکسیا مع 

الكتلة. 
> وزن الجسم: قوة جذب الأرض للجسم .. 

= mg 

الوزن ç [N1‏ الكثلة [kg1‏ » تسارع الجاذبية [m/s]‏ 
> كتلة الجسم لا تتغير بتغير المكان» آما وزن الجسم 
فيتغير من مكان لآخر. 
> قانون نيوتن الثالث: جيع القوى تظهر على شکل 
أزواج» وتؤثر قوتا كل زوج في جسمين غتلفين» 
وهما متساويتان في المقدارء ومتضادتان في الاتجاہ. 


سد|غ 
> محصلة متجهين في الاتجاہ نفسه .. 
R=A+E‏ 
4 خصلة смемо‏ في انجاهين متعاكسين.. 
В=А-В‏ 
наш >‏ محصلة متجهين متساويين في المقدار 
ومتعاكسين في الاتجاہ تساوي е‏ (الجسم متزن). 
| محصلة متجهين متعامدين .. 
д +02‏ = تر 
4 حصلة متجهين بينهما زاوية .. 
Е? = A? + p? — 2AB cos‏ 
الحجه المحصل ء الحجه الأول ٭ المتجه الثاني е‏ 
الزاوية بين المتجهين 


لجآ | saras сла‏ 
> حساب زمن أقصى ارتفاع وزمن 332 المقذوف .. 


_ лапа 

و اس رسي 
8ص2 

و سی 


السرعة الابتدائية للمقذوف ç [m/s]‏ زاوية إطلاق 
المقذوف ء تسارع اللعاذبية [m/s]‏ 

< الحركة الدائرية المنتظمة: حركة جسيم بسرعة 

ثابتة المقدار حول دائرة نصف قطرها ثابت۔ 

4 التسارع ا مركزي: تسارع جسم يتحرك حركة 

داثریة بسرعة ثابتة القدار واتجاهه نحو ا مرکز .. 


التسارع المركزي ç [m/s]‏ السرعة المماسية 
المتجهة [m/s]‏ ؛ السرعة الزاوية المتجهة [rad/s]‏ » 
نصف القطر ç [m]‏ الزمن الدوري [s]‏ 
> القوة المركزية: محصلة القوى المؤثرة نحو مركز 
الدائرة والمسببة للتسارع المركزي .. 
Е = та.‏ 
القوة المركزية ç [N]‏ الكتلة [kg]‏ + التسارع 
المركزي [m/s*]‏ 


k ٥5 ka ek ني الشسکل المجاور حبل‎ > 7 


بقوتين متعاكستين فتحرك باتجاه اليمين بتسارع 20 Розв‏ 
m/s?‏ 2ء ما مقدار القوة F‏ بوحدة N‏ ؟ 

19 © 22 © 

10 ® 12 © 


2« سار محمد m‏ 8 پاتجاہ الشمال؛ ثم سار 121 باتجاہ الشرق؛ ثم سار 
8 باتجاه الشمال مرة أخرىء ما مقدار إزاحة محمد بوحدة ص ؟ 
@ 10 14 
© 20 © 28 


2 > يشل النحی المجاور مقذوهًا إلى أعلى» فإذا كانت а,с‏ 
على الارتفاع نفسه فأي العبارات التالية صحيحة؟ 
w ©‏ = ونه 


va = w = w © 


© ے = ود 


© مو ہے 


4 4 أطلقت قذيفة بزاوية 30 مع الأفقي وبسرعة مقدارها m/s‏ 39.2 + 
كم الزمن اللازم بالثانية لتصل إلى أقصى ارتفاع؟ (g = 9.8 m/s2)‏ 
® 1 ®2 
© 3 ®4 


0 4 تقف ША‏ على حافة عجلة دوارة وعلى بعد ؛× 2 من المركزء B‏ كان 
مقدار السرعة المماسية للنحلة m/s‏ 3 ؛ فما مقدار تسارعها المركزي؟ 
6m/s2 © 1Bm/s2 ©‏ 
1.5m/s2 © 4.5 m/s ©‏ 


0 + جسم كتلته kg‏ 3 يدور حول حووہ بسرعة منتظمة ویکمل دورة كاملة 
في 5 20 ء ما مقدار سرعته الزاوية بوحدة 20/5 $ 
®3 ®5 
40r @ 20 ©‏ 

تی > می جسم كتلته ا 0.2 بغبط طول 1 » ما مقدار القوة المركزية 
المؤثرة على الجسم عندما يتم دورة خلال 3.145 ؟ 
04N © 0.21 ©‏ 
© 0.61 © 081 


القسم الثافي: الفيزيك 


4 < في الشكل المجاور: يتزلق جسم وزنه W‏ على "x‏ 
سلح عائل بدون احتكاك آي الأسهم ‏ / 
الأربعة يمثل القوة العمودية ب۴ ؟ 
© 1 ®2 
© 3 ©4 


8 4 يدفع طالب طاولة كتلتها kg‏ 10 على سطح أفقي معامل احتكاكه 
яз‏ 0.2 ها مقدار قوة الاحتكاك المرکی؟ (g = 10 m/s?)‏ 
20N 10N @‏ 
100N @ 25N ©‏ 


1 م‎ 
гж 


5 > صتدوق كتلته g‏ 3 نؤثر عليه قوة ۸ 30 نحو الشسرق. الفسدت اة 
الاحتكاك إذا كان معامل الاحتكاك ا حركي 0.2 (g = 10 m/s)‏ 


60 6N @ 
3N ® 18N © 

7 > أي الصندوقين المجاورين قوة الاحتكاك فيه о‏ 

Ее 5‏ || کا 
А сх‏ № > 
والحجم نفسهما. 
© الصندوق А‏ 
الصندوق 8 


© كلاهما متساويان» ولكن لا يساويان الصفر 
@ كلاهما متساویان: ويساويان الصفر 


8 < قانون کبلر الأول فإن مدارات الكواكب .. 
® دائرية © ¿k=‏ 
© إهليلجية © كروية 
Ë‏ 4 حسب قانون كبلر الثالث فإن الزمن الدوري 7 لكوكب حول الشمس 
يتناسب مع بعده عن الشمس r‏ حسب التالي .. 
© تم تر © Тет?‏ 
т ©‏ © 724 
SË‏ > من العوامل المؤثرة على الزمن الدوري لدوران كوكب حول الشمس .. 
® نصف قطر مدار الكوكب © كتلة الكوكب 
© حجم الشمس © حجم الكوكب 


القسم الثاني: азап‏ 


القوة العمودية دقوة الاحتكاك | < 
4 اود سر قوة تلامس يؤثر بها سطح 
عمودیا على جسم ما. 
4 القوة العمودية على الس طح الأفقي تعادل وزن 
الجسم .. 
Fe= E, =mg‏ 
القوة العمودية [N]‏ » وزن الجسم IN]‏ » 
كتلة الجسم [kg]‏ + تسارع ججاذیة [m/s#]‏ 
< قوة الاحدكاك: قوة تانع حركة الأجسام أو 
تبعلها تتوقف عن الحركة. 
> أنواع الاحتكاك: سكوني» حركي. 
yng‏ = = ور 
قوة الاحتكاك الحركي [N]‏ + معامل الاحتكاك 
الحركي 6 القوة العمودية [N]‏ » كتلة الجسم [kg]‏ « 
تسارع [m/s2] asi‏ 
4 تتبيهان .. 
> قوة الاحتكاك لا تعتمد على مساحة سطح 
الجسمين المتلامسين. 
> إذا لم يكن هناك قوة تؤثر في الجسم فإن قوة 
الاحتكاك السكوني تساوي а‏ 


а мя 
قانون کبلر الأول: عدارات الكواكب إهليلجية»‎ > 
وتكون الشمس في إحدى البؤرتين.‎ 
قائون کبلر الثاني: الخط الوهمي من الشمس إلى‎ > 
الکوکب يسح مساحات عتساوية في أزمنة متساوية.‎ 
قانون کبلر الشالث: مربع النسبة بین زمنين‎ + 
دوريين لكوكبين حول الشمس يساوي مكعب‎ 
.. النسبة بین متوسطي بعديهما عن الشمس‎ 
@ -6 
الزمن الدوري‎ » [s] 4 الزمن الدوري للكوكب‎ 
٤ [m] عن الشمس‎ A ء بعد الكوكب‎ [8] B للكوكب‎ 
[Im] بعد الکوکب 8 عن الشمس‎ 
الزمن الدوري لکوکب يعتمد على نص ف قطر‎ < 
مدارہ حول الشمس.‎ 


£ تسارع الأجسام الناشى عن الجماذبية 

> حساب تسارع ال مافیة عند سطح الأرض .. 
т‏ 
= 


2و 
تسارع الجاقبية الأرضية [m/s?]‏ ء ثابت الجذب 
العام [Nm а]‏ ء كتلة الأرض [Kg]‏ ء نصف 
قطر الأرض Im]‏ 
сыа >‏ تسارع ا Ш‏ الأرضية يتناسب طردیا مع 
as‏ الأرض وعكسيًا مع مربع نصف قطر الأرض. 
> تسارع الجاذبية على ارتفاع فوق سطح الأرض .. 
a=g 8‏ 
تسارع الجاذبية على ارتفاع فوق سطح 
الأرض [/”] » تسارع ا جاذییة الأرضية ç [m/s?]‏ 
نصف قطر الأرض [m]‏ ء بعد الجسم عن مركز 
الأرض [m]‏ 
> كلما ابتعدنا عن س طح الأرض فإن التسارع 
التاشى عن ا ماذبیة الأرضية ينقص وکذلك الوزن. 


аза 
زاویة دوران جسم حول نفسه دورة كاملة تساوي‎ 9 
راديان.‎ 2 
الإزاحة الزاوية: التغير في الزاوية أثناء دوران الجسم.‎ > 
.. عدد الدورات التي يقطعها جسم حول نفسه‎ > 
الإزاحة الزاوية للجسم‎ 

2r 


> السرم ة الزاويّة: الإزاحة الزاوية لجسم يدور 
مقسومة على زمن هله الإزاحة. 
> التساوع الزاوي: التغير في السرعة الزاوية مقسوما 


عدد الدورات = 


على زمن هذا التغیر۔ 
8-8 
т=то‏ 
а= та‏ 


الإزاحة الخطية ç [m]‏ نصف التطر [m]‏ » الإزاحة 
الزاوية [rad]‏ » السرعة ا خطیة [m/s]‏ ء السرعة 
الزاوية [rad/s]‏ » التسارع الخطي Im/s2]‏ « 
التسارع الزاوي [rad/s2]‏ 


.. تضاعفت كتلة الأرض فإن تسارح الجاذبية‎ 4 š 


® ينقص للنصف © ينقص للربع 
© يتضاعف © لا يتغير 


= > ما مقدار تسارع الجاذبية الأرضية على ارتفاع m‏ 9.6105 من مركز 
الأرض بوحدة m/s2‏ ؟ علما أن نصف قطر الأرض m‏ 64105 ۔ 


® 27 ® 92 
© 35 ® 42 
د 4 عندما يزداد ارتفاعنا عن سطح الأرض فإن مقدار جذب الأرض لتا .. 
© يزداد ینقص 
© يبت © يتذبذب 


5 + جسم وزنه W‏ وكتلته m‏ عند مسطح الأرض» فعند ارتفاعه كثيرا عن 
سطح الأرض .. 
® تقل m‏ وتبقى ۷ ثابتة 
© يقل W‏ وتزداد هد 


© يزداد كل من Муш‏ 
© يقل W‏ وتيقى mü m‏ 
88 التي في الزاریة Ы‏ دوران الجسم ُسعى .. 

© التردد الزاوي التسارع الزاوي 


© الإزاحة الزاوية © السرعة الزاوية 
سوہ ای سس فإن إزاحته д‏ بوحدة rad‏ تساوي .. 
x ®‏ 28 
т ©‏ © 22 
7 > الإزاحة الزاوية التي يقطعها عقرب الدقائق خلال نصف دورة بالراديان .. 
т ® ar @‏ 
Bo © и ©‏ 
SË‏ 4 تمرك عقرب الثوني بمقدار خس دقائق» كم تكون إزاحته є‏ 
10rrad © 5:۸۵ @‏ 
25пгай © 25:1:8 ©‏ 


.. إذا كانت الإزاحة الزاويّة لجسم 50779 فهذا يعني أن الجسم قطع‎ < SË 
دورة © 25 دورة‎ 50 © 
دورات © 05 دورة‎ 5 © 


القسم الثافي: الفيزيك 


g‏ > السرعة الزاويّة بوحدة 38/5 للحافة الخارجية ДУ‏ نصف 


قطرها m‏ 0.4 وسرعتها m/s‏ 40 تساوي .. 
ھ1 10 
© 100 ® 1600 


Я‏ > تقاس السرعة الزاوية بوحدة ۔۔ 


m/s m/s @‏ 
rad/s2 © rad/s @‏ 
лай > Ë‏ السرعة الزاوية مقسوما على الزمن .. 
© الإزاحة الزاوية التردد الزاوي 
© التسارع الزاري © السرعة الخطية 
7 
س اق Ë‏ > اثرت قوة مقدارها 201 على باب بشکل عموديء وعلی بعد ٥50‏ 
< من ور الدوران» ما مقدار عزم هله القوة بوحدة القياس 
Ве"‏ الدولية؟ 
s‏ © 10 10.5 
کر © 205 ® 40 


العزم [Nm]‏ » القوة [N]‏ < طول ذراع القوة [m]‏ + 
نصف قطر تحور الدوران s Im]‏ الزاوية بن القرة ‏ 8 > مقدار المزم الناشسئ عن قوة مقدارھا 260 تؤثر буне‏ على نقطة 


رات ار تبعد عمودياً cm‏ 10 عن حور الدوران يساوي بوحدة Nm‏ .. 
> ذراع القوة: المسافة العمودیة من حور الدوران 
ذراع القوة: المسافة العمودية من حور الدوران ®0 ® 26 
= نقطة تأثير القوة. 
© 260 © 2600 


٩‏ لإكساب جسم عزنا Guss‏ بأصغر قوة فإنتا 

نؤٹر بالقوة عمودیا على الجسم (1 = (sin90‏ عند 7 > فراع القوة هو 

أبعد نقطة عن حور الدوران. © المسافة الموازية محور الدوران حت نقطة التأثير 
المسافة العمودية من حور الدوران حق نقطة التأثير 
© الإزاحة الموازية لحور الدوران حي نقطة التأثير 
© الإزاحة الزاوية من حور الدوران حت نقطة التأثير 


8 > ني الشسكل الجاور توجد في الباب آریع حلقات ۸ » 


8 ء أي حلقة نستخدم لفتح الباب بأصغر о‏ 
قوة مکنڈ؟ 

B @ ه۸‎ 

p ® c @ 


2 القسم اثالی: ајры‏ 


де > 7‏ طفل إمالة برميل ماء» في أي موضع من الأشكال التالية يكون 
مقدار القوة اللازمة للإمالة F‏ أصغر ما يمكن؟ 


м 8 КА | в 
0° ۰ 

لا > إذا كانت الكتلعان 4 و 8 متزنتين في т‏ 2 
الشكل المجاور؛ فاي التالي صحيح؟ А‏ 


® ۸ قريبة من نقطة الارتكاز وها کتلة أكبر من В‏ 
كتلة A‏ تساوي كتلة B‏ 
© ۸ قريبة من قطة الارتكاز وها كتلة أصغر من В‏ 
© وزن A‏ يساوي وزن 8 


8 > يتزن جسم واقع تحت تاثیر قوتین أو أكثر عندما تكون .. | شرطا الاتزان 
© محصلة القوى * صفراء محصلة العزوم = ба‏ > لكي یکون الجسم في حالة اتزان ميكانيكي .. 
Цаа‏ القوى < صفراء محصلة العزوم (Ае з‏ > يجب أن يكون في حالة اتزان انتقالي؛ أي أن 
© محصلة القوى = صفراء محصلة العزوم * صفر حصلة القوى المؤثرة في الجسم تساوي صفراء 


2 ۳ > يجب أن يكون في حالة اتزان دوراني؛ أي أن 
® محصلة القوى = صفراء محصلة العزوم = صفرا Й 5 р‏ 
القوی = صفرا العزوم ый‏ حصلة العزوم المؤثرة في الجسم تساوي صفرا. 


ل < إذا كانت محصلة القوى المؤثرة في جسم تساوي صفراء ومحصلة العزوم > تنبيه: الجسم المتحرك في مسار داتري غير متزن 
الؤثرۃ فيه تساوي صفرا؛ فهذا يعني أن .. لتغير اتجاه متجه السرعة حول المسار. 
® الجسم في حالة اتزان انتقانی وليس في حالة اتزان دوراني 
الجسم ليس في حالة اتزان انتقالی وهو في حالة اتزان دوراني 
© الجسم في حالة اتزان انتقالي وهو في حالة اتزان دوراني 
© الجسم ليس في حالة اتزان انتقالی ولا في حالة اتزان دوراني 


1 4 محصلة القوى المؤثرة في جسم لا تساوي الصقرء إذا كان هذا 
الجسم .. 
® خط مستقيم وبسرعة ثابتة 
يتحرك بسرعة ثابتة في مسار دائري 
© في حالة اتزان سكوني 
© في حالة اتزان حركي 


03 ашал: القسم‎ 


Y الطاقة والألات‎ (3) У 


1 > النظام الذي لا يكتسب كتلة ولا يفقدها یسمی النظام .. 
© لی الغلق 
ол ©‏ © غير المرن 

گا > يكون زخم النظام للکون من كرقين бд Qu‏ عندما يكون النظام .. 
Gu, © сн ©‏ ومعزولاً 
© معزولاً ومفتوحًا © ,= Ç‏ 

g‏ > سيارتان هما الكتلة نفسسپا وتتحركان МАЧА‏ نفسےء لکن إحداہما 
بطيئة والأخرى أسرع» فإذا اصطدمتا ببعضهما والتحمتا فإن سرعتھما 


® متساوية © مساوية لسرعة السيارة السريعة 
а ©‏ © مساوية لسرعة السيارة البليئة 


14 > المساحة تحت منحنی (القوة ‏ الزمن) تساوي .. 
45 تحت منحی (القوة ‏ الزمن) تساوي 


© السرعة © التسارع 
© الزخم © ал‏ 
< حاصل ضرب كتلة جسم في سرعته .. 
© التسارع © الزخم 
© طاقة الحركة © طاقة الوضع 


a «08‏ ; 
لا 4 الزخم يساوي حاصل ضرب كتلة الجسم في .. 


® سرعته الزاوية سرعته المتجهة 
© التسارع الزاوي © إزاحته الزاوية 
т‏ 4 دراجة هوائية 4:59 kg‏ 50 وزخها kg.m/s‏ 250 ء إن سرعتها 
تساوي .. 
m/s © 0.25 m/s ©‏ 25 
50m/s © 5m/s ©‏ 
لل < إذا تضاعفت سرعة جسم فإن زخه .. 
© يتضاعف ® يزداد أربع مرات 
© ينقص للنصف © ينقص للربع 


الأنظمة والتصادمات | Е‏ 
> آنواع الأنظمة .. 
> النظام المغلق: نظام لا يكتسب كتلة ولا يفقدها. 
> النظام المعزول: ذظام تكون محص لة القوى 
الخارجية المؤثرة عليه مساوية للصفر. 
> أنواع التصادمات .. 
> التصادمات فوق المرئة: الطاقة الحركية بعد 
التصادم أكير منها قبل التصادم. 
> التصادمات المرئة: الطاقة الحركية بعد التصادم 
مساوية للطاقة ال حرکیة قبل التصادم. 
> التعصادمات عليّة المرونة: الطاقة ا حرکیة بعد 
التصادم أصغر منها قبل التصادم. 
4 تنقص adi‏ قة الحركية عند الدحام الأجسام 


المتصادمة. 
سن ردت | 4 
> الدفع: حاصل ضرب القوة المزثرة في جسم في 
زمن تأثيرها .. 
۴= الدفع 


القوة [N]‏ + زمن تأثير القوة [s]‏ 
> وحدة الدقع: .N.s = kgm/s‏ 
> المساحة تحت منحی (القوة ‏ الزمن) تساوي 
الدفع. 
> الزخم: حاصل ضرب كتلة الجسم في سرعته 
الحجهة .. 

p= тр 
< [g] الكلة‎ ç [kgm/s] الزخم‎ 
[m/s] 24-21 السرعة‎ 

< الزخم يتناسب طرديًا مع الكتلة والسرعة 
التجهة. 


14 القسم الثلي: адры‏ 


۷ سر 
> تعريفه: عملية انتقال الطاقة بالطرائق 
W - 8‏ 
الشغل IJ]‏ » القرة ç [N]‏ الإزاحة ра]‏ < الزاوية 
بين القوة والإزاحة 
> المساحة تحت ملحن (القوة ‏ الإزاحة) تساوي 
الشغل المبذول بواسطة القوة. 
+ الشغل المبذول من قوة الاحتكاك سالب لأن قوة 
الاحتكاك معاكسة AZN‏ الحركة. 
> حساب شغل قوة الاحتكاك على سطح أفقي .. 
м=-да‏ 
W = -щтоа‏ 
شغل الاحتكاك D]‏ ء قوة الاحتكاك [N]‏ ء 
الإزاحة [m]‏ ء معامل الاحتكاك الخركي ٭ 
كتلة الجسم [kg]‏ ء تسارع الجافیة [m/s]‏ 
+ القوة العمودية على اتهاه IS‏ لا تبذل شغلاً. 


МН‏ | الطاقة الحركية ونظرية (الشغل ‏ الطاقة» 
> الطاقة الحركية: طاقة الجسم الناتیة عن حركته .. 
KE = тэ‏ 

الطاقة الحركية П‏ » الكتلة [g]‏ ٭ السرعة ауз]‏ 
> طاقة ا خرکة تتناسب طرديا مع الكتلة ومریع 
السبرعة. 

> نظرية (الشغل - الطاقة): الشخل يساوي التقیر في 

الطاقة الحركية. 


W=AKE 
D12524 التغير في طاقة‎ » I] الشغل‎ 


۳ > يدفع شخص бр‏ :401 مسافة :2 10 بسرعة ثابنة على 


سطح أفقي معامل احتكاكه الحركي 0.1 ер‏ احسب شغل مقاومة 
الاحتكاك بوحدة [ .)1010/82 = (g‏ 


© — © مه 
© 400— © 4000— 
> تتناسب الطاقة الحركية оре‏ 
© عكسيا مع مربع سرعته ‏ © طرديا مع مربع سرعته 
© عكسيا مع كتلته © طرديا مع مربع كثلته 
> جسم كتلته kg‏ 2 وسرعته ç 1 m/s‏ ما مقدار طاقته الحركية بوحدة t J‏ 
© 0.25 © 05 
© 0.75 © 1 
> جسم طاقته الحركية [ 100 وسرعته ç 5 m/s‏ إن كتلته بوحدة kg‏ .. 
® 8 10 
© 20 © 500 


> بندول طاقته 101 عند أقصى إزاحة (عن وضع الاتزان) فإذا كانت 
كتلة كرته kg‏ 5 ء فكم تبلغ أقصى سرعة هذا البندول أثناء تأرجحه؟ 
2m/s © ош ©‏ 
10m/s © 4m/s ©‏ 


> تساوت الطاقة الحركية لجسمين» وكتلة اسم الثاني ضعف كتلة 
الأول» فإذا كانت سرعة الجسم الأول ٭ فكم تكون سرعة الثاني؟ 


2+ © т © 
зо re 


dË >‏ شغل مقداره [125 على جسم يسير في مسار s‏ أي التالي صحيح؟ 
Ф‏ تزداد سرعته بمقدار тув‏ 125 @ تتغير طاقة وضعه مقدار ]125 
© ارتفاعه даж‏ 0 125 © تغیر طاقته الحركية مقدار ]125 


> يتحرك جسم من السكون على سطح خشن أفقي بتأثير قوة عملت 
شغلاً على الجسم مقداره 50 إذا كان شغل قوة الاحتكاك [20 t‏ 
فما مقدار التغير في الطاقة ا حرکیڈ بوحدة الجول؟ 
© 120 © 90 
во ©‏ © 30 


القسم الثاني: الفيزيك 105 


جات 


5 да 7 

0 > ماذا تسمى الطاقة التي يحتفظ بها الجسم؟ 
© الوضع © الحركية 
©) الضوتية © الكهربائية 


گا > إذا علمث أن 2/92 10 = و فإن الطاقة اللازمة بوحدة ال مول لرفع كرة 
كتلتها kg‏ 2 من الأرض إلى ارتفاع m‏ 3 فوق سطح الأرض نساوي ۔. 
© 200 © 60 
© 10 © 6 


В‏ > يرقع لاعب ثقلاً كتلته ‏ 10 إلى ارتفاع «: 10 ما طاقة الوضع التي 
يكتسبها الثقل بوحدة الجول؟ (g = 9.8 m/s2)‏ 
© 10 © 20 
© 196 © 980 

ل > ما كتلة جسم بوحدة یا وضع أعلى مین ارتفاعه 10 e‏ أن طاقة 
وضع الجسم تبلغ ]196 ؟ (g = 9.8 m/s)‏ 


@ 1 ®2 
© 4 ® 8 
2 > في الشكل المجاور: إذا JE‏ البندول من 8 إلى © ۸ 
ор‏ الوضع .. ГАБ.‏ 
® لا تتغير تزداد 5 8 © © 
© تنقص © تساوي صفرا 
2 > جمرع طاقة الحركة وطاقة الوضع للنظام .. 
® الطاقة الكامئة © الطاقة الاهتزازية 
© الطاقة السكونية © الطاقة الميكانيكية 


23 > آحد القوانين التالیة يعبر عن الطاقة الميكاتيكية 57 

q‏ القوانين التالية يعير عن ليكانيكية للجسم 
E=KE+PE @ E=KE+2PE @‏ 
Е = КЕ? +РЕ? @ Е = УКЕ? +РЕ? ©‏ 


ا > جسم طاقته الحركية 191 وطاقة وضعه 111 ء إن طاقته اليكانيكيد 


تساوي .. 
© 307 © )19 
© 111 © رہ 


القسم الثاني: азап‏ 


اسطاتة لعزن | г‏ 
> طاقة وضع 50 الطاقة المختزنة في النظام 
والناتجة عن قوة جاذبية الأرض للجسم .. 

РЕ = тов 
« [kg] الكتلة‎ » IJ] طاقة وضع الجحاذبية‎ 
[m] الارتفاع‎ ç [m/s2] تساوع اللحاذبية‎ 
كلما زاد ارتفاع جسم زادت طاقة وضعه.‎ > 
طاقة الوضع المرونية: طاقة الوضع المختزنة في‎ > 
جسم مرن نتيجة تغير شكله.‎ 


Qusa 
قانون حفظ الطاقة: في النظام المعزول المغلق؟‎ 4 
الطاقة لا تف ولا تستحدث.‎ 
الطاقة اليكاتيكية لنظام: مجموع طاقة الحركة‎ > 
وطاقة الوضع للنظام.‎ 
قانون حفظ الطاقة الیکائیکیة: مجموع طاقة‎ > 
الحركة وطاقة الوضع في النظام مقدار ثابت ۔۔‎ 
E=KE+PE 
& [J] الطاقة الميكانيكية [[] ء طاقة الحركة‎ 


طاقة الوضع [[] 


لہ 


TA 5‏ 
4 تعريفها: الشغل المبذول مقسوما على الزمن 


.. اللازم لبذل الشغل‎ 
w 
в=— 
0 
سے‎ 
тт 
Р= Ер 


القدرة [W]‏ » الشغل Ш‏ » الزمن [5] + 
القوة [N]‏ + المسافة [m]‏ < السرعة [m/s]‏ 

4 وحدہا: J/s = kg.m2/s3‏ = ۷۷(واط)۔ 

4 القدرة تتناسب عكسيا مع الزمن عند ثبات 

الطاقة. 


| إذا وجدت في الخيارات خيارين غما نفس 
المعق فان كلا من هذين ا خیارین لا يمكن أن 
يكون ال جواب الصحيح» ومکنك أن تستبعد 
كلا الخيارين 


07 


0 > الشغل المبذول مقسوما على زمن إنجازہ .. 


® الزخم © الطاقة 
© الدفع © зая‏ 

42 وحدة قياس القدرة .. 
© الواط الفولت 
© الأمیر © и‏ 

2« وحدة قياس القدرة .. 
© تسم kg.m2/s2‏ 
© تسيا © kg.m/s‏ 


28 > رفعث حاوية وزتها × 103 × 3 بواسطة محرك مسافة « 9 رأسيًا 
8 خلال 5 10 » احسب قدرۃ المحرك بوحدة الواط. 

7х 103 © 27 ® 

27х10* ® 27 x10 © 


ل 4 برفع محرك كهربائي مصعدا مسافة ۳ 5 خلال 108 بتار قوة رآسیة لأعلى 
مقدارها N‏ 20000 + ما مقدار القدرة التي يبذها المحرك بوحدة kW‏ ؟ 
© 200 100 
© 20 © 10 


SË‏ > بيين الشكل التالي ثلالة عمال يريد كل منهم رفع صندوق إلى ارتفاع 
Бр » 10 m‏ كان الکتوب تحت کل صدندوق كتلته والزمن الذي 
يستغرقه كل منهم؛ فأيهم أكبر قدرة؟ (g = 10 m/s2)‏ 
а b c‏ 
д №‏ ,$ |" 


mi =2kg me =3kg m > 415 


ti=5s ta=10s ٤ 
a © 
قدرتهم متساوية‎ © b © 


уз 4 а‏ الآلة А‏ كمية من الشغل في ç 130 min‏ وتنجز الآثة 8 نفس 
الكمية من الشغل في min‏ 65 .. 
® قدرة 4 مثلي قدرة 8 
Asu ©‏ = قدرة 8 


© قدرة 8 مثلي قدرة ۸ 


© قدرة 8 < قدرة ھ 


القسم الثافي: الفيزيك 


® السرعة © зы‏ 
© القوة © الإزاحة 


38 4 نسبة القاومة إلى القوة المؤثرة .. 


© كقاءة الآلة © الفائدة الميكانيكية الثالية 
© معامل الاحتكاك © الفائدة الميكانيكية 


34 < الفائدة الیکائیکیة امثالية للآلة تساوي إزاحة القوة مقسومة على .. 
@ المقاومة © القوة 
© إزاحة المقاومة © ذراع القرة 


35 > آلة مركية تتكون من آلنین بسيطتين: الفائدة اليكانيكية للأوفى 10 + 
وللثانية 2 » إن الفائدة الميكانيكية ذلآلة المركبة .. 
® 5 ® 8 
© 12 © 20 


8 4 نسبة الشغل الناتج إلى الشغل البذول .. 
@ الفائدة الميكانيكية © الفائدة الميكانيكية الحقيقية 
© الفائدة الميكانيكية المثالية ‏ © الكفاءة 


7 > قالب وزنه N‏ 20 يتل من نباية حبل يلتف حول نظام بكرة؛ قلما 
سحبت نبايته الأخرى مسافة m‏ 2 ارتفع القالب ç 0.4 m‏ إن الفائدة 


اليكانيكية المثالية للنظام ۔. 
© 25 5 
© 4 © 10 
= 4> كفاءة آلة Lea‏ الميكانيكية 0.2 وفائدتها الميكانيكية А‏ 0.4 .. 
@ 20% ® 30% 
© 60% @ 50% 


.. 50[ شغلا قدره ]35 عند تزويدها بشغل قدره‎ gz كفاءة آلة‎ < Š 
50% © 35% © 
90% © 70% © 


القسم الثاني: азап‏ 


80 хч 
الآلة: آداة تسهل بذل الشغل بواسطة تغيير مقدار‎ > 
القوة المسببة للشغل أو اتجاهها.‎ 
من الآلات البسيطة: الرافعةء البكرة» البرغي»‎ > 
الدولاب والمحور» المستوى المائل» الوتد.‎ 
السيارة.‎ УЫ من الآلات المركبة: الدراجة‎ > 
الفائدۂ الميكانيكية ذلآلة: نة المقاومة إلى القوة‎ > 
.. الموثرة‎ 


MA= 


جات 


الفائدة الميكانيكية ء المقاومة [N]‏ < القرة [N]‏ 
> الفائدة الميكانيكية اشالیة للالة: إزاحة القوة 
مقسومة على إزاحة المقاومة .. 

IMA = * 

а, 

الفائدة الميكائيكية المثالية » إزاحة القرة [m]‏ » 
إزاحة القارمة [m]‏ 

» الفائدة الميكانيكية للآلة أصغر من الفائدة 
الميكانيكية المثالية ها. 
< الفائدة الميكانيكية للآلة المركبة تساوي حاصل 
ضرب الفوائد الميكانيكية للآلات البسيطة التي 
تتكون منها. 


كفاءة الآلات | فو 
>> كفاءة الآثة: نسبة الشغل الناتج إلى الشغل 
المبلول .. 

e= = x 100‏ 
д‏ 
ІМА‏ 
الكفاءة » الشغل الثاتج Ш‏ ء الشغل «Ш‏ 
الفائدة الميكانيكية » الفائدة الميكانيكية المثالية 

> الشغل المبذول في الآلة الحقيقية أكبر من الشغل 
الناتج؛ لذلك ор‏ كفاءة الآلة أصغر من 100% . 


х100‏ دع 


sa الطاقة‎ | 0 

>> تعریقھا: الطاقة الكلية للجزيئات. 

< الطاقة الحرارية تتناسب مع عدد الجزيئات في 
الجسم. 

> درجة الخرارة تعتمد على 
متوسط الطاقة الحركية 
للجزيئات في الجسمء ولا 


تعتمد على عد Нея‏ متوسط الطاقة 


درجة ا ЗД‏ 


ФН اران‎ | 8 

> تعريفه: АЫ‏ التي يصبح عندها معدلا تدفق 
الطائة متساويين بین الحسمین۔ 

> عند حدوث الاتزان الحراري تتساوى درجة 
حرارة الجسمين المتلامسين. 


š>| ۷‏ انتقال ا حرارة 
> التوصيل ا حراري: عملية يتم فيها تقل الطاقة 
الحركية عند تصادم الجزيتات بعضها ببعض. 

> تنتقل الحرارة بالتوصيل في الجوامد. 
> امل الحراري؛ انتقال العلاقة الحرارية نتیجة 
49 الائع الت سببها اختلاف درجات الحرارة. 

> تنتقل الحرارة با حمل في السوائل والغازات. 
< الإشعاع الحراري: Ла‏ الحراري للطاقة 
بواسطة الموجات الكهرومغناطيسية خلال الفراغ في 
الفضاء. 

> انتقال الحرارة بالإشعاع لا جتاج إلى وسط اقل۔ 
> المسعر: آداة تستخدم لقياس التغير في الطاقة 
дл‏ 


У حالات المادة‎ (4) У 


1 4 تعتمد درجة حرارة الجسم على .. 
@ متوسط الطاقة الحركية للجسم 
® عدد ذرات الجسم 
© متوسط الطاقة الحركية لجزيئات الجسم 
© عدد الجزيئات في الجسم 


g‏ > أي الرسومات البيانية التالية توضح العلاقة بین متوسط الطاقة الحركية 
للجسيمات ودرجة الحرارة؟ 


درجة الحرارة ЗА»‏ 
© © 
مترسط الطاقة متوسط العلاقة 
درجة الخرارة درجة الحرارة 
متوسط الطاقة аш‏ 


3 > الحالة التي يصبح عندها معدلا تدفق الطاقة بين جسمين متساويين .. 


@ الطاقة الحرارية الاتزان الحراري 

© الاغدار الحراري © الحرارة النوعية 
И‏ 4 التوصيل هو أحد طرق انتقال الحرارة» ويكون أسرع في .. 

© السوائل © الفرغ 

© الغازات © المعادن 


.. انتقال الطاقة الحرارية بطریقة الحمل يتيج عن حركة الائع يسبب‎ < В 
الموجات الكهرومغتاطيسية © الموجات الميكانيكية‎ ® 
تساوي درجات الحرارة © اختلاف درجات الحرارة‎ © 


.. الإشعاع ا حراري هو انتقال الحرارة بواسطة موجات‎ > Ë 


® كهرومغناطيسية ® ميكانيكية 
© طولية © موقوفة 


.. نقياس التغير في الطاقة الحرارية نستخدم‎ > П 
مقياس الحرارة الكحولي مقياس ا رارة الزئبقي‎ © 
جهاز جول © المسعر‎ © 


القسم الثالي: الفيزيك 


В‏ > كمية الطاقة الحرارية اللازمة لرفع درجة حرارة وحدة الكثل من المادة 
درجة سيلزية واحدة .. 
@ الحرارة النوعیة 
© الحرارة الكامئة للانصهار 


درجة الحرارة 
© الحرارة الكامنة للتصعيد 


لآلا > احسب كمية الطاقة الي تفقدها قطعة معدنية كتلتها kg‏ 0.5 الخفضت 
درجة حرارعبا 2016 ç‏ إذا علمت أن حرارتها النوعية ]/kg.K‏ 376 - 
© 15040 © 7520 
© 3760 © 1880 


0 < إذا كانت الحرارة التوعية للخارصین .3881/15 o‏ ]97 من الحرارة 
® لرفع درجة حرارة ا 97 من ا خارصین 116 
لرفع درجة حرارة ع1 من خارصین 97К‏ 
© رفع درجة حرارة ع 0.25 من الخارصین 1K‏ 
© لرفع درجة حرارة 1kg‏ من ا خارصین 116 


1 > درجة الحرارة التي تتغير عندها المادة من الحالة الصلية إلى ا حالة السائلة .. 
® درجة التجمد © درجة الغليان 
©) درجة الانصهار © درجة التبخر 


12 4 الحرارة الكامئة لانصهار الجليد ]/kg‏ 3.34<»105 ء ما مقدار كمية 
الحرارة اللازمة لصهر kg‏ 20 من الجليد؟ 
167х108] © 334х106] ©‏ 
1336x107J © 6.68<x105 J ©‏ 


]ھ 


š‏ > من أجل تحویل كيلوجرام واحد من المادة من ا خالة السائلة إلى حالة 
الغازية؛ Sp‏ يلزم تزويده يكمية من الحرارة تُسمی الحرارة الكامنة .. 


® للتجمد © للتبخر 
© للتكيف © للانصهار 


š‏ 4 الحرارة الكامنة لتبخير J/kg ИМ‏ 226×106 » ما مقدار كمية المرارة 
اللازمة لتبخير kg‏ 30 من الماء؟ 
© [6.78107 
226х107] ©‏ 


6.78х10°] © 
2.26x10° J © 


القسم الثاني: азап‏ 


الحرارية النوعیة | 2 
4 تعريفها: كمية الطاقة التي يجب أن تكتسبها المادة 
لترتفع درجة حرارة وحدة الکتل منها درجة سيلزية 
واحدة. 
» الحرارة المكتسسبة أو المفقودة تعدمد علی: كثلة 
الجسمء حرارة الجسم النوعية» التغیر في درجة 
حرارة الجسم .. 
Q= mC(Tr— T)‏ 

Q = mCAT 
ء السعة الخرارية‎ [kg] ء الكتلة‎ J] الحرارة ا منقولة‎ 
+ PC] دوجة ا حرارۃ التهائية‎ + Пе التوعية‎ 

درجة الحرارة الابتدائیة PC]‏ ء التغير في درجة 
الحرارة Pc]‏ 


|а| الانصهار‎ 


> درجة الانصهار: درجة الحرارة التي تتحول عندها 
المادة من АША‏ الصلبة إلى ا الة السائلة. 
> الحرارة الکامنة للانصهار: كمية الطاقة الحرارية 
اللازمة لانصهار 118 من الادة .. 
Q > mHe‏ 
الحرارة اللازمة للانصهار IJ]‏ ء الكتلة [xg]‏ <+ 
الحرارة الكامتة للانصهار ИЛЕ‏ 


8 
درجة الغليان: درجة الحرارة الت تتحول عندها 
آادة من الحالة السائلة إلى الحالة الغازية. 
> الحرارة الكامنة للتبخر: كمية الطاقة الحرارية 
اللازمة لتبخير ج18 من السائل .. 
mH,‏ = 0 
ا حرارة اللازمة للتبخير [J]‏ ء الكتلة о [kg]‏ 
الحرارة الكامنة للتیخیر ПИТ‏ 


<a a| 0‏ الحرارية 
< القانون الأول في الديناميكا الحرارية: التغير في الطاقة 
الحرارية لجسم ما يساوي مقدار كمية الحرارة الضاقة 

إلى الجسم مطروحا منه الشغل الذي ببذله الجسم۔ 
< المحرك الحراري: آداة ذات قدرة على تحويل 
الطاقة الحرارية إلى GU,‏ ميكاتيكية بصورة مستمرة. 
> کفاءة المحرك ا حراري: نسبة الشغل الناتج إلى 
كمية الحرارة الداخلة .. 
مو ے ۷ зын,‏ 
рал‏ الثاتج [J]‏ » كمية الخرارة الداخلة [[] + 
كمية الحرارة Dle dir‏ 
> الإنتروبي: مقياس للفوضى في النظام .. 
وت 
التغیر في الإتتروبي «ПК‏ كمية الحرارة المضافة 
للجسم l‏ < حرارة الجسم [R]‏ 
> التحويل بين مقياسي سلسيوس وكلفن .. 
چ с,‏ 
> القانون الثاني في الديناميكا الحرارية: العمليات 
الطبيعية تجري في انهاه المحافظة على الإثتروي 
الكلي للكون أو زيادته. 


KH, ع‎ 


© |خصائص الوائع 
> الوائع: مواد سائلة أو غازية تتدفق وليس Ú‏ 
شكل ле‏ 
> الكثافة: كتلة الادة بالنسبة الحجمها. 
4 الضغط: القوة العمودية مقسومة على مساحة 
السطح .. 
28 
A‏ 
الضغط [Ра]‏ القوة [N]‏ + المساحة [m2]‏ 
> تنبيه: الضغط يتناسب طردیا مع الترۃ وعكسيًا 
مع المساحة. 


Š‏ 4 ذات قدرة على تحویل الطاقة الحرارية إلى طاقة ميكانيكية بصورة 
مستمرة .. 
© الملف الكهربائي © المحرك الكهربائي 
© الملف المغناطيسي © المحرك الحراري 


В‏ > محرك حراري تندفق خلاله حرارة مقدارها 20001 من المستودع الساخن» 
وبمتص المستودع البارد طاقة مقدارها [ 1500 ء إن كفاءته تساوي .. 


ھ 


@ 3500 ® 500 
© 0.75 @ 025 
1 4 احسب مقدار التغیر في الإنتروبي لكمية ماء اكتسبت حرارة مقدارها 
J‏ 600 عند °C‏ 27 ۔ 
2J/K 22.22J/K ©‏ 
05ук ©‏ © 201/6 
18 
7 4 الموائع هي .. 
© الغازات فقط © الغازات والسوائل 
© السوائل فقط © السوائل والجوامد 


5 4 كثافة المادة هي ۔۔ 
® كتلة المادة بالنسبة لحجمها @ حجم المادة بالنسبة لكتلتها 


© الكتلة التي تحويها المادة © قوة جذب الأرض للمادة 


420 إذا كان أقصى ضغط تتحمله أرضية غرفة 9.8x103 Pa‏ لكل 152 t‏ 
فإن أقصى وزن يمكن أن تتحمله هذه المساحة .. 
98x10 N © 9.8x105N ©‏ 
98N @ 1022 ©‏ 


د > حت لا تنفرس إطارات السيارة في الومال يجب .. 
© زیادة وزتها © زيادة كتلتها 
© زيادة عرضها © زيادة кък‏ 


2« رقع رياضي إحدى قدميه ووقف على الأخرى فإن .. 
@ الوزن والضغط يزيدان الوزن يزيد والضغط У‏ يزيد 


© الوزن والضغط لا يزيدان © الوزن لا يزيد والضغط يزيد 


القسم الثفي: аён‏ الا 


28 4 معظم مكونات النجوم والجوات تكون في حالة 5 


® صلبة سائلة 
© غازية © بلازما 


4 > قوی التجاذب التي تؤثر به الجزينات الدماللة بعضها في بعض Ы‏ = 
® قوی التماسك قوى التلاصق 
© قوى الطفو © قوى الاحتكاك 


ани > 25‏ 0 
25 + خاصية التوتر السطحي نائهة عن .. 


©) قوى التماسك قوى التلاصق 
© قوى اللزوجة © قوى الاحتكاك 


37 شرات‎ за ж 
.. الخاصية التي تسمح للحشرات بالوقوف على سطح الماء تسمی‎ + 2 


© اللزوجة التوتر السطحي 
© الخاصية الشعرية © قوة الطفو 

5 < امتصاص اللابس القطنبة للعرق تطبيق على .. 
@ قاعدة باسکال التوتر السطحي 
© الخاصية الشعرية @ الجاذبية الأرضية 


8 4 في الشسكل المجاور» عند وضع الأثاييب عمد 
مستوى واحد من سطح الاء فاي الأنابیب 


يرتفع فيه السائل أكثر؟ 
®1 ®2 
© 3 ®4 
ل 4 الکیس افیدرولیکي يعتمد على ميدأ .. 
® برنولی ® أرخيدس 
© باسكال © بور 


ل > وقف اد الذي وزنه N‏ 900 على الطرف الکییر لكيس هيدروليكي» 
ووقف طارق الذي وزنه 60011 على طرفه الصغير» ما نسبة مساحة 
المكبس الكبير إلى الصغير إذا توازن الطرفان؟ 
© 90 © 60 
© 15 © 066 


القسم الثاني: азап‏ 


البلازما | ھن 
حالة يكون فيها المائع شبه غاز + ويتكون من 
إلكترونات سالبة وأيونات موجبة ؛ كما في النجوم 
والبرق وإضاءة النیون 


Ё | داخل السوائل‎ am 

> قوی التماسك: قوی تجاذب تؤثر بها الجزيئات 
المتمائلة بعضها في зач‏ وينتج عنها التوتر 
السطحي واللزوجة. 

> من تطبیقات التوٹر السطحي: وقوف الحشرات 

على سطح الاء. 
> قوى التلاصق: قوى تجاذب تؤثر بها جزيئات 
المواد الختلفة بعضها في بعضء ويتتج عنها الخاصية 
الشعرية. 

> من تطبيقات الخاصية الشعریة: ارتفاع الرقود 

في فتيلة القنديل » ارتفاع الماء في جذور النباتء 

امتصاص الملابس للماء. 

> تنبيه: ارتفاع السوائل في الأنابيب الضیقة أكثر 

من ارتفاعه في الأناہیب الأكثر اتساعا. 


لرن سک | Ф‏ 
> ميدأ باسكال: أي تغير في الضغط المؤثر عند أي نقطة 
في لمائع المحصور يتقل إلى تقاط المائع كلها بالتساوي .. 


القوة المؤثرة في المكبس الأول [NI‏ ء مساحة 
المكبس الأول в [m2]‏ المؤثرة في المكبس 
الثاني [N]‏ < المكبس الثاني [m2]‏ 
< تطبيقات على بدا باسکال: المكبس 
الميدروليكي ؛ الرافعة الهيدروليكية. 
> ضغط الائع على الجسم .. 
P= pig‏ 
الضغط [Pa]‏ » كثافة السائل [ص/ع] » عمق 
الجسم [m]‏ + تسارع الجاذبية الأرضية [m/s2]‏ 


12 


8| الطفو 
< قاعدة أرخيدس: الجسم المغمور في مائع يتأثر 
بقوة إلى الأعلى تساوي وزن المائع المزاح . 
> قوة الطفو: محصلة القوة الرأسية المؤثرة في الجسم 
المغمور في مائع إلى أعلى .. 
۵8س = Еду‏ 
قوة الطفو [М]‏ كثافة للائع [ka/m°]‏ » حجم 
الجزء المغمور من الجسم ç [m°]‏ تسارع الجاذبية 
الأرضية [m/s*]‏ 
> تطبيقات على قاعدة أرخيدس: السغنء 
الخواصاتء المنطاد. 
> للتذكير: كتلة الجسم لا تتغير بتغیر المكان. 


РЕ) 0 

+ اللزوجة: مقیاسً للاحتكاك الداخلي للسائل۔ 

4 مبدأ برنولي: عندما تزداد سرعة المائع ینقص 
ضغطه. 

la а‏ كلما نقصت مساحة تدفق مائع زادت 


سرعته ونقص ضغطه. 
> تطبيقات على مبدأ برنولي: مرش الطلاء» مرذاذ 
العطرء المازج. 


& المواد الصلبة وتمددها الحراري 

< الشبكة البلورية: نط ثابت ومنتظم يتشكل عندما 
تنخفض درجة حرارة السائل بحیث ينقص متوسط 
الطاقة الحركية بزيئاته. 

> المواد الصلبة غير البلورية: مواد ليس ها تركيب 
بلوري منتظم ولكن ها حجم وشكل оде‏ 

> یٹرك المهندسون فجوات (مسافات) بين أجزاء 
الجسور الخر سانية والفولاذیة للسماح بتمدد أجزاء 
الجسر في أيام الصيف فلا يتقوس أو تتحطم 
آجزاۋه. 

> المزدوج الحراري: شريحة ثنائية الفلز تستخدم في 
منظمات الحرارة. 


z‏ > الجسم الغمور في صائل Aa‏ بقوة إلى الأعلى نساوي ...... السائل المزاح. 
© وزن © حجم 
© 25 ® مساحة 

2 > استطاع طالب بسهولة تحريك صندوق مغمور بالاء لأن الصندوق .. 
Ф)‏ نقص وزنه ونقصت كتلته ‏ © نقص وزنه ولم تتغیر كتلته 
© زاد وزنه ونقصت کتلته © زاد وزنه ولم تتغير كتلته 

ما مقدار قوة الطفو للؤثرة في قالب جرانيتق حجمه 1079:7 يتغمر في 
ماء كثافته ka/m‏ 103 ؟ Úe‏ آن تسارع الجاذبية m/s?‏ 9.8 . 
© 245 47 
196N @ 98N ©‏ 


34 + مقياس مقاومة السائل للتدقق والاتسياب .. 
© اليرعة اللزوجة 
© التوتر السطحي © التماسك والتلاصق 


5 > عندما تزداد سرعة الائع فإن ضغطه .. 


® يزداد ینقص 
© لايتغير © يساوي صفراً 


ل > عند أي نقطة تكون سرعة تدفق للاء أکبر؟ 


@ النقطة 1 © النقطة 2 1 Я‏ 
© النقطة 3 © التقطة 4 _ 


7 4 مط ثابت ومنتظم يتشسكل عندما تتخفض درجة حرارة السائل بحيث 
ينقص متوسط الطاقة الحركية لجزيقاته .. 
@ الشبكة البلورية الشبكة غير البلورية 
© المواد الصلبة امرنة © المواد الصلبة غير البلورية 
30 > ترك مسافة بین كل قضيين متجاورين من قضبان السكك الحديدية .. 
@ للسماح بتقلص القضبان للسماح بتبرید القضبان 
© للسماح يتمدد القضبان © لزيادة سماكة القضبان 
لل > شريحة ثناتية الفلز تستخدم في منظمات الحرارة .. 
® عقیاس الحرارة المزدوج الحراري 
яя ©‏ © الشريحة البلورية 


القسم RI‏ الفيزيك 


Y الموجات والصوت‎ (5) У 


اکم المت نابض | لج | 4 ما مقدار ثابت نابض استطال بمقدار cm‏ 20 عندما علق به جسم کتلته 


> قانون هوك: القوة الي يؤثر بها نابض تتناسب 20 ؟ (e‏ أن تسارع الجاذبية m/s?‏ 98 . 
طرديا مع مقدار استطالته .. © 392N/m © эвм‏ 
980N/m @ 400 N/m © E‏ 


القوة [N]‏ » ثابت الثابض [N/m]‏ » الاستطالة [m]‏ 
> تنبيه: الإشارة السالبة تعن أن القرة قوة إرجاع. > نابض ثابته N/m‏ 400 أثرت عليه قوة فتمدہ بحيث أصبح مقدار طاقة 


> حساب طاقة الوضع المرونية في ثابض ٠.‏ الوضع المرونية الختزئة فيه [ 50 » إن استطالة هذا التابض بالتر 
حا = РЕ,‏ تساوي .. 
طاقة الوضع المرونية للنابض «Ш‏ ® 4 2 
ثايث النابض [N/m]‏ ء الاستطالة i © 2 © [m]‏ 


سرن بيد | 3 > علقت كتلة مقدارها 115 في بندول بسيط فكان الزمن الدوري 5 3 » 


аа‏ فإذا استبدلنا بہذہ الكتلة مرة كتلة مقدارها kg‏ 2 ومرة کتلة مقدارها 
ا و ا 5 ؛ ор‏ الزمن الدوري بالثواني في اثرتین سیکون ٠.‏ 
علی: طول خيط البندولء تسارع اجاذبية 1 © 3و3 © 6,6 
الأرضية فقط .. © 9,6 © 1,2 
ТЕ |-‏ 
Í‏ 14 4 بندول بسيط طول خيطه ٤‏ يساوي قيمة تسارع الجاذبية الأر ضية و » 
١ етот‏ إن الزمن الدوري له بوحدة 5 يساوي .. 
البتدول [m]‏ » تسارع الماقبية الأرضية [87/] 2 ١‏ ® ٭< 
т‏ 
© 212 © 412 
18 > اللعادلة الصحيحة لساب طول البندول البسيط هي .. 
2 _ سے 
سد | يه © 1-7 © t=‏ 
> تعریفھا: اضطراب يحمل الطاقة خلال المادة أو © ہے © i=‏ 
الفراغ. 
> معدل نقل ا موجة للطاقة يتنا سب طرديًا مع مربع В‏ > اضطراب يتتقل خلال الوسط .. 
ек‏ ® التردد © الموجة 
٥‏ ٰ """ © سعة الموجة © ыы‏ 
> ميكانيكية: تحتاج لوسط اقلء مثل: موجات 
اماء وموجات الصوت. П‏ > معدل تقل الموجات للطاقة يتتاسب طرديا مع .. 
> کھرومغناطیسیة: لا تمتاج لو سط تاقل» مثل: © سرعتها © чо‏ سرعتها 
«а‏ © سعتها © مربع سعتها 


14 القسم الثاني: الفیزیھ 


КУ 
أ | تاس الوجة‎ 

4 سعة الموجة: الإزاحة м м‏ 
القصوی للموجة عن موضع جب 
б дня‏ 
< الزمن الدوري: زمن إكمال الجسم دورة كاملة. 
4 تردد الموجة: عدد الاهتزازات الكاملة في الثانية .. 
1 عدد АЛДАМ‏ 
f=‏ جک جم نے 


ЕТ °‏ التردد 
التردہ [Hz]‏ » الزمن الدوري [ئ] 
< الطول الموجي: المسافة بين قمتين متتالیتین أو 
قاعين متتالیین. 
КР‏ 
А‏ 
> سرعة الوجة .. 


a= 
El الزمن‎ ç Im] المسافة‎ : [m/s] سرعة للوجة‎ 
كثبيه: عند حدوث صدى صوت يقطع‎ > 
لذلك يقسم الزمن‎ ЦЫ, as الصوت المسافة‎ 
. 2 الكلي على‎ 
.. العلاقة بين الطول الموجي والتردد‎ > 
2 
تی‎ 
+ [m/s] السرعة‎ + [m] الطول للوجي‎ 
[Bz] التردد‎ 
الطول الموجي يتناسب عكسيا مع التردد.‎ > 
تنبيه: في حالة الموجات الکھرومغناطیسیة سرعة‎ > 
دع ۔‎ 3×10" m/s الموجة تعادل سرعة الضوء‎ 


8 > أقصى إزاحة لدقائق الوسط في الوجات اليكانيكية .. 
® سعة الموجة © طول الموجة 
© ;= © بطن الموجة 


8 > قثل المسافة .1 على الرسم المجاور .. ——— 


® سعةالوجة © الزمن الدوري 
© التردد ® طول الموجة 


= > عدد الاهتزازات الكاملة في الثانية الواحدة ٹل .. 


© الزمن الدوري @ الطور 
© الطول الموجي © التردد 
" > اهتز نابض 60 اهتزازة كاملة خلال 5 20 ء إن تردده بوحدة Ha‏ يساوي .. 
® ®+ 
© 3 ® 12 
Ë‏ > الزمن الدوري موجة ترددها 13 10 يساوي .. 
1s ® 100s @‏ 
001s © 0.1s ©‏ 
В‏ إذا كانت سرعة موجة 6m/s‏ وطوفا الموجي 0.510 t‏ فكم ترددها؟ 
зн; © 0.6 Hz @‏ 
12Hz © 6Hz ©‏ 
4 > مل слона‏ 8 في الشکل الجاور .. <> 
А B 1 1‏ 
® 3۸ ® 3۸ 
© 3 ®1 


5 4 أطلق أحمد صوبًا عاليًا باتجاه جبل يبعد m‏ 510 عنه» وسمع صدى 
صوته بعد 5 3 + كم سرعة الصوت في افواء بوحدة 1/5« ؟ 


зоо © 340 ©‏ 
© 200 © 140 
В‏ 4 قطعت موجة صوتية ترددها 200112 مسافة « 100 خلال 5 0.5 » إن 
طوها الموجي يساوي .۔ 
2m ® 4m ®‏ 
05m @ 1m ©‏ 


القسم الثانی: الفيزيك ‏ 5 


< موجة كهرومغتاطيسية طوفا الموجي 1 2210-9 تتش ر في Чу‏ 
ما ترددها بوحدة Hz‏ ؟ علمًا أن سرعة الضوء في الفراغ m/s‏ 3×109 ۔ 


== 


6.7х10-7 ©‏ © ہر اما 

6.7x107 © 15х1015 ©‏ 
É‏ < من الموجات الميكانيكية موجات .. 

® الضوء © الصوت 

© الراديو © الميكروويف 


.. فيه الجزيتات بانجاہ متعامد مع خط انتشار الاضطراب‎ ze اضطراب‎ > В 
موجات ميكانيكية طولية‎ © 
موجات ميكائيكية مستعرضة‎ ® 


® موجات صوتية 
© موجات طولية 


ل > من انواع الوجات ذات البمدين 7 


© الحيل © الثابض 
© الماء © الصوت 
2 > من أمثلة الموجات التي تتحرك في ثلاثة إيعاد ۔۔ 
® موجات الصوت ® موجات الماء 
© موجات ا حبل ® موجات الناہض 


32 < الوجات التي تبدو واقفة ونتولد نتیجة تداخل موجتين متعاكسين .. 


© الموجات المنعكسة الموجات الساقطة 
© الوجات السطحية © الموجات الموقوفة 


2 في الموجات الموقوقة عدد البطون ... عدد العقد. 
© أكبر من © أصغر من 
© يساوي © ضعف 

4 > سرعة الصوت في افواء تعتمد على .. 
® علو الصوت © مستوى الصوت 
© الموجة © درجة الحرارة 


25 > سرعة الصوت في امواد السائلة .... سرعتها في المواد الصلية. 
© اکبر من © أصغر من 
© تساوي © ضعف 


للوجات سیب | غ 
+ الموجات الستعرضة: الوجة التي تتذيذب Фое‏ 
على اتجاہ انتشار الموجة» مثاها: موجات الماء. 
> الموجات الطولیة: اضسطراب ینتقل في اتجاه حركة 
الموجة نفسه مثاغا: موجات الصوت. 
> الموجات السطحية: الموجة الي تتحرك في اتجاہ 
مواز وعمودي على أتجاه حركة الموجة. 


حركة الموجات | В‏ 
> من أمثلة للوجات التي تتحرك في .. 
А‏ 
> بعد واحد: موجات ا حیل والنابض. 
1а <‏ موجات الماء. 
> لاثة أبعاد: موجات الصوت والوجات 
Sh‏ ومغناطيسية. 


ГЫ врозь 
تجاهين‎ ١ تعريةها: تداخل موجتین تتحر كان في‎ > 

متحاكسين. 
е‏ 


موجة موقوفة 
< في W‏ جات الموقوفة عدد العقد أكبر من عدد 
البطون. 


الوجات الصوتبة | © 
> تعريفها: انتقال تغيرات الضغط خلال مادة على 
شكل موجة طولية. 
4> تمتاج موجات الصوت إلى وسط Шау‏ 
> سرعة الصوت في افواہ تعتمد على درجة الحرارة. 
4 سرعة الصوت في المواد السائلة أکبر من سرعتها 
في الغازات: وأصغر من سرعتها في المواد الصلبة. 


ајры „я القسم‎ Б 


l| 0‏ (یز) الصوت 

4 حدۂ الصوت: خاصية تعتمد على تردد الصوت 
تمكننا من يبز الأصوات الرفيعة من الأصوات الغليظة. 
> علو الصوت: شدة الصوت كما تحسه الأذن 
ويدركه الدماغ+ ويعتمد على سعة موجة الصوت. 
> أغلب الأشخاص لا يستطيعون سماع آصوات 
تردداتها أصغر من Hz‏ 20 أو 191 من Hz‏ 20000 . 
> مستوى الصوت: القیاس اللوغاريتمي الذي 
يقيس اتساع موجة الصوت» ويقاس بالديسبل. 


ды] ç 
المقصود به: التغير في تردد الصوت الناتج عن‎ > 
.. تمرك مصدر الصوت أو الكاشف أو كليهما‎ 
тим) 

التردد الذي يدركه الكاشف [Hz]‏ + 

تردد الموجة [На]‏ + السرعة المنجهة لموجة 
المصدر [m/s]‏ + السرعة المنجهة للكاشف s [m/s]‏ 

السرعة المتجهة لمصدر الصوت [m/s]‏ 
< من تطبیقانہ: كواشف الرادار» ا خافیش؛ قياس 
سرعة الجرات وسرعة حركة جدار قلب اللينين. 


£ | الرنین في الأعمدة (الأنابيب) الهوائية 
> العلاقة بين طول موجة الرنين (۸) وطول عمود 
هواء الرنین (L)‏ .. 


الرنین الأعمدة المفتوحة | الأعمدة المغلقة 
الأول 2L‏ = و2 4L‏ = 3 
4L‏ 
الثاني ъ=1‏ کس پ2 
4L 21‏ 
الثالث т‏ =№ = س و23 


< في الأعمدة الحوائية المفتوحة .. 
> عدد بطون الإزاحة أكبر من عدد عقد الإزاحة. 
> عدد بطون الضغط أصغر من عدد عقد الضغط. 
> في الأعمدة اغوائیة المغلقة .. 
عدد البطون يساوي عدد العقد 


= > معظم الأشخاص يسمعون الأصوات التي ترددها بافرٹز بين .. 


@ 20-200000 © 20-20000 
© 2-20000 © 2-200 
7 > وحدة قياس مستوى الصوت .. 
® الديسبل © افرتز 
ль ©‏ © الواط 


.. تردد الصوت نتیجة حركة مصدره‎ лич 


@ تأثير كومبتون © حيود الصوت 
© تائیر دويلر © صدى الصوت 


42 تتحرك سسیارتان في نفس الاتجاہ وبنفس السرعة» فإذا انطلق بوق 
السيارة الأولى بتردد Hz‏ 450 فما التردد الذي يسمعه قائد السيارة 
الثانية؟ علما أن سرعة الصوت m/s‏ 343 . 


450Hz © 343 Hz @ 
900 Hz © 107 Hz © 

0 > الرادار من تطبيقات ۔۔ 
@ مبدأ باسکال تأثير دوبلر 
© مبدا برنونی © تأثبر كومبتون 


.. طول أقصر عمود هوائي مغلق في حالة رنین‎ 4 z 
2 ® ® 
© © 


00 > ما مقدار التردد بوحدة المرتز عند الرنين الثاني لأنبوب مغلق من طرف 
واحد طوله cm‏ 15 ؟ (سرعة الصوت تساوي m/s‏ 343( 


© 2287 1143 
© 1715 @ 572 
g‏ > علد بطون БА А‏ الأعمدة افوائیة المفتوحة ........... علد عقد 
الضغط. 
© أكبر من © أصغر من 
© يساوي © نصف 


القسم الثانی: “jan‏ 117 


Y الضوء‎ (6) Y 


T!‏ > العلم الذي يدرس الضوء باعتباره Gua‏ ضوئيًا بفض النظر عن کون 


الضوء جسیم أو موجة .. 
©) ميكانيكا الكم © البصريات 
©) الفيزياء النسبية © فيزياء الليزر 


2 > لا يمكن لأي جسم مهما كانت سرعته أن يسبق ظله لأن الضوء .. 
® سرعته عالية جد © يسير بخطوط مستقيمة 
© 4 طاقة عالية © يضيء الأجسام 


5 > لأي ما يلي نستخدم وحدة اللومن؟ 


© الاستقطاب ® شدة الإضاءة 
© الاستضاءة © التدفق الضوئي 
4ا > معدل اصطدام الضوء بوحدة الساحات للسطح .. 
© اللومن © вай‏ الضوتي 
© الطیف © الاستضاءة 


8 > إنا اعتبرٹا أن P‏ التدفق الضوئي مصدر مضيء» ‏ البعد العمودي بین 
الصدر والسطح؛ Ор‏ شدة الاستضاءة E‏ تتناسب .. 
© طریاں Воры © ٣۶‏ 
© طرديا مع ۶ وعكسيا مع 72 @ عكسيا مع ۶ و طردیا مع 72 


الحناء الضوء حول الحواجز ٹل ظاهرة .. 


© التداخل © الحيود 
© الاستقطاب © التدفق 


۳ > إنتاج ضوء يتذبذب في مستوى واحد .. 


©) تداخل الضوء © استقطاب الضوء 

© حیرد الضوء © شتت الضوء 
I‏ > اللون التمم للون الأصفر هو .. 

© الأزرق © الأخضر 

ғ ©‏ © الأبیض 


ç оаза 
البصريات الندسية: طريقة لدراسة تفاعل الضوء‎ > 
بخض النظر عما إذا كان الضوء جسيمًا‎ әш مع‎ 
أو موجة.‎ 
مثل:‎ О المصادر المضيثة: أجسام تبعث الضوء‎ 4 
الشمسء المصابيح المتوهجة.‎ 
المصادر المستضيئة: أجسام تعكس الضوء الساقط‎ > 
عليهاء مثل: القمر.‎ 
سرعة الضوء عالية جدا لدرجة أنه لا یمکن لأي‎ 4 


جسم مهما كانت سرعته أن يسبق ظله. 


كمية الضوء % 
< التدفق الضوئي: معدل انبعاث طاقة الضوء من 
المصدر ан, АШ‏ ووحدة قياسه (اللومن „Ола‏ 
> الاستضاءة: معدل اصطدام الضسوء بوحدة 


المساحات للسطحء ووحدة قياسها (اللوكس *0. 
Р‏ 


Е тї 
+ [m] التدفق الضوتي للمصدر‎ + [x] الاستضاءة‎ 


بعد الجسم عن الصدر [m]‏ 


الطبيعة الموجية للضوء 0 
4 ا حیود: انحناء الضوء حول ال حواجز۔ 
> الاستقطاب: إنتاج ضوء یتذبذب في مستوى واحد. 
> الألوان الأساسية: الأحمرء الأزرقء والأخضر. 
> الألوان الثانوية: الأصفرء الأزرق الفاتحء الأرجراني. 
4 اللون الأصفر متمم للون الأزرق۔ 
4 اللون الأزرق الفاتح ممم للون الأحر۔ 
+ اللون الأرجواني مثمم للون الأخضر. 


> التراكيب M‏ عن 
مزج آلوان الضوء .. 


ајры „я القسم‎ 8 


2 | الانعكاس عن الرایا المستوية 

> الانعكاس نوعان .. 
اتعكاس متتظم 

ثائج عن سطح آملس 

бле 5: 

> قانون الانعكاس .. 

زاوية السقوط )80( = زاوية الانعكاس (-8) 
عمود مقام 


انعکاس فير منتظم 
ناتج عن سطح خشن 
б 56У‏ 


شعاع 
ساقط В‏ 
Е‏ 
> ثنبيه: الشعاع الساقط عموديًا على سطح 
فاكس يتعكس على نفسہ. 


م | صفات الصور في اللي المستوية 

معتدلة ء وهمية » معكوسة جانبيًا + حجم الصورة 
يساوي حجم الجسم ء طول الصورة يساوي طول 
الجسم ء بعد الصورة عن المرآة يساوي بعد الجسم 


мл 0‏ الكروية 
> أنواع المرايا الكروية ۔۔ 


> المحور الرئيس: خط مستقيم عمودي على سطح 
المرآة يقسمها إلى نصفین عند قطب المرآة (14). 

< البؤرة (F)‏ التقطة ال تتجمع فيها الأشعة الساقطة 
بصورة موازية للمحور الرئيس بعد انعكاسها عن المرآة. 
> البعد البؤري :(f)‏ المسافة بین قطب الرآة (/8) 
ويؤرتها الأصلية (۴). 


مركز التكور 
z‏ بي" الحور الوٹیس 
r=;‏ 


8 > في الشسكل الجاور سقط شسعاع على مرآة 


مستوية؛ أي مما يلي صحيح؟ 
в: =в, ©‏ © یہ - ية 
© 0= ,0 © ,9= و۵ 

m‏ داوية عق ف[ الك 

0 > قياس الزاویة '۸ في الشسكل اجاور 7 
يساوي .. 2 
® 25 40 یں = 
© 65 ® 155 

1 > ناتج سقوط الشعاع 1 في الشكل المقابل هو 1 
الشعاع .. 2 4 
®2 3 سج ې 
© 4 © 5 

š‏ 4 مرآة صورها ومیة معكوسة «СД‏ وحجم الصورة نفسه حجم الجسم ۔۔ 
@ المحدبة المقعرة 
© المستوية © المحدية والمقعرة 

8 < نوع الايا التي تستخدم في جوائب السيارات ۔۔ 
® مقعرة © مستوية 
ае ©‏ © مستوية ومقعرة 


= > النتقطة التي تتجمع فيها الأشعة الساقطة بصورة موازية للمحور بعد 


انعكاسها عن المرآة .. 
уы ©‏ مركز المرآة 
© قطب المرآة @ متصف المرآة 


.. كل شماع مواز للمحور الرئيس لرآة مقعرة يتعكس هارا‎ > В 
بين مركز التكور والبؤرة  © بين قطب المرآة والبؤرة‎ ® 


© عركز التكور © بالبؤرة 

6 4 العلاقة بین مركز تكور المرآة المقعرة C‏ وبعدها البؤري f‏ .. 
c=2f © c=f ©‏ 
c=} © c=ğf ©‏ 


القسم الثافي: الفيزيك 


< 30cm أمام مرآة مقعرة بعدها البؤري‎ 15 ста وضع جسم على بعد‎ > g 
ما صفة الصورة المتكوئة للجسم؟‎ 


® حقیقیة ومصغرة ® وهمية ومصغرة 


© حقیقیة ومكبرة © وخیة ومكبرة 
lË‏ + على أي بعد يوضع جسم من مرآة مقعرة پعدها البؤري em‏ 20 حق 
تتكون له صورة حقیقیة مصغرة؟ 
ст 20cm ©‏ 30 
50em © 40cm ©‏ 


10 ст وضع جسم على بعد‎ BB 4ء‎ cm مرآة مقعرة بعدها البؤري‎ < В 
منها فما صفات الصورة المتكونة؟‎ 
حقيقية» مصغرة» مقلوبة‎ © 
وهميةء مصغرة» معتدلة‎ © 


@ حقيقية؛ مكبرة» مقلوية 
© ومیة مكبرة» معتدلة 


0 4 التغير في انها الموجة عند الحد الفاصل بین وسطين خطفین .. 


© الاتعكاس الانكسار 
© التداخل © اخیرد 
z‏ > الصيغة الرياضية لقانون سنل .. 
т _ sinê nı _ 8‏ 
sins ® TF ®‏ ۔ z‏ 


8 8 

2 > إذا علمت أن سرعة الضوء في الحواء x 10" m/s‏ 3 ؛ فما سرعته في 
الزجاج الذي معامل انكساره 1.5 ؟ 
m/s © 22103 m/s ©‏ 45105 
4.5x108 m/s © 2х108 m/s ©‏ 


21 > عندما ینتقل الضوء من وسط شفاف معامل انكساره أصغر إلى وسط 
شفاف معامل انکسارہ أكبر؛ فإن الضوء .. 
® يرتد منطبقا على العمود المقام على السطح 
ينف а‏ عن العمود القام على السطح 
а ©‏ منطيقًا على العمود المقام على السطح 
© ينفذ مقتربًا من العمود المقام على السطح 


القسم الثاني: азап‏ 


صفات الصور في المرايا عر | Ф‏ 
4 في المرآة المحدبة: دائما وهمية» معتدلة مصغرة. 
> لجسم على بعد أصغر من البعد البؤري رآ مقعرة .. 
وسمية » معتدلة + مکبرۃ 
> لجسم یقع بين بؤرة المرآة المقعرة ومركز تكورها .. 
حقيقية » مقلوبة < مكبرة 
> لجسم يقنع عند مركز تكور المرآة المقعرة .. 
حقيقية + مقلوبة » مساوية لأبعاد الجسم 
> لجسم على بعد آکبر من نصف قطر تكور المرآة 
المقعرة .. 
حقيقية + مقلوية ء مصغرة 


انكسار الضوء £ 
< المقصود به: التغیر في انهاه موجة الضوء عند الد 
الفاصل بین وسطين مختلفين. 
> قانون ستل .. 
та sin Ü, = + sin 0;‏ 

сиу: 1 انار‎ ku, 

معامل اتكسار الوسط 2 + زاوية الاتكسار 
> معامل الانكسار لوسط ما: نسية سرعة الضوء في 
الفراغ إلى سرعته في ذلك الوسط .. 

3 


п=- 
т 


معامل الائکسار + سرعة الضوء في 

الفراغ ç [m/s1‏ سرعة الضوء في الوسط [m/s]‏ 
4 عند سقوط الضوء من وسط معامل الكساره 
أصغر (مثل اغواء) إلى وسط معامل الکسارہ آکبر 
(مثل الماء» يتكسر الضوء مقتربا من العمود العام 
على السطح. 

> عند سقوط الضوء من وسط معامل انکسارہ أكبر 
(مثل الماء) إلى ومسط معامل اتكساره أصغر (مثل 
افواء) يتكسر القسوء Па‏ عن العمود المقام على 
السطح. 


12 


5 | الانعكاس الكلي الداخلي 

< يحدث الانعكاس الكلي الداخلي عند اتقال 
الفسوء من وسط إلى آخر معامل انكساره أصغر 
بحيث أن زاوية السقوط أكبر من الزاوية الحرجة. 

< الزاوية الحرجة: زاوية السقوط الي ینکسر عندها 
الشعاع على امتداد ا حد الفاصل بین الوسطين. 

< من تطبيقات الانعكاس الكلي الداخلي: الألياف 
البصرية. 


> | السراب وقوس اطر 

9 السراب: يحدث بسبب تسخين افواء القريب من 
سطح الأرض فينقص معامل انكساره فتتقل 
مویجات میجن القريبة من سطح الأرض أسرع من 
الت في الأعلى ما يؤدي إلى انحراف الموجة تدری 


إلى أعلى. 
> قوس المطر: يحدث فيه انکسار ثم تحلل (تشعت) 
ثم انعکاس للضوء. 


ља‏ اليا الكروية والعدسات 
> تعريفه: نسبة طول الصورة إلى طول الجسم .. 


التكبير ٭ طول الصورة ç [m]‏ طول الجسم ç [m]‏ 
بعد الصورة [m]‏ » بعد الجسم [m]‏ 
> إشارته .. 
إذا كانت الصورة وهمية 


- إذا كانت الصورة حقيقية 


يد < يحدث الانعكاس الكلي الداخلي للضوء عندما تكون زاوية السقوط .. 
© أكبر من الزاوية الحرجة — ® تساوي الزاوية الحرجة 
© أصغر من الزاوية الحرجة © نصف الزاوية ا حرجة 


Š‏ > أوجد الخطأ في الصورة. 
® عدم اتكسار الشعاع رقم 1 
© انكسار الشعاع رقم 3 موازيا للسطح 
© موقع الزاوية الحرجة ء8 
© انتقال الأشعة من الماء إلى اغواء 


Е‏ > في الشسکل المجاورء أي الأرقام التالية 


ٹل الزاویة الحرجة؟ 
®1 ®2 
© 3 ® 4 


7 > الألياف البصرية مثال على .. 


© الانكسار الكلي الداخلي الانعكاس الكلي الداخلي 
© الانکسار © الانعكاس 


8 > سیب حدوث ظاهرة السراب ٠.‏ 


@ انعكاس الضوء انكسار الضوء 

© حيرد الضرء © تداخل الضرء 
ل > أي ما يلي لا يؤثر في تشكيل قوس الطر؟ 

©) الحيود © التشتت 

© الانعكاس © الانکسار 


ل 4 مرآة کروی تكبيرها 3 ۰ p‏ وضع أمامها جسم طوله ат‏ 10 فما 


طول صورة الجسم бото‏ 
© 60 © 30 
© 20 © 10 


Е 81 


حقيقية مكبرة 3 مرات» ما بعد الصورة عن 


30cm © 15cm © 
120ст ©) 60cm © 


Ë‏ + وضع جسم على بد ۷ 4 من عدسة حلیة فلکونت له صورة حقيقية 
علی بد ت 4> ما لور للعدسة؟ 
і © РСЯ ®‏ 
4cm © 2m ©‏ 

38 + إذا وضع جسم آمام مرآة مقعرة بعدها البؤري 30 11 وتكونت له 
صورة على بعد :05 12 ؛ فما بعد الجسم؟ 


121ст © 132 ст © 
23cm © 66cm © 


4 > وم بعد cm‏ 30 من مرآة مقعرة تصف قطرها سه 10 
г‏ وضع جسم على بعد cm‏ 30 من مرآة مقعرة نصف قطرها cm‏ 10 » 


إن بعد الصورة المتكونة يساوي .. 
12cm © 6cm ©‏ 
40cm © 15cm ©‏ 


5 > إذا وضع جسم على بعد © 12 من عدسة مقعرة بعدھا البؤري 
cm‏ 6 $ فستتكون له صوره АБР у‏ تبعد بالستتيمتر عن العدسة .. 
© 18— © — 
© 8 © 20 


38 > مرآة مقعرة تُكبر جسم موضوعا على بعد от‏ 40 منها بمقدار 3.5 مرة 
إذا تكونت له صورة وحميةء فكم البعد البؤري للمرآة بوحدة tem‏ 


—40 —56 @ 
56 ® 40 © 

31 4 عدم قدرة العدسة الكروية على تجمیع الأشعة المتوازية في نقطة واحدة .. 
® قصر النظر © طول النظر 
© الزوغان الكروي © الزوغان اللوني 


ل + الزوغان اللوني .. 
@ اتساع سطح العدسة © استخدام عدسة واحدة 
© استخدام العدسات اللونية @ استخدام العدسات اللالونية 


53 > ماذا يحدث للصورة المتكونة من عدسة محدیة عندما تغطي نصٹھا؟ 


© تختفي نصف الصورة لا تظھر الصورة 
© تعتم الصورة © تنعكس الصورة 


ساد ریا اکرویۃوالمدسات اریت | © 
4 تعریفھا: مقلوب البعد البوري يساوي جموع 


مقلوب كل من بعد الصورة ويعد الجسم .. 
В‏ 
f dh do‏ 
المد البؤري ç [m]‏ بعد الصررة [m]‏ + 
بعد ابحم [Im]‏ 
> إشارة البعد البؤري .. 


- إذا كانت القطعة الضوئية مفرقة 


аала 

> الزوغان الكروي: عدم قدرة العدسة الكروية 
على تجمیع الأشعة المتوازية جميعها في نقطة واحدة. 

> سیبھ: انساع سطح العدسة. 

> علاجه: قرب الأشعة الساقطة للمحور الرئيس. 
> الزوغان اللوني: عيب ينتج عنه تركز الضوء ذي 
الأطوال الموجية المختلفة في نقاط مختلفة. 

> سيبه: استخدام عدسة مفردة, 

> علاجه: نستخدم العدسة اللالونية. 
© تنبيه: عند تخطیة جزء من العدسة Әр‏ الصورة 
ДДОЛ‏ عنها تعتم. 


2 القسم اثالی: الفیزیھ 


| од 

> طول النظر: عيب في الرؤية حيث لا يستطيع 

الشخص المصاب به رؤية الجسم القريب بوضوح. 
> سببه: الد البوري للعين المصابة أكبر < 
للعين السليمة فتتكوّن الصورة خلف الشبكية. 
> تصحيحه: استخدام عدسات محدية. 

> قصر النظر: عيب في الوؤية حيث لا یستطیع 

۸,07 ", 
> مسبيه: البعد البؤري للعین المصابة أصغر منه 
للعين السليمة فتتكون الصورة أمام الشبكية. 
> تصحیحہ: استخدام عدسات مقعرة. 


„ары $‏ 
> تعريفه: تراكب موجات الضوء الصادرة من 
مصدرین مترابطین ويتتج عنه مناطق مضيئة (عدب 
مضيئة) وأخرى مظلمة (هدب GOB,‏ تسمی هدب 


التداخل. 
> قباس الطول الموجي للضوء باستخدام تجربة ЧД‏ 
„ая‏ 

_ xd 

т 


الطول الموجي للضوء [m]‏ » المسافة بين الحدب 
المركزي والمدب المضيء الأول [m]‏ المسافة بين 
الشقين [m]‏ » المسافة بين الشقين والشاشة [m]‏ 


|Ë 


4 غط ا حیود: غط يتكون على الشاشة نتيجة 
التداخل البناء والتداخل المدام لمويجات ھیجنز۔ 

> محزوز الحيود: أداة مكوئة من شقوق عدة مفردة 
تسبب حیود الضوء. 

< أنواع محزوزات الخیود: محزوز التفاذ» المحزوز 
الغشائي + محزوز الانعكاس. 

> المطياف: جهاز يستخدم لقياس الأطوال الموجية 
للضوء النبعث من مصدر ضوتي. 


عيب من عيوب النظر حيث لا يستطيع الشخص رؤية الجسم القريب 
بوضوح .. 
® قصر ЈЕЛ‏ 
© الزوغان الكروي 


© طول انظر 
© الزوغان اللوني 


59 هز‎ А 
.. أ > لتصحيح عيب طول النظر نستخدم‎ 
عدسة محدبة © عدسة مقعرة‎ @ 
عدسات لا لونية ® عدسات لوئية‎ © 
صور الأشياء التي يراها الشخص الصاب بقصر النظر تتكون ۔۔‎ > 2 
أمام الشبكية خلف الشبكية‎ @ 


@ الشبكية © تحت الشبكية 


8« تجربة شقي يونج تستخدم لإظهار .. 


@ انعکاس الضوء © انکسار الضوء 
© تداخل الضوء © حیود الضوء 
44 > بحسب المسافة بين الشسقین والشساشة في تجربة شسئي يون با من 
المعادلة ۔۔ 
M @ х ©‏ 
d‏ 12 
z ® 3©‏ 
ت 4 فط يتكون على اشا شة نتیجة التداخل البناء والتداخل اغدام след‏ 
© قط الاستقطاب مط الانكسار 
ны ©‏ © غط التداحل 
ٹاڈ > زیکیں۔ 55 
© > لنکوین ЫА‏ اخیود تستخدم .. 
® محزوز ا حیود المطياف 
© العدسات اللالونية © شقي يونج 


47 > وظيفة الطیاف .. 
® قياس البعد البؤري 
© قياس سرعة الضوء 


قياس الطول الموجي 
© قياس معامل الاتكسار 


القسم الثاني: الفيزيك 123 


У الكشرباء‎ (7) Y 


ا 4 الفرقعة التي قد نسمعها عندما مشي فوق سجادة سيبها الشحن ب .. 
© التوصيل الحث 
© التأريض © الدلك 


.. عملية شحن الجسم دون ملامسته تُسمى الشحن بطريقة‎ > Ë 
التوصيل © الحث‎ © 
التاریض © الدلك‎ © 


3 > في الذرة التعادلة ‚ину‏ 
® عدد البروتونات يساوي عدد النيوترونات 
عدد الإلكترونات يساوي عدد النیوترونات 
© عدد البروتونات يساوي عدد الإلكترونات 
© العدد الذري يساوي العدد الكتلي 


Фо إذا قرب قضيب من كشاف كهربائي مشحون: وازداد انقراج‎ 4 И 
.. الکشاف؛ فهذا يدل على أن الكشاف الكهربائي والقضيب‎ 
مشحونان بالشحنة نفسها  © مشحونان بشحتين ختلفتین‎ ® 
غير مشحوئین © أحدهما فقط مشحون‎ © 

5 < طلب معلم من طلابہ إيجاد مقدار الثشسحنة الكهربائية بالكولوم جسم 
ماء وعندما نظر المعلم إلى إجابات الطلاب عرف فوراً أن إجابة واحدة 


٠. فقط صحيحة‎ 
5x107 © 1010-15 @ 
3.2х10-1° © 44х10-9 © 


> مقدار شحنة الكشاف الكهربائي عندما يكون عند الإلكترونات الفائضة 
عليه 1010 8 .4 إلكترون تساوي بوحدة © .. (0 10-39 × 1.6 = (е‏ 
x 107° ©‏ 4.8 © 7710-5 
x10 © 3310-3 ©‏ 13 


т‏ < إذا تراكم 4×10 إلكترون С‏ على جسم متعادل؛ فإن شحنة هذا 


.. الجسم تصبح بوحدة الكولوم‎ 
+0.4x10 14 +6.4x107* © 
—0.ax104 © —64х10-1* © 


القسم الثاني: азап‏ 


ЛЕТЕ 
الكهرباء الساكنة: دراسة الشحنات الكهربائية‎ > 
الي تتجمع وتحتجز في مكان ما۔‎ 
لتوليد‎ ра دي جراف: جھاز‎ Об مولد‎ > 
الكهرباء الساكئة ذات الفولتية الكبيرة.‎ 
.. طرق الشحن الكهربائي‎ > 
الشحن بالدلك: شحن الجسم المتعادل عند‎ > 
دلكه جسم آخر» مثل: احتكاك الجسم بالصوف.‎ 
الشحن بالتوصيل: شحن جسم متعادل‎ > 
جسم آخر مشحون.‎ < 
الشحن بالحث: شحن جسم متعادل دون‎ > 
ملامستہ۔‎ 
الذرة المتعادلة کھربائیا: فيها عدد الإلكترونات‎ > 
السالية تساوي عدد البروتونات الموجبة.‎ 
التأريض: توصيل الجسم بالأرض للتخلص من‎ > 
ДАНА الشحنات‎ 


2 | лиза 
من استخداماته: الكشف عن الشحنات‎ > 
الكهربائية» تحديد نوع شحنة جسم.‎ 
عند تقریب جسم مشحون بشحنة مشابهة لشحنة‎ > 
كشاف كهريائي يزداد انفراج ورقتا الكشاف.‎ 
عند تقريب جسم مشحون بشحنة خالفة لشحنة‎ > 
كشاف كهربائي يقل انفراج ورقتا الكشاف.‎ 


КУ 

سەب 

> الشحنة مكماة: مقدار شحنة أي جسم مضاعفات 
صحيحة لشحنة الإلكترون C)‏ 1.6×1079). 

> مقدار شحنة الجسم قد يكون © 3.2109 أو 

Ç 148х109 6‏ 641079 أو ... ۽ وتحسب 


من العلاقة .. 
q=ne‏ 
شحنة ابلسم әде + [C]‏ الإلكترونات ç‏ شحتة 
الإلكترون Ic]‏ 


> تتبيه: الإلكترون سالب الشحنة. 
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0 | للوصلات والعوازل 

< المادة العازلة: الادة الي لا تتتقل خلاها الشحنات 
بسهولة: مشل: الزجاج» الخشب ال حافء 
البلاستيك» اغواء الجاف. 

> المادة الموصلة: المادة ال تسمح بانتقال الشحئات 
خلاها بسهولة» مثل: النحاس» الفضة. 


4 | قانون كولوم А‏ 
> نصه: القوة الكهربائية بین شحتتين تتتاسب طرديا 
مع مقدار كل من الشحتين وعكسيا مع مريع 
المسافة بيتهما .. 
Е= к‏ 
القوة الكهريائية [N]‏ » ثابت كولوم [27/67ھ10] » 
مقدار الشحنة الأولى ç [C]‏ مقدار الشحنة 
الثانية [C]‏ < المسافة بین الشحتين [m]‏ 


۷ | الاختبار 


شحنة كهربائية صغيرة وموجبة تستخدم لاختبار 


المجال الكهرب باني 


418 إحدى الواد التالية موصلة .. 


© البلاستيك 
© الفضة 


сея © 
сним © 


J «2‏ علمت أن القوة الكهربائية التبادلة بين شحتين 41,42 


تعطى بالعلاقة КОЕ‏ = ۴ ء وزادت المسافة بينهما إلى مثلي المسافة 
الأصلية؛ ор‏ القوة الجديدة تساوي .. 

® z © 

ar © 22 © 


'! > القوة الكهربائية بوحدة النيوتن التي تؤثر بها شحنة مقدارها 


< 1 m تبعد عنها‎ 1 C على شحنة اختبار موجبة مقدارها‎ 4210-9 С 
.. 95109 N.m?/C2 علما أن ثابت كولوم‎ 

4 4х10-° © 

36 @ 3610-5 © 


4 شحنة موجبة 06ا 5 موضسوعة على بعد cm‏ 30 من شحنة سالبة 
عم 4- ء ما مقدار القوة الكهربائية المتبادلة بیٹھما؟ 
(К= 9 10° N.m2/C2)‏ 


зом ©‏ © 208 
2N ® 3N ©‏ 
Z‏ > في الشكل المجاور: محصلة القوى المؤثرة على а @ әт‏ 
4 الشحنة бз‏ الواقعة في منتصف المسافة بین سم 
الشحتتين المتساويتين Ча, qz‏ تعادل .. 
Ka?/r © ° ©‏ 
2Kq?/r © кру? ©‏ 
> ما مقدار القوة المؤثرة على ра, јр‏ 600+ عترم 6+ 
الموضحة في الشكل اجاور а 30۳ деи‏ 
© 6ه ® 0 
© 36 © 0.036 


> شحنة الاختبار في المجال الكهربائي يجب أن تكون .. 
® صغيرة وسالبة 
© كبيرة وسالبة 


@ صغيرة وموجبة 
© كبيرة وموجبة 


القسم الثاني: الفيزيك 


= 


8 
1 


جات 


1.610719 С مقدار القوة الكهربائية التي تؤثر على إلكترون شحتتہ‎ > Š 


.. يساوي‎ 200 N/C موجود في جال كهربائي شدته‎ 
131023 N 8х10-2 м © 
32х10" N © 32х10-7н © 


8 < نقطة تبعد m‏ 0.002 عن شحنة مقدارها © 4210-6 موضصوعة في 
القراغ» فإذا علمت أن ثابت كولوم 1172/62 K = 9x10°‏ فاحسب 
شدة الجال الكهربائي عند تلك النقطة. 
9x10° М/С 18х10° М/С ©‏ 
9х10-° М/С © 18х10-6 N/C ©‏ 


7 > في الشكل Ја‏ ما مقدار شدة Joi‏ الكهربائي عند النقطة 4 ؟ 
6 يو پر 810-56 ديو 
لها 
3cm 3cm‏ 
2x102 N/C‏ 
8х107 МС ©‏ 


° ® 
21х10? N/C © 


8 > المجال الثابت في القدار والاتجاه عند النقاط جيعها ما عدا النقاط عند 


حواف اللوحين .. 
© المجال المتساوي المجال المتتظم 
© المجال غير التظم © الجال غير المتساوي 


4 5 
В‏ > خطوط المجال الكهربائي الننظم 


متساوية. 
© متوازية © منحنية 
© غير متوازية © غير منحنية ولا متوازية 


0 + خطوط لمجال الكهربائي وهمية واتجاهها من الشحتة .. 
® الموجبة إلى الموجبة © الوجية إلى السالبة 
© السالبة إلى الموجبة © السالبة إلى السالبة 


2 > في الشسکل الجاور ثلاث شحتات ٩‏ » 
2 + 43 » إن نوع شحناتها بالترتيب .. 
© ++ - © --+ 
© + -.- © +--+ 


المجال الكهربائي | L‏ 

4 القصسود به: المجال الوجود حول الجسم 
الشحون؛ حيث يولد قوة یمکن أن تنجز شغلاً .. 

شدة المجال الكهربائي [N/C]‏ ء القوة 

الكهربائية INI‏ » شحنة اختبار [6] 
а‏ المجال الكهربائي عند نقطة .. 

ده 
شدة المجال الكهرب Ч‏ ء ثابت 
کولوم [Nm2/C2]‏ © الشحنة المولدة 
للمجال [C]‏ ء بعد النقطة عن الشحتة [m]‏ 


لمجال الکھربائي الت 
4 تعريغه: الجال الما بت في المقدار والاتجاه عند 
النقاط جميعها ما عدا النقاط عند حواف اللوحين. 
> طریقة الحصول عليه: وضع لوحين فلزيين 
مستويين متوازيين أحدهما موجب الشحنة والآخر 
سالب الشحنة. 

> شكل خطوطه: متوازية والمسافة بينها متساوية. 
> اتجاهه: من اللوح الموجب إلى اللوح السالب. 


خطوط لال ربدي | 
4 خطوط وهمية تس ра‏ لتمثيل الجال الكهربائي 
الفعلي في الفراغ أو الوسط المحيط بالشحنة۔ 
4> تخرج من الشحنة الموجبة وندخل إلى الشحنة السالبة. 
> لا کن أن تتقاطع. 
> الخطوط التاتجة عن ث 


شحتتین أو أكثر منحنية. 
ми з‏ 


БР 


8 القسم „МИ‏ الفیزیھ 


> | تطبيقات الجالات аво‏ 
< فرق الجهد الكهرباتي: تسبة الشغل اللازم 
لتحريك شحنة إلى مقدار تلك الشحثة .. 
A=‏ 
q‏ 
فرق الجهد بین نقطتين М‏ ء الشغل Ш‏ 
الشحنة النقولة [Q‏ 
+ تنتقل الشحنات بين جسمين إذا كان هناك فرق 
> سطح تساوي ا مھد: موضعان أو أكثر داخل 
المجال الكهرباتي فرق الجهد بينهما يساوي صفراً. 
> من أمثلته: الممار الدائري حول الشضحنة 
النقطية. 


zoeae дзн Ë‏ متم 
4 ا جھد الكهربائي بالقرب من اللوح الموجب أكبر 
منه بالقرب من اللوح السالب. 
4 الكهربائي يزداد إذا تحركنا في اتجاه معاکس 
لاتباء المجال الكهربائي. 
> حساب فرق الجهد الكهربائي في جال كهربائتي 
مننظم .. 

AV = 6‏ 
فرق الجهد الکھربائي [V]‏ ء شدة المجال الكهربائي 

[m] المسافة‎ » [V/m] لظم‎ 
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كٌٍ 4 نسبة الشغل اللازم لتحريك شحنة إلى مقدار تلك الشحتة .. 


® القوة الكهربائية © المجال الكهربائي 
© الجهد الكهرباتي © الكهربائية 
8 > الوحدة 6/[ تكافى .. 
© الفولت 0 السلا СТ)‏ 
© الأمبير (А)‏ © الیرتن 30) 
т‏ 4 لنقل شسحنة مقدارها :0 4 خلال فرق جهد 200۷ يلزم dh‏ شغل 
مقداره .. 
© ]25 © ;300 
© [8000 © 800007 


28 > تتتقل الشحنات بین جسمین متلامسین إذا .. 
@ تساوت مساحتاهما © اختلفت مساحتاهما 
© تساوى جھداضا © اختلف جهداهها 
28 4 من تساوی ال إلى شحنة نقطية .. 
7 من سطوح تساوي الجھد حوا Ы‏ 


@ السار الإهليلجي المسار الدائري 
© السار الييضاوي ® مسار القطع الکافی 


42 السسافة بين لوحین متوازیین مشحونين ç 0.75 cm‏ ومقدار المجال 
الكهربائي بينهما 3/6 1200ء ما فرق الجهد АНЯ‏ بين اللوحین 


بوحدة الفولت؟ 
@ 1600 900 
© 16 © 9 


428„ : فرق 

2 > من الرسم المجاور: أوجد فرق + + + 
الجهد بين اللوحين. d=3m E=2000 М/С‏ 
V 600017 ©‏ 3000 5-5-5-2 
© 600% © 3007 

А „429 

- من الرسم المجاور: أوجد المجال الکھربائي  + ب ص4‎ > т 
= + — بين‎ 
550 N/C 55N/C @ 
а 1300 М/С © вәому/с © 


القسم RI‏ الفيزيك 


= > من استخدامات الکلف الکھربائي .. 
@ تخزين الشحنات تحديد نوع الشحنات 
© قياس مقدار الشحنات <١‏ © الكشف عن الشحنات 


.. رمز امكف الكهريائي‎ 4 Š 
—%— س‎ © 
مهم © هه‎ © 


.. السعة الكهربائية في المكثف تعتمد على‎ 4 Š 
الأبعاد المندسية للمكثف فرق الجهد بين لوحي الكثف‎ © 
شحنة الكثف ® جیع ما سبق‎ © 


38 > ما شحنة مکثف سعته P‏ 6 وفرق АН‏ بین لوحيه 30۷ ؟ 


180 عير‎ SpE © 

180C ® sc ©‏ 
ع + وحدة القاراد ‏ تکاقي .. 

C/V су @ 

cw © см © 


Р 77 

.. تدفق الشحنات الوجبة من اللوح الوجب إلى اللوح السالب‎ > Š 
فرق الجهد التيار الاصطلاحي‎ © 
طاقة الوضع الكهرباتية‎ © Ан شدة المجال‎ © 


36 + المعدل الزمني لتدقق الشحنة الکھربائیة .. 
© فرق الجهد الكهربائي شدة التيار الكهربائي 
© شدة المجال الکھربائی ® طاقة الوضع الكهربائية 


07 > شدة التيار مار في سلك تمبر مقطعه شحدة © 3 خلال 68 .. 


2A 05A @ 
184 ® مهو‎ © 

.. ل > الأمبير يكافى‎ 
C/s Cs @ 
c © су © 


القسم الثاني: азап‏ 


تخزين الشحنات Р‏ $ 
> المكثف الكهربائي: موصلان مشحونان بشحتتین 
متساويتين مقداراً وختلفتین نوعا وبينهما عازل. 
> استخدامہ: في تخزین الشحنات الكهربائية. 
< == 
4 سعة المكثف الکھربائیة: نسبة الشحئة على أحد 
اللوحين إلى فرق الجهد بينهماء وتعتمد على أبعاده 
ДЫ‏ 
> سد المكثف تزداد: بزيادة مسساحة سطح 
اللوحين» بتقصان المسافة بين اللوحینء بزيادة 
ثابت العزل للمادة العازلة. 
4 حساب السعة الكهربائية .. 
c>‏ 
السعة الكهربائية لمكثف ç [F]‏ الشحنة على أحد 


اللوحين [6] ٭ فرق الجهد بین اللوحين IV‏ 


الكهرباء التيارية | "© 
ДАТ >‏ الكهربائي: تدفق ال سیمات المشحونة. 
> التبار الاصطلاحي: تدفق الشحنات الموجبة من 
اللوح الموجب إلى اللوح السالب. 
> شل التیار الكهر بائي: المعدل الزمئ لتدفق 
алал‏ الكهربائية .. 
q‏ 


ک1 


t 
[s] الزمن‎ ç [C] كمية الشحنة‎ ç [A] شدة التيار‎ 
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۷ | ممدل حول الطاتة 
< القدرة: المعدل الزمئ لتحوّل الطاقة .. 
P= V‏ 


القدرة الكهربائية [W]‏ » شدة التیار ٠ [A]‏ 
فرق N] дин‏ » المقاومة الكهريائية [n]‏ 
< القدرة المستتفذة في مو صل تنا سب طرديا مع 
مریع شدة التيار والمقاومة. 


[ من خیار واحد أمام كل سوال‎ ТУРУ J 


И 
العوامل المؤثرة فيها: كمية الشحنة المنقولة» فرق‎ > 
الجهد بين طرفي مسار التیار۔‎ 

E=Pt 


الطاقة الكهربائية D]‏ + القدرة الكهربائية [۷۷] ء 
Ви‏ شدة التیار [A]‏ + فرق الجهد М‏ 
المقاومة الكهربائية ]0[ 


39 سی کن 

8 > المدل الزمتي لتحول الطاقة .. 
@ الطاقة 
© شدة التيار 


© القدرة 

© فرق الجهد 

ل > تناسب القدرة المستنفدة في مقاومة 3 
© عکسیا مع القاومة وطرديا مع مربع التيار مار فيها 
طردی مع المقاومة وعكسيًا مع مربع التیار امار فيها 
© عکیا مع كل من المقاومة ومربع التیار المار فيها 
Б ©‏ مع كل من المقاومة ومریع التيار المار فيها 


> مصباح مكتوب عليه 55۷۷ ء BB‏ كان فرق ا جھد بين طرفيه V‏ 220 
oB‏ التيار الكهربائي المار فيه بالأمبیر .. 
© 0.025 © 025 
© 100 © 1000 


= > أوجد فرق الجهد بین طرفي جهاز كهربائي قدرته W‏ 1100 إذا کان 


العيار امار فيه 4 5 . 
© 44۲ © 110۲ 
© 2207 © 550017 


В‏ > مصباح کھربائي له مقاومة مقدارها 4 » وبمر فيه تيار كهربائي شدته 
۸ء إن قدرته الكهربائية تساوي .. 
4W 1W ®‏ 
64W © 16W ©‏ 


$É‏ + مصسباح كهرباتي قدرته W‏ 60 » ويعمل على فرق جهد V‏ 12 إن 


مقاومة المصباح الكهربائية .. 
72ohm © 24ohm @‏ 
© سنطه 2.4 © 0.20hm‏ 


ته 4 يطارية جهدها 1277 » كم حتاج من الوقت بالثاذية لتنج طاقة 
مقدارها [ 600 في دائرة کھربائیة يمر فيها تيار مقداره ‏ 0.5 ؟ 
© 0.01 @ 6 
© 100 @ 3600 


القسم RI‏ الفيزيك 


$Ë‏ 4 التیار الكهربائي يتناسب طردیا مع فرق الجھد الکھربائي عند ثبات 


درجة الحرارة .. 
® قانون جول قانون أوم 
© قانون هوك © قانون بويل 


47 4 مكن زيادة شدة التيار الكهربائي امار في دائرة كهربائية عن طريق .. 
@ زيادة فرق الجهد والمقاومة الكهربائية معا 
زيادة فرق الجهد وتقليل المقاومة الكهربائية 
© تقلیل فرق ال جھد والمقاومة الكهربائية معا 
© تقلیل فرق الجهد وزيادة المقاومة الكهربائية 


.. مقاومة © 2 فرق الجهد بين طرفيها 9۷ء إن شدة التيار امار فيها‎ 4 Ë 
45А 2А © 
18А ® ПА © 


4 جهاز يستخدم لقیاس فرق ан‏ الكهربائي ۔۔ 


© الأمر الفولتمتر 
© الأوميتر © الجلفانومتر 


نسبة فرق الجهد الكهربائي إلى شدة التيار الكهرباتي .. 
® السعة الكهربائية القدرة الكهربائية 
© المقاومة الكهربائية @ الطاقة الكهربائية 


.. تزداد مقاومة الموصلات بزيادة درجة الحرارة يسبب‎ 4 š 
نقصان حركة الذرات‎ @ 
زيادة عدد الذرات‎ 
زيادة تصادم الإلكترونات بالذرات‎ © 
نقصان عدد الإلكترونات‎ @ 


5 > تستخدم القاومة المتغيرة في الدوائر الكهريائية للتحكم في .. 


©) شدة التيار الكهربائي فرق الجهد الكهربائي 
© زمن مرور التيار الكهريائي © القوة الدافعة الکھربائیة 


كذ 4 جهاز يستخدم لقياس مقدار القاومة الكهربائية .. 
© الأميتر الفولتمتر 
Ан ©‏ © الأوميتر 


القسم الثاني: азап‏ 


تترن الم |4 

> نصے: التیار الكهرباتي يتناسب طرديا مع فرق 
الجهد عند ثبات درجة الحرارة .. 

У 

ددع 
القاومة [p]‏ » فرق الجهد М‏ + شدة التيار [۸] 
> تنبيه: يمكن زيادة شدة التيار امار في مقاومة بزيادة 
فرق الجهد بين طرفيها وتقليل قيمة المقاومة. 


© | اشرت‎ ла 
الأميتر: جھاز يستخدم لقياس شدة التيار.‎ > 
الفولتمتر: جهاز يستخدم لقياس فرق الجهد.‎ + 


القارمة انکھریایۃ | ت 
> تعريفها: حاص ية تحدد مقدار التيار الکھربائی 
التدفق وتعادل نسبة قرق الجهد الکھربائي إلى التیار 
الکھربائي. 
> مقاومة موصل تعتمد على .. 

> الطول: تزداد المقاومة بزيادة الطول. 

> مساحة المقطع: تزداد المقاومة بنقصان المساحة. 
> هرجة الحرارة: sbg‏ القاومة بزيادة درجة 
الحرارة؛ وذلك يسبب زيادة التصادمات بين 
الإلكترونات وذرات القاومة. 


> نوع مادة الموصل. 
> وظيقتها: التحكم في التيار المار في الدوائر 
الكهربائية» أو في أجزاء منها. 
> الأوميتر: جھاز یسستخدم لقياس مقدار المقاومة 
الكهربائية. 


4 ثلاث مقاومات ۸ و 8 و © متصلة مع بعضها في دائرة Ë Ав‏ | ٹ۰ 
0 


كهربائية كما بالشكل المجاورء ما نوع الربط بیٹھما؟ | > تعريفها: الدائرة التي یمر في کل جزء من أجزاتها 
التيار نفسه. 
т № т 7 s‏ 8 1 
® 4 و 8 على التوالي بینما © على التوازي حطر Ба ЛЬ‏ 
sr ©‏ 4 مقا کت К‏ 
© ۸ و 8 على التوازي بينما 6 على النولي РВИ‏ 
وو تاد 
= 4 احسب القاومة المكافئة للدائرة АЗ‏ نف за ба‏ القارمة المكافثة [D]‏ < مقاومات الدائرة Та‏ 


sn © 18n © 
1.630 © зо © 


5 4 قام طالب بوصل مصباح بثلاث مقاومات كما في 
الشكل» فقال له صديقه أنه يمكنه ربط الصاح за‏ 
الكهر بائي بمقاومة واحدة ليحصل على نفس 
سطوع المصباح بشرط أن تكون قیمة المقاومة .. 
2а 12 ®‏ 
оза ® за ©‏ 


.. قيمة المقاومة المكافثة في الدائرة المجاورة‎ > S 
48 R 
= 8 @ 
4 
48 © в © 


12У— 


ہے 5 دع مد 


Фазл في فرق الجهد في‎ Ц .. عند ربط 5 مقاومات غتلفة القيمة على التولي فإن ايار امار في للقاومات‎ < BË 
٠. متساو والجهد بین طرفي كل مقاومة متساو > حساب المبوط في ا جھد‎ @ 
V=mK СТИ SA ا‎ 
ТАЈ خا راھد بين طرق کل عقاومة ضار اليوط في الجهد [۷] » شدة التيار‎ 
متساو والجهد بین طرفي كل مقاومة ختلف‎ © 


المقاومة الكهربائية [D]‏ 
© ختلف والجهد بين طرفي كل مقاومة ختلف 4 ابوط في جهد المقاومة المكافئة لمجموعة مقاومات 


58 > عند ربط مقاومتين ,R,‏ وا على التوالي یکن حساب التيار من ауа‏ متصلة على التوالي يساوي مجموع افبوط في جهود 
1 اشرات ا 


V V +V, += = {Ы I=V(R, +82) © 

© عم = © عبج -! اغبوط في جهد القاومة المكافئة [/9] + 
= ' == المبوط في جهود مقاومات الدائرة [N]‏ 
80 > مقدار شنة التیار 1 امار في الدائرۃ المجاورة .. کت 

2а 12 154 © 18А © 

960 ® 44 ل ا 


القسم الثاني: الفيزيك 181 


° @ 
24 © 


g‏ > ما مقدار جهد البطارية في الدائرة المجاورة 


بوحدة الفولت؟ 
@ 5 
© 12 


Ë‏ > وصلت القاومات 50ء 150ء0 10 في دائرة توال ببطارية جهدها 
V‏ 90 ما مقدار المقاومة المكافئة المدائرة؟ وما مقدار الدیار المار 


فيها؟ 
3A 300 ©‏ © 30ء 270۸ 
© 30ء ھ3 © 30а‏ 270۸ 


8« في الشسکل المجاور دائرة مكونة من بطارية 
ومقاومتين Ва, Ва‏ مختلفتا المقدارين: 52 
وبقیاس شلة التيار الكهربائي المار في کل 
مقاومة وفرق الجهد بين طرفيها سنجد أن .. 
® شدة التيار الكهربائي ختلفةء لکن فرق الجهد متساو 
شدة التيار الكهربائي متساوية» لکن فرق الجهد مختلف 
© شدة التيار الكهربائي مختلفةء وكذلك فرق الجهد ختلف 
© شدة التيار الكهربائي متساوية» وكذلك فرق الجهد متساو 


ЕВ Зы 


75 .. قيمة المقاومة المكافئة للدائرة المجاورة تساوي‎ < B 
ف-‎ ва Г 90 180 © 
AA 
05а ® 20 © 


8« ٹمان مقاومات قيمة كل منها П‏ 24 متصلة على التوازي» إن المقاومة 


.. ها‎ зику 
322 80 © 
16а © зо © 
|: 1 Sp ل > الدائرة المجاورة مكونة من بطارية ومصسباحين»‎ 
2 
7 كانت لديك فرصة واحدة فقط بحيث لا يضيء أي من‎ 
УС) المصباحين؛ فما النقطة التي ستقطع عندها الدائرة؟‎ 
2 1® 
4 ® 3 © 


دائرة التوازي الكهربائية | í‏ 
> تعريفها: الدائرة الي تحوي مارات متعددة 
للتيار الکھربائي. 


= 
7 


v K 


> مقاومتها المكاقئة .. 


المقاومة المكافتة ]0[ ٤‏ مقاومات الدائرة ]0[ 
> التیار الكلي في دائرة التوازي مساو لمجموع 
الدیارات التي تمر في كل ار 
متساو في كل السارات۔ 
“.+ يآ + I=l‏ 
التیار الكلي [4] + التبارات المارة في مقاومات 
الدائرة [4] 


ајры „дія القسم‎ 2 


£ | الجالات المغناطيسية حول المغانط الدائمة 
< الجال المغناطيسي: منطقة حيطة بالمفناطيس أو 
حول سلك أو ملف سلكي يتدفق فيه قيار. 

> الصدفق المفناطيسي: عدد خطوط المجال 
المغناطيسي الت خترق السطح۔ 

+ التدفق المغناطيسي عبر وحدة المساحة يتناسب 
طرديا مع شدة الجال المغناطيسي. 


| لجال الغناطيسي حول سلك يحمل تیا 
4 شكله: خطوط المجال المغناطيسي تشكل حلقات 
دائرية مغلقة متحدة المركز. 

> شدته: تتناسب طرديا مع مقدار التيار ا مار 
بالسلك وعكسيًا مع البعد عن السلك. 


& سد المغناطيسي بالقرب من ملف لولي 
> شكله: يشبه المجال الثاتج عن مغناطيس دائم. 
> شلته: تتناسب طرديا مع کل من: التيار ЭШ‏ 
فيهء عدد لفات اللف؛ نوع مادة القلب۔ 


хава تر الغناطيية الؤثرة في اتيارات‎ | Ë 
القوة الغناطيسية المؤثرة في سلك پسري فيه تيار‎ > 
.. كهربائي موضوع عموديا في جال مغناطیسي‎ 

F = 178ا‎ 

القوة المغناطيسية [N]‏ + شدة التيار ТАТ‏ < طول 

السلك [m]‏ ء شدة المجال الغناطیسي المؤثر [T]‏ 
> القوة المغناطيسية بين سلكين يمر فيهما تیاران في 
بينهما قرة تجاذب. 
> القوة المغتاطيسية بين سلكين يمر فيهما تیاران في 
اتجاهين متعاكسين: تنشأ بينهما قوة تنافر. 


У المغناطيسية والكشرومغناطيسية‎ (8) У 


1 > عدد خطوط الجال المغتاطيسي التي تخترق السطح .. 
© التدفق الكهرومغتاطيسي التدفق المغناطيسي 
© المجالات الكهرومغناطيسية © المجالات المغناطيسية 


02 > التدقق انٹٹا حدة المساحة يتناسب طرديا مع .. 
г‏ .فق المغناطيسي عير و يتناسب طرديا مع 


Ф‏ نوع القطب المغناطيسي شكل المجال المغناطيسي 
© شدة الجال المغناطيسي 2 © اتجاء المجال المغناطيسي 


3 > شكل الجال للغناطیسي حول سلك حمل تيار .. 
@ حلقات بيضاوية حلقات إهليلجية 
© حلقات دائرية ® حلقات حلزونية 

4 > شدة المجال المفناطيسي التولد حول سسلك مستقيم يحمل قيارً 
تٹاسب .. 
Ф‏ مع كتلة السلك طرديا مع البعد عن السلك 
© عكسيًا مع كتلة السلك ‏ © عكسيًا مع البعد عن السلك 


3 4 المجال النائج عن مغناطیس دائم —+ المجال الناتج عن مرور تيار 


کھرنائ في .. 
® سلك مستقيم © ملف دائري 


ل > من العوامل الؤثرۃ في شدة المجال المفناطيسي التولد حول ملف لوي .. 
@ فرق الجهد © مقاومة ا ملف 
© مدد لقات الملف © مساحة اللف 


Фе يسري تيار مقدارہ ۸ 6 في سلك طوله ۳ 1.5 موضوع عموديا في‎ П 
ما مقدار القوة المؤثرة في السلك؟‎ + 0.5 T مغناطيسي منتظم مقداره‎ 
4N @ 3N ® 
6N ® 45N @ 


8 > تنشا قوة تجاذب بين سلكين عندما يمر فيهما تياران .. 


)8( متعامدان بينهما زاوية حادة 
© في الاتجاء نف ® في اتجاهين متعاكسين 


القسم الثاني: الفيزيك 


8 4 في مجال مغناطيسي شدتہ 047 يتحرك إلكترون عموديا على الجال 


شحنة الإلكترون C‏ 1.6<10-19 


بسرعة m/s‏ 5106 » فإذا كانت 


فما مقدار القوة المؤثرة في الإلكترون بوحدة النيوتن؟ 
2x1013 2x1073 ©‏ 
3.2x103 © 3.2х1013 ©‏ 


П‏ > ماذا يحدث لشحنة ساكنة إذا أثر عليها die‏ مغناطيسي؟ 
© تتحرك مع اتجاه المجال © تتحرك عکس اتجاه الجال 
© لا يحدث لا تغير ® تتحرك خارج اتجاه المجال 


1 < إذا دخل إلکترون مجالاً مغناطيسيا بشكل عمودي فإنه يعحرك بشكل .. 
© دائري لولي 
© ستیم © انعكاسي 


.. يعتبر التسجيل على الشريط المغناطيسي من التطبيقات العملية على‎ > š 
المجال المغناطيسي الناتج عن التيار الكهربائي‎ ® 
القوة المغناطيسية المؤثرة على جسیم مشحون متحرك‎ 
تاثیر المجالين الكهربائي والمغناطيسي على حركة جسیم مشحون‎ © 
القوة المغناطيسية المؤثرة على موصل يحمل تيار مستمر‎ © 


š‏ 4 لدى هاني لعبة إذا حرکھا تصبح مصدراً للطاقة الكهربائية؛ يمكتنا أن 


نعتير هذه اللعبة مثال على .. 


@ المولد الكهرباتي المقاومة الكهربائية 
© المحرك الكهربائي © الکٹف الكهربائي 
В‏ > الجهاز الوضح بالشكل الجاور .. | - | 
® جلفانومتر أميتر 
© فولتمتر © أوميتر © 


Š‏ 4 ما الرسم الصحیح من الدوائر الكهريائية التالية؟ 


6" фе 


® 


$" - 


ГОРИТ 
القوة اللغناطيسية المؤثرة في جسيم مشسحون‎ > 
= على مجال مغناطيسي‎ фр متحرك‎ 

Е = дуб 

القوة المغناطيسية ç [N]‏ شحنة الجسيم [C]‏ » سرعة 

ا جسیم ç [m/s]‏ شدة المجال المغناطيسي [T]‏ 
Ы >‏ کان الجسيم المشحون ساكتا في المجال 
المغناطيسي فإنه لن Да‏ بقوة مغناطيسية. 
+ إذا دخل ا چسیم المشحون المجال الغناطيسي 
بشكل عمودي فإنه يسلك مسار دائريا. 
> تطبيقات على القوة المغناطيسية المؤثرة في جسیم 
مشحون متحرك .. 

> التسجيل على الشريط المغناطيسي. 

> تخزين البيانات وأوامر برمجيات أجهزة 

الحاسرب رقميًا على قرص التخزين في 


انت 
> الولد الكهرباتي: يحول الطاقة الميكانيكية 
(الحركية) إلى طاقة كهربائية. 

الجلفانومترات | “ 
да ДАШ >‏ جهاز يستخدم لقياس التيارات 
الكهربائية الصغيرة جد . 


> الأميتر والفولتمتر ۔. 


© ам ® м 


عبارة عن جلفانومتر | عبارة عن جلفانومتر 
وصل بمقاومة صغيرة | وصل عقاومة كبيرة 
على التوازي على Фай‏ 


гея L. مع‎ 

5 
= @ 

مقاومته صغيرة مقاومته كبيرة 


یوصل بالدائرة | يوصل بالدائرة 
الكهربائية على التوالی | الكهربائية على التوازي 


13 القسم اثالی: адры‏ 


4 مکتشفہ: فاراداي۔ 
> تعریفہ: توليد التيار الکھربائي في دائرة مغلقة عن 
طریق حركة السلك خلال المجال المغناطيسي أو 
حركة المجال المغناطيسي خلال السلك. 
> لا يتولد تيار کھرباٹي في سلك موضوع في مجال 
مغناطيسي إذا لم یتحرك السلكء أو تحرك موازيًا 
خطوط المجال المغناطيسي. 
> القوة الدافعة الكهربائية الحثية .. 
س اھ = EMF‏ 
القوة الدافعة ا حثیة [V]‏ » شدة المجال 
المغناطيسي [T]‏ ٭ طول السلك [m]‏ » 
سرعة السلك [m/s]‏ 
4 تطبيقات على القوة الدافعة اخثیة (EMF)‏ .. 
> الميكروفونات. 
> المولدات الكهربائية. 


گلا | التبار الفمّال у‏ الفمّال 
4 متوسط القدرة .. 


Pac = Е‏ = عو 
القدرة العظمی [W]‏ + القيمة العظمى لشدة 
التيار ç [A]‏ القيمة العظمى لفرق الجهد М‏ 

> التيار الفعال .. 


1 
کےا 
0.7071 = حت = را 
я‏ چ سد 
4> الجهد القعال .. 


7 
Va = = = 07077. 


0 الجالات المناطيسية يولدقوة داعة حلية 
> قانون لنز: اتجاء التيار الحشي يعاكس التغير في 
لمجال المغناطيسي الذي يسبب ذلك التبار Н‏ 
> الحث الذاي: حث قوة دافعة كهربائية EMF‏ في 
سلك يتدفق فيه تيار متغیر۔ 

> الحث التبادل: التغير في تيار الملف الابعداتي 
محول يولد مجالاً مغناطيسيا متغيرا يتقل إلى اللف 
الثانوي مولدا خلاله قوة دافعة حثية متغيرة. 


.. مكشف الحث الكهرومغناطيسي‎ В 
فاراداي © طومسون‎ © 
مليكان © رونتجن‎ © 
72-4 ١ آا > في الشسکل للجاور وضع طالب بين قطي‎ п 
Q مغناطيس سلكًا موصلاً بأميتره ودرس أريع‎ 
١ 1ك‎ 


حالات كالتالي: 
3. حرك السلك إلى „ЈА‏ 


1. ترك السلك ساکتا۔ 
2. حرك السلك إلى أعلى. 4. حرك السلك بموازاة المجال المغناطيسي. 
في أي من الحالات السابقة يتولد تيار كهرباتي في السلك؟ 

© 1و4 1و3 

3,2 © 4,2 © 


10 القوة الدافعة الكهربائية الحثية المنولدة عند حركة سلك طوله‎ > в 
.. 057 عمودياً على مجال مغناطيسي شدته‎ 4m/s بسرعة‎ 


55V © 2¥ ©‏ 
8V © 6¥ ©‏ 
В‏ < القيمة العظمى للقدرة المستفدة في مصباح متوسط قدرتہ 7518 .. 
15W 375۷ ©‏ 
150W © 375\ ©‏ 


لد > مولد تيار متناوب پولد جهداً قيمته العظمی 10017 + м,‏ الدائرة ا خارجیڈ 
بتيار قيمته العظمی A‏ 180 ء إن متوسط القدرة الناتجة بوحدة الواط .. 


© 9000 © 9000/2 
© ملا © 18000 


z‏ < اتجاه التیار الحثي يعاكس التغير في المجال المغناطيسي الذي يسبب ذلك 


التیار الحثي ۔۔ 
© قانون هنري © قانون أورستد 
© قانون فاراداي © قانون لتر 

Ë‏ > حث قوة دافعة كهربائية في سلك یتدفق فيه تيار متغير 
ле ©‏ © الحث المتبادل 
© الحث الغناطيسي © «из‏ 


القسم الثافي: الفيزيك 


.. جهاز يستخدم رفع الجهد التتاوب أو خفضه‎ > Ë 


® المحول «ея‏ المولد الكهريائي 
© مولد التيار المستمر © مولد التیار اتلاب 


4 > محول عدد لفات ملفه الثانوي أكبر من عدد لفات ملفه الابتدائی .. 
з‏ انوي أكبر من «Я‏ 
© المحول الرافع المحول الخافض 
© محول التيار المستمر © محول التيار المتناوب 


35 > عول كهربائي عدد لفات ملفه الابندائي 200 لقة والثائوي 4000 لفت 
إذا وصل це‏ متناوب مقداره V‏ 6 فاحسب جهد ملفه الثانوي. 
V 24007 ©‏ 1200 
© 120۲ © 127 


ل 4 أدت نتائج تجرية أشعة المهبط إلى التعرف على .. 
© كتلة النواة شحنة الإلكترون 


© شحنة البروتون ® كتلة الإلكترون 
27 > أي الكميات التالية تساوي ب بالنسبة للإلكترون؟ 

m= ze 

® z © 


ل 4 — تومسون توهج نقطتین مضيتتين على شاشة أنبوب الأشعة 


المهبطية لغاز оза‏ ذرات .. 
А ®‏ لعناصر مختلفة متشابهة لعناصر ختلفة 
© خلفة للعنصر نفسه © متشابية للعنصر نفسه 


2 4 لفصل الأيونات ذات الکتل المختلفة р‏ نستخدم جهاز .. 


® المجهر النفقي الاسح أنبوب الأشعة السينية 
© مطیاف الكتلة © الليزر 


لذ > شسحتان قيمة كل منها q‏ ء وكتلتاهما ma‏ و ma‏ ء دخلتا إلى جهاز 
مطياف الكتلة» إذا كان نصف قطر مسار الأولى та‏ والثانية ر37 = rz‏ 


.. فان‎ 
m, = 3m, © m = 3m, © 
m, = 9m, © m =m © 


القسم الثاني: азап‏ 


8 лиза 
وظيفته: رفع الجهد التناوب أو خفضه.‎ > 
تركيبه: ملف ابتدائي » ملف ثانوي» قلب حديدي.‎ > 
المحول الرافع: حول عدد لفات ملفه الثانوي‎ > 
أكبر من عدد لفات ملفه الابتداتي.‎ 
ЛАМИ المحول الخافض: حول عدد لفات ملفه‎ > 
أكبر من عدد لفات ملقه الثانوي.‎ 
د‎ 
N % 
لفات اللف‎ оде » عدد لفات الملف الثانوي‎ 
الابتدائي ء جهد الف الثانوي [۷] » جهد‎ 
[V] الملف الابتدائي‎ 


ككل الإلكترون ومطياف الک | © 
> تجربة تومسون: تحدد نسبة شحنة الإلكترون إلى 
كتلته باستخدام آنبوب أشعة المهبط» وععلومية 
شحنة الإلكترون يمكن تحدید كتلته .. 
ч_?‏ 


т Br 
سرعة‎ + (Сл شحنة الإلكترون إلى كتلته‎ 
+ [T] شدة المجال المغناطيسي‎ < [m/s] الإلكترون‎ 
[m] نصف قطر المسار الدائري للولكترون‎ 
لاحظ تومسون توهج نقطتین مضيثتين على‎ > 
شاشة أنبوب الأشعة المهبطية بدلاً من واحدة عندما‎ 
وضع غاز النيون» واستتتج من ذلك وجود ذرات‎ 
ختلفة من العنصر نفسه تُسمى «النظير».‎ 
مطياف الكتلة: يستخدم في تحديد نسبة شحلة‎ > 
الأيون إلى كتلته؛ قياس 405 الأيونات» دراسة‎ 
.. النظائر‎ 
q 27 


т вт 

شحنة الأيون إلى كتلته [СЛ‏ ء فرق الجيد [۷] » 

شدة المجال المغئاطيسي [T]‏ + نصف قطر المسار 
الدائري للأيون [ml‏ 


2 | المجالات الکھربائیة والمغناطيسية في الفضاء 
< الطيف الكهرومغناطيسي: مدى الترددات 
والأطوال الوجیة الي تشكل جميع اشکال الإشعاع 
الكهرومغناطيسي. 

< الموجات الكهرومغتاطيسية: الوجات النامجة عن 
التغير ازدوج في المجالين الكهرباتي والغناطیسي۔ 

4 الموجات الكهرومغناطيسية تتتشر في ا مواد العازلة 
بسرعة أصغر من سرعتها في الفراغ .. 


سے تو 


= 
سرعة الموجة في العازل [In/s]‏ » 


سرعة الضوء [m/s]‏ ء ثابت العزل الكهربائي 


4 | أنواع الموجات الكهرومغناطيسية وخصائصها 
< آنواع الموجات الکھرومغناطیسیة: ابتداء بالأصغر 
р‏ (الأطول موجة)» وانتهاء بالأكبر бз‏ 
(الأقصر موجة) .. 
)١(‏ موجات الراديو (ومنها موجات التلفاز)۔ 
)0( موجات الميكروويف. 
)№( الأشعة تحت الحمراء. 
(4) الضوء المرئي. 
(ә)‏ الأشعة فوق البنفسجية. 
)9( الأشعة السینیة (أشعة 
(У)‏ أشعة جاما۔ 
> خصائصها .. 
> بزيادة تردد الموجات ينقص طوها الموجي. 
> تقل جیع الو جات الکھرومغناطیسسیة في 
الفراغ بسرعة الضوء m/s‏ *3×10 . 
> مکتشف الأشعة السيئية: رونتجن. 
> يتم إنتاج الوجات الكهرومغناطيسية باستخدام .. 
> مصدر متناوب۔ 
> دائرة АБИ‏ والملف (المحث) المتصلين على 
التوالي؛؟ حیث تولد موجات عالية الطاقة. 
> الكهرياء الإجهادية. 


!8 أ > كم تبلغ سسرعة الوجات الكهرومغناطيسية في وسسط ثابت العزل 
الكهربائي له 4 ؟ علما أن سرعة الضوء في الفراغ m/s‏ "3×10 . 
m/s © 6105 m/s ©‏ 3105 
1.5x108 m/s © 2105 m/s ©‏ 


2 > قرأ یوسف أمثلة على الموجات الكهرومغناطيسية في مجلة علمية؛ أي 
الموجات التالية لم ترد في الأمثلة؟ 
® موجات الرادیو 
© موجات الیکروویف 


© موجات التلفاز 
® موجات الصوت 
38 > الوجات الأطول طولاً موجیا هي موجات .. 

© الراديو © أشعة 


© الأشعة السينية © الميكروويف 
4 موجات الميكروويف وموجات الراديو هما نفس .. 
@ التردد الطول الموجي 
@ السرعة © الطاقة 
5 > را ترك موجات الیکروویف وموجات الراديو في جميع الخصائص عدا 


أنها .. 

® موجات كهرومغناطيسية 2 © ذات طول موجي واحد 

© تنتقل في الفراغ بنفس السرعة © لا تحتاج وسطًا ماديا لانتقاغا 
2 > الأشعة السينية ها .. 

@ تردد وطول موجي كبيران تردد كبير وطول موجي صغير 

© تردد وطول موجي صغيران © تردد صغیر وطول موجي کبپر 


407 مكتشف الأشعة 


© فاراداي هرتز 
© رونتجن © ماكسويل 

= 4 لتوليد موجات كهرومنناطيسية بطاقة عالية نستخدم عا 
متصلا ب .. 
© مکٹف على التوالي مکلف على التوازي 


© مقاومة على фий‏ © مقاومة على التوازي 
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У‏ الفیزیاء الحديثة ٭ 


0 < إذا علمت أن طاقة اهتزاز الذرات مكماة فأي القيم التالية غير صحيح؟ 
0.5hf hf ®‏ 
© 207 © 3۸7 


2 > آي مما يلي يمكن أن مثل طاقة الذرة المهتزة؟ 


nf м ®‏ 
nf ® 3; ©‏ 
گلا > المقصود بان طافة الذرة مكماة آنها تاخذ القيم ۔۔ 
© الفردية الزوجية 
© الكسرية © الصحيحة 
گلا > صيغة طاقة اهتزاز الذرة .. 
nhÀ пу ®‏ 
nho © nhe ©‏ 


5 > أمتصت ذرة قوتونا ترددہ На‏ 1012 + فإذا علمت أن ثابت بلانك 
يساوي 6,626х103* |/Hz‏ فإن طاقة الذشرة سوف .. 
@ تزداد عقدار [ 10-34 × 6.626 
© تزداد عقدار ]10722 × 6.626 
® تنقص عقدار ]10722 × 6,626 


عقدار ]10-34 × 6.626 


لا > انيعاث إلكترونات عند سقوط إشماع كهرومغناطيسي على جسم .. 


® موجات دي برولي © الأشعة 
© التأثير الكهروضوئي © نظرية ماكسويل 


۳ > عند سقوط أشعة فوق بنفسجية على لوح زنك تتحرر الإلكترونات» 
پینما لا تتحرر عند سقوط ضوء عادي عليهاء وهلا بسبب - 
@ تردد الأشعة فوق البنفسجیة < تردد العتبة للزنك 
تردد الضوء العادي > تردد الأشعة فوق البنفسجية 
© تردد الضوء العادي > تردد العتبة للزنك 
© تردد الأشعة فوق البتفسجية > تردد العتبة للزنك 


القسم الثاني: الفیزیھ 


> من أمثلتها: الذرات غير قادرة على تغيير طاقتها 
> الطاقة مكماة: الطاقة توجد على شكل حزم» 
وهذه الحزم مضاعفات صحيحة للمقدار Bf‏ . 
> طاقة اهتزاز الذرة .. 
E = nhf‏ 
طاقة الذرة المهتزة Ш‏ ۽ عدد صحيح ۽ ثابت 
بلانك [5[] ء تردد اهتزاز الذرة [Bz]‏ 


ظاهرة التأثير الكهروضوئي | Е А‏ 
> تعریفھا: انبعاث إلكترونات عند سقوط إشعاع 
4 ا جھاز المستخدم لدراستها: ا خلیة الكهروضوئية. 


|a. 
تعريفه: أ صغر تردد للأ شعة الساقطة يمكنه تحریر‎ > 
إلکترونات من العنصر.‎ 
الإ شعاع الذي تردده أ صغر من تردد العتبة للفلز‎ > 
غير قادر على تحرير إلكترونات من الفلز مهما‎ 
كانت شدة هذا الإشعاع.‎ 
إذا كان تردد الإشعاع أكبر من تردد العتبة للفلز‎ > 
ویزداد‎ «А أو يساويه فإنه يحرر إلكترونات من‎ 
تدفق الإلكترونات الضوتية يزيادة شدة الإشعاع.‎ 
تطبيق: عند سقوط أشعة فوق بنفسجية على لوح‎ > 
يفقد شحتتہ لأن تردد‎ GD زنك مشحون بشحنة سالبة‎ 
الأشعة فوق الينفسجية أكبر من تردد العتیة للزنك.‎ 
اقتران الشغل لفلز: الطاقة اللازمة لتحرير‎ > 
.. الإلكترون الأضعف ارتباطًا من الفلز‎ 


hc 
м, 


اقتران الشغل [J]‏ ء ثابت بلانك [5[] + 
تردد العتبة ç [Hz]‏ سرعة الضوء [m/s]‏ ء 
طول موجة العتية [m]‏ 


Ели 
نظرية أينشستاين لتفسير التأثير الکھروضسوئي:‎ > 
الضےء والأشكال الأخرى من الإضعاع‎ 
الكهرومغناطيسي مكون من حزم مكماة ومتفصلة‎ 
من الطاقة تدعى دالفوتون:.‎ 
الفوتون: حزمة مكماة منفصلة من الإاشسعاع‎ > 
الکھرومغناطیسي لا كثلة لها وتتحرك بسرعة الضوء.‎ 
طاقة الفوتون تتناسب طرديا مع تردده» وعکسیا‎ 4 
مع طوله الموجي ۔۔‎ 

E=hf 

کت 

طاقة الفوتون DJ]‏ » ثابث بلانك ]05 s‏ 
تردد الفوتون ç [Bz]‏ سرعة الضوء [m/s]‏ » 
الطول الموجي [m]‏ 


إذا وجدت أن حل احد الأسئلة يتطلب Ü‏ 


طويلاً للحل أو التفكير فخمن إجابته تخميئًا 
وظلله تظليلاً خفيقاء ثم ارجع إليه بعد 


الانتهاء من حل La,‏ أسئلة القسمء لكي لا 
يتسيب هذا السؤال في خسارتك لأسئلة آخری 


J <‏ كان تردد العدبة Hz ДА‏ 41014 .4 فما مقدار الطاقة اللازمة 


لتحرير الإلكترون من سطح الفلز؟ 
44х10" - © h+44x10* ©‏ 
+h © 4.4x101*h ©‏ 441014 


.. مكشف الفوتون‎ > В 


® هوند آینشتاین 
сл ©‏ © باو 
0 4 ضسر أيتشعاين التأثير الكهروضوئي مفترضًا أن الضوء موجود على 
شکل حزم من الطاقة تسمی 7 
@ إلكترونات بروتونات 
© نیوترونات ® فوتونات 
1 > جسم لا كتلة له ويحمل كما من الطاقة .. 
© الإلكترون الفوتون 
© البروتون © النراة 


.. حاصل ضرب ثابت بلانك في تردد الفوتون‎ > Ë 
طاقة الفوتون‎ © ол, الطول الموجي‎ Ф 


© سرعة الفوتون © كتلة الفوتون 
Ë‏ 4 تناسب طاقة الفوتون .. 
® طرديا مع طوله الموجي عكسيًا مع طوله الموجي 
© طرديًا مع كتلته ® عكميا مع كتلته 
4 > ما طاقة فوتون بالجول J‏ كان تردده t 151015 Hz‏ علما أن ثابت 


بلانك يساوي /Hz‏ | “662×107 ۔ 
6.62x10*? © 15:10:45 @‏ 
15x10 © 6.62х10-1° ©‏ 


& < الموجة 4 ترددھا Hz‏ 1023 ء والموجة В‏ طوها الموجي m‏ 10712 إن 
المقارنة الصحيحة بين طاقتيهما .. 
A<B © B<A ©‏ 
© کھ © B<A‏ 
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.. إذا زاد ترد الموجة‎ > В 


@ نقصت طاقتها ® زاد طوفا المرجي 
© زادت كتلتها © زادت طاقتھا 


П‏ > أي العبارات التالية صحيحة بالنسية للموجات الكهرومغتاطيسية؟ 
)@ إذا زاد ترددها نقصت طاقتها 
إذا زاد طوهًا الموجي زادت طاقتھا 
© زاد ترددها زاد الطول الموجي 
© إذا زاد طوها الموجي نقص ترددها 


Е‏ > أي الإشعاعات ذات الترددات التالیة أصغر طاقة؟ 
Hz 61029 Hz ©‏ 1.5109 
5х1013 Hz © 7.5106 Hz ©‏ 


- > إذا كانت طاقة الفوتون الساقط على سطح فلز eV‏ 5.5 ء وكان اقتران 
الشغل للفلز ç 4.5 ву‏ فإن طاقة الإلكترون المتحرر تساوي .. 
eV 1 ©‏ 1.2 
© :10 © لك 24.75 


TÍ‏ > سقط قوتون تردده Hz‏ 108×107 على سح تردد العتية لمادته 
Hz‏ 81014 ء ما طاقة الإلكترون المتحرر؟ Со‏ أن ثابت بلانك 


. 6.6310-34 و[‎ 
6.63х10-18] 6.63х10-] © 
100х104] © 116х104] © 


-. طاقة الإلكترون الذي يتسارع عبر فرق جهد مقداره فولت واحد‎ > z 


© الإلكترون فولت الجول 
© الواط © وحدة الکتل الذرية 
22 4 يمثل الرسم البياني المجاور العلاقة بین الطاقة الحركية 
8 يمثل الرسم چو سی ل العظمی (eV)‏ 
الطاقة الحركية العظمى والتردد لفلز 5 2 
Б‏ تردد العتبة عند النقطة .. Ç‏ := 
АВ В А ©‏ 5 
12345678 
c ©‏ © م الترهد на)‏ 014( 


معادلة أبنشعاين الكهروضوئية | کا 
4 الطاقة الحركية لإلكترون كهروضوئي .. 
—W = h(f - fo)‏ هد KE‏ 

طاقة حركة الإلكترون المتحرر [1] + طاقة الفوتون Ш‏ 
اقتران الشغل لفلز ç J]‏ ثابت بلانك [J.s]‏ $ 
تردد الفوتون ç [Hz]‏ تردد العتبة للفلز [Hz]‏ 

> الإلكترون فولت еу)‏ طاقة إلكترون یتسسارع 

عبر فرق جهد مقداره فولت واحد. 

< الرسم البياني للطاقة الحركية العظمى 

الإلكترونات الضوئية مقابل الترده .. 

الطاقة الحركية 
العظمی (6۷) 


СЕКТУ 


41 القسم اثالی: الفیزیھ 


اا | ایر کومیٹون ومبدأ عدم التحديد طیزنبرچ 
> تأثير كومبتون: الإزاحة في طاقة الفوتونات ut‏ 
> مبدأ عدم التحديد فيزنيرج: يستحيل قياس زخم 


جسيم وتحديد موقعه بدقة في الوقت نفسه. 


№ موجات دي بردي 
> طول عوجة دي برولي: طول الموجة الملازمة 
للجسم المتحرك .. 


h 


کے 


mv 


طول موجة دي برولي [m]‏ + ثابت بلانك [د[] + 
كتلة الجسم [sg]‏ + سرعة الجسم [m/s]‏ 


2 | النموذج الووي 

4 رذرفورد: قذف حزمة من جسيمات ألفا 
على صفيحة رقيقة جد من الذهب وسمح 
للجسيمات بالسقوط على شاشة دائرية فلورية. 

> لاحظ رفرفورد أن: معظم جسيمات آلفا عبرت 
صفيحة الذهب دون انحراف أو مع انحراف قليل 
عن مسارهاء بعض الجسيمات ارتد بزوايا كبيرة. 
< نوفج رذرفورد التووي: شحنة الذرة الموجبة 
وكتلتها تتركز في نواة الذرة» الإلكترونات السالبة 
موزعة خارجًا (uso‏ عن النواة» والفراغ الذي 
تشغله الإلكتروئات يحدد الحجم الكلي للذرة. 


{ 


نموذج بور للذرة 
> نظرية بور؛ قوانین الكهرومغناطيسية لا تطبق 
داخل الذرة. 


< تموذج الكواكب لبور يعتمد على أن الإلكترونات 
تدور في مدارات ثابتة حول التواة. 
4 حساب نصف قطر مدار بور .. 
m = 5310-0112‏ 
نصف قطر مدار بور әде + [m]‏ الكم الرئيس 
> قیم الزمحم الزاوي مسموح بها للإلكترون في 
الدار مضاعفات صحيحة للمقدار يي . 


ا4ا 


3Š‏ > دلا یکن معرفة سرعة الالكترون ومکانہ في الوقت نفسه على نحو 


دقيق؛ يمثل ذلك نص .. 
® مبدا ھیزنبرج للشك مبدأ باولی للاستبعاد 
© اوفباو © قاعدة هند 


* > طول الموجة اللازمة للجسم التحوك ۔۔ 
® طول موجة الإشعاع © طول الموجة الموقوفة 
© طول الموجة المستقرة © طول موجة دي برولي 


h 5‏ 
5 >> في معادلة دي dan‏ چچ <۸ ٹرمز ل .. 


©) طول الموجة © تردد الموجة 

@ سعة الموجة © طاقة الموجة 
4.2 مکتشف الثواة .. 

© بور © راذرفورد 

@ تومسون © روتجن 


27 > دلالة ارنداد عدد قليل من جسيمات الفا عكس مسارها عندما قذفها 
راذرفورد على صفيحة رقيقة من الذهب .. 
@ الذرة تحمل شحنة موجبة وجود كتلة كثيفة في مركز الذرة 
© معظم حجم الذرة فراغ — ® وجود إلکترونات سالبة الشحنة 


m‏ + أي التالي لا يعد من خصائص الذرة؟ 
® لا يوجد فراغ داخل الذرة 
كتلة الذرة مركزة في التواة 
© الذرة متعادلة کھرباتیا 
© العناصر المختلفة تتكون من ذرات مختلفة 


2 4 نتص نظريته على أن «قواتين الكهرومغناطيسية لا تطبق داخل الذرة» .. 
رذرفورد 
© بور 


@ تومسون 
же ©‏ 
42 ما مقدار نصف قطر مدار بور الثاني لذرة افیدروجین؟ 
5,3х10-1 т ©‏ ور 10.6х10-11‏ 
212х10-1 m © 15.9x10-1m ©‏ 


القسم الثاني: الفيزيك 


z‏ > مستوى الطاقة الثاني لذرة افیدروجین طاقته تساوي ۔۔ 
eV 544еУ ©‏ 544— 
—34eV ® 34¥ ©‏ 


2 > التحول المسؤول عن انبعاث ضوء يأكير تردد .. 
© من Es‏ إلى E,‏ © من Es‏ إلى Eş‏ 
© من Ез‏ إلى E,‏ © من وظ إلى Es‏ 


ABs АЕ. 


ا > في الشکل المجاور: عند مقارنة التغير في طاقة 
الفوتونات في ذرة الفيدروجين فإن .. 
AE, > AE, AE, > ДЕ, ©‏ 
АЕ; = AE, = ДЕ, © АЕ; < AE, ©‏ 


ا > إذا وضع غاز النيون في أنبوب فإن طيف الائبعاث الذري يح عندما 


نزيد ۔۔ 

@ ضغط Л‏ © فرق الجهد 

© كمية الغاز © حجم الآنبوب 
35 > خاصية میز بها نوع الغاز .. 

© طيف الانبعاث الذري ® طاقة الكم 


©) الطيف المغتاطيسي ® طاقة الفوتون 


8 > يعزى طيف اتبعاث افیدروجین إلى .. 
© انتظام طاقة الإلكترون في مدار ثابت 
Jusl‏ الإلكترون إلى مدارات ذات طاقة зї‏ 
©) انتقال الإلكترون إلى مدارات ذات طاقة أعلى 
© انتظام سرعة الإلكترون في مدار ثابت 


7 < الحالة التي تصف انتقال إلكترون من مدار أعلى إلى مدار آقل .. 


و ےکپ و اچ 


© @ 


d. „Т ® s 2 © 


القسم الثاني: азап‏ 


طاقة مدار بور | ن 
ЗЬ 2‏ مدار بور .۰ 
13.6 


2 > 
s n‏ + عدد الكم الرئيس 
> الطاقة الصفرية: طاقة الذرة عندما يكون 
الإلكترون بعيدا Dar‏ عن الذرة» وليست له طاقة 
حركة. 
> طاقة التأين: الطاقة اللازمة لتحرير إلكترون 
بصورة كاملة من الذرة. 
> انتقال الإلكترون بين مستويين .. 
AE=E-—8E‏ 
التغير في طاقة الذرة [еу]‏ ء طاقة المستوى 
النهائي [eV]‏ + طاقة المستوى الابتدائي [eV]‏ 


طيف الاتبعاث | < 
> تعريفه: مجموعة الأطوال الکھرومغناطیسیۃة الي 
تنبعث من الذرة» كالطيف المتبعث من الغازات 
الساخئة المثارة تحت فرق جهد عال. 
< كل غاز يتوهج بطيف انبعاث ختلف خاص به. 
> يصدر طیف الانبعاث لذرة عندما تنتقل 
الإلكترونات إلى مستويات طاقة أدق. 
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© | طيف الاننصاص 

> تعریفہ: مجموعة ميزة من الأطوال الموجية Z‏ 
عن امتصاص الغاز البارد لجزء من الطیف؛ وهي 
تفسها الأطوال الموجية الي تبعثها الغازات عندما 
Е‏ 

Я‏ خطوط فرنهوفر: خطوط معتمة تتخلل طيف 
ضوء الشمس. 


хы а 0 


الأداة المتوافرة الوحيدة О‏ لدراسة مكونات 
النجوم على مدى الفضاء المتسع 


ола @‏ ذرة الميدروجين 

» سلسلة ليمان: تحدث عند انتقال الإلكترون من 
مستوى حالة الإثارة إلى مستوى Ш‏ الأول» 
وا موجات الناتجة أشعة فوق بنفسجية. 

» سلسلة بالمر: تحدث عند انتقال الإلكترون من 
مستوى حالة الإثارة إلى مستوى الطاقة الثاني» 
والموجات الناتهة ضوء مرتي. 

> سلسلة باشن: تحدث عند انتقال الإلكترون من 
مستوى حالة الإثارة إلى مستوى الطاقة الثالث» 
والموجات الناتجة أشعة تحت حراء۔ 


| التموذج الكمي للذرة 

> السحابة الإلكترونية: المنطقة ذات الاحتمالية 
العالية لوجود الإلكترون فيها. 

> ميكانيكا الكم: دراسة خصائص الادة باستخدام 
خصائصها الموجية. 
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= 4 أي العبارات التالية صحيحة؟ 
® الغازات الباردة تبعث الأطوال الموجية نفسها التي تبعثها عندما ار 
© الغازات الباردة تؤين الأطوال الموجية عندما ٹکار 
© الغازات الباردة تثير الأطوال الموجية الت تثيرها عندما تار 
© الغازات الباردة تمتص الأطوال الموجية الت تبعثها عندما تار 


= > الأداة المتوافرة الوحيدة حاليًا لدراسة مكونات التجوم على مدى 
الفضاء الفسيح هي .. 
® المركبات الفضائية 
© التلسکوباٹ العملاقة 


© التحليل الطيفي 
© قذائف البروتونات 


ل + تنبعث اشمة فوق بنامسججية من ذرة افیدروجین عند انتقال إلكتروناتبا 


من المستويات العليا إلى المستوى .. 
© الأول الثاني 
© الثالث © ал‏ 
أ 4 تعرف مجموعة الخطوط اللونة في طيف فرة افیدروجین الرئي بسلسلة .. 
® كمبتون © љ‏ 
© ليمان © باشن 


Jusi 4 0‏ الإلكترون من مسستوی الطاقة الرابع إلى مسستوى الطاقة الثاني 


© باشن لیمان 
© بار © الامتصاص 


.. عندما ينتقل الإلكترون من الستوى 4 إلى الستوى 3 تنتج أشعة‎ > SŠ 


® تحت حمراء © ضوئية 
© فرق بنفسجية © الراديو 


کا > Saku‏ ذات الاحتمالیة العالية لوجود الإلكترون فيها .. 
© السحابة الإلكترونية مستويات الطاقة 
© السحابة الفراغية © مدارات الذرة 


= 4 دراسة خصائص DU‏ باستخدام خصائصها الموجية .. 


© التموذج الجسيمي © التموذج الوجي 
© میکائیکا الكم © ميكانيكا الذرة 


القسم الثالي: الفيزيك 


8 > تضخيم الضوء لانبعاث الحرض للإشعاع .. 
SË‏ 4 تضخيم الضوء بواسطة الانبعاث الحرض لاإشماع 


® الأشعة السينية © الليزر 
© تحليل الضوء © تجميع الضوء 


7 يتولد الليزر عندما تكون الفوتونات ама‏ 
© متغفقة في الطور والتردد متفقة في الطور ويختلفة في التردد 
© غتلفة في الطور والتردد — ©) ختلفة في الطور ومتفقة في التردد 


4 > الليزر ضوء 5 
® آحادي» مترابطء موجهء طاقته عالية 
أحادي» غير مترابط» موجهء طاقته عالية 
© أحادي» مترابطء موجه» طاقته منخفضة 
© آحادي» عترابطء غير موجهء طاقنه عالية 


4 4 طاقة الفجوة للجرمانيوم eV‏ 0.7 وللسیلیکون 1.16۷ » آي التالي صحیح؟ 
(8) السيليكون أكثر موصلية 
الجرمانيوم أكثر موصلية 
©) السيليكون موصل والجرمانيوم عازل 
© السيليكون عازل والجرمانيوم موصل 


.. في المادة 4 قجوة الطاقة 9 2 ء والادة 8 ليس ها قجوة طاقة‎ < ËD 
شبه موصل و 8 موصل @ ۸ موصل و 8 شبه موصل‎ 8 @ 
موصل و 8 موصل © ۸ شبه موصل و 8 شبه موصل‎ 4 )© 


с B 
Беу 


51 4 ما ترکیب اليلورة © ,8 А А,‏ 
8 حسب الجدول المجاور؟ 2 | فجوة الطاقة | O‏ 16۷ 
® موصل؛ شبه موصل» عازل 
عازلء شبه موصلء موصل 
©) شبه موصل» عازل» موصل 
© عازلء موصل» شبه موصل 


2 > اشہاہ الوصسلات التي توصل н‏ نتيجة تحرير الإلكترونات والفجوات 


حراريًا تسمی أشباه موصلات .. 
@ نقية © متعادلة 
© 4 © غير متعادلة 


القسم الثاني: азап‏ 


اسر | 9 
> تعريفه: تضخيم الضوء بواسطة الانبعاث 
المحرض للإشعاع. 
> خصائصه: مترابط (فوتوناته ها نفس الطور 
والتردد)» موجه يدقة حالية» أحادي اللون» مركز 
Jes‏ الكثافة. 
٩‏ من تطبيقاته: يستخدم في جراحة العين» إعادة 
تشسکیل قرنية العين» قطع العادنء تلحيم المواد» 
اختبار استقامة الأنفاق والأنابيب» قياس حركة 
الصفائح التكتونية الأرضية. 


> حزم التكافق: الحزم ذات مستويات الطاقة الدنيا 
في الذرة والمملوءة بإلكترونات مرتبطة في البلورة. 
+ حزم التوصيل: حزم الطاقة ذات المستويات العلیا 
في الذرةء ويكون متاح فيها للإلكترونات الانتقال 
من ذرة إلى أخرى. 

> فجوات الطاقة: المنطقة ال تفصل بين حزم 
التوصيل وحزم التكافؤ» وال لا يوجد فيها 
مستويات طاقة متاحة للإلكترونات. 

> تطبيق على حزم الطاقة .. 

رصاص سليكون 


فجوة 
الطاقة 


E=55eV Е 11‏ 
> تنبيه: موصلية ا مواد تزداد بنقصان فجرة الطاقة. 
> فجوة الطاقة في أشباه للوصلات تساوي 167 تقريباً. 


أشباه الوسلات | 2 
> أشباه الو صلات النقية: أشباه مو صلات توصل 
نتیجة تحریر الإلكترونات والفجوات уе‏ 
> أشباه الموصلات العالمة: أشباه الموصلات الي 
تعالج بإضافة شوائب. 

+ الشوائب: ذرات مائحة أو مستقبلة للإلكترونات 
تضاف بتراكيز قليلة إلى أشباه الموصلات الثقية. 
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< | ناقلات السحنة في أشياء الموصلات ША‏ 
4 الإلكترونات: ناقلات الشحنة في أشباه الوصلات 
من الٹوع السالب ھ . 

< الفجوات: تاقلات الشحنة في أشباه الموصلات 
من النوع الوجب ‏ . 


МН‏ الدايوه 
> تعريفه: قطعة صغيرة من مادة شبه موصلة من 


التوع م موصولة بقطعة أخرى من النوع ھ . 
الوصلة 


إلكتروئات тар‏ قجوات 
4 استخداماته: تقوم التيار المتردد. 
R‏ 

IAA 0‏ 
> الدايود المنحاز أماميا: ве‏ النرع م 
<= = 
يوصل التيار. >l‏ > 

1 

یں I‏ 
> الدايوه المتحاز | na‏ انوع م 
عکسیا: لا يوصل التيار. > < 
> < 


> الدابودات اللشعة للضوء: تبعث الضوء في حالة 
الانمياز الأمامي» الكشف عن الضوء في حالة 
الاغیاز العكسي + 
> حساب افبوط في جهد الدايود .. 

1+1 > وا 
جهد مصدر القدرة [V]‏ ء التيار الكهربائي [4] 5 
المقاومة الكهريائية [2] + ابوط في جهد الدايود М‏ 


Nn 
шаба الترانزستوو والدوائر‎ | 5 
الٹرانزسستور: أداة بسيطة من مادة شيه موصلة‎ > 
معالجة بالشوائب» وتتكون من طبقتين من مادة‎ 
موصلة من النوع نفسه على طرفي طبقة رقيقة مصنوعة‎ 
من مادة شبه موصلة ختلف عنهما في التوع.‎ 

за >‏ الجامع» القاعدة» الباعث. 

> أنواعه: ترانزستور прп‏ ء ترانزستور هدم . 
> الرقائق الميكروية: دوائر متكاملة مكونة من آلاف 
الترانزستورات والدايودات والمقاومات والموصلات. 
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= > ناقلات الشحنة في أشباه الموصلات من التوع الموجب .. 


© الإلكترونات © الآيونات السالبة 
© الأيونات الوجیة © الفجوات 
55 > شبد موصل يتكون من قطعة نوعها p‏ موصولة بقطعة نوعها × .. 
© امكيف © الترائزستور 
© الدایود © الرقائق الميكروية 
уч‏ الدایود المجاور: إلى أبن نجه كل من s а‏ 
tb)‏ —— 
Ф‏ تتجه ٥‏ ناحية اليمين و ط ناحية اليسار 
® تنجه a‏ ناحية اليسار و b‏ ناحية اليمين 
© تتجه د و تا ناحية اليمين 
© تتجه a‏ و ط ناحیة اليسار 
48 أي العبارات التالية الخاصة بالدايود غير صحيحة؟ 
@ يضخم الجهد يكشف عن الضوء 
босы ©‏ © يقوم التيار ъд‏ 


49 عا جهد البطارية بوحدة الفولت اللازم لتوليد تيار كهربائي مقدارہ 
À 0.003 А‏ دايود موصول بمقاوم مقداره ç 500 ٩‏ علما بأن افبوط 
في جهد الدايود 0.517 ؟ 
@ 1 
©2 


15 ® 
3 © 


کا > أداة مصنوعة من مادة شبه مو صلة» وتتكون من طبقتين من مادة شپه 
موصلة من النوع نفسه على طرفي طبقة رقيقة من مادة شبه موصلة 
® الترائزستور 
© الرقائق اميكروية 


© الصمام الثلاثي 
© الدایرد 


z‏ > دوائر متكاملة مكونة من آلاف الترائز ستورات والدايودات والمقاومات 


والموصلات .. 
(8) الصمامات الثنایۃ الصمامات الثلائية 
© الرقائق الميكروية @ الدوائر الترانزستوریة 


القسم الثافي: الفيزيك 


Y الفیزیاء النووية‎ (10) Y 


رصف اذہ | لا Д‏ 4 العدد الكتلي في ذرة يساوي ۔۔ 


> وة الذرة تحوي .. © عدد النيرترونات © عدد البروتونات والإلكترونات 
> بروتونات 111 : ذات شحنة موجبة. © عدد البروتونات © المد الذري وعدد النيوترونات 
> نيوترونات ١‏ : غير مشحونة. 
Ауаз‏ 2 > في العنصر ۶4۴ عدد البروتونات يساوي ۔۔ 
2 © 82 ® 128 
> العدد الذري (2): يساوي عدد البروتوئات. © 210 ® 292 
4 العده الكتلي (А)‏ يساوي جموع عدد 
البروتونات وعدد الثيوترونات. 3 > كم عدد النیوتر وتات في نواة ذرة السیزیوم 13506 ؟ 
2 - 4 = هدد النيوترونات © 55 © 7 
> النيوكليونات: البروتونات أو النيوتروثات. © 132 © 187 
> الئیوکلیو نات موجودة في نواة الذرة وتشكل 
معظم كتلتها. ا > ني نواة النیتروجین ЧМ‏ يوجد .. 


® 14 من البروتونات 
7 من البروتونات و 7 من النیوترونات 
© 14 من النيوترونات 
© 14 من البروتوئات و 7 من الإلكترونات 


5 > نواة × تحوي 10 يروتونات و 12 نيوترون» إن الرمز الصحيح هذه 


СЕ) 
2х © mx © 
2х © 1х © 


лы‏ چا 


š 06‏ 7 
4 تعريفها: أشكال ختانة الذرة А seu u‏ الجسيمات الوجودة في نواۃ الذرة هي .. 


ختلفة وها الخصائص الكيميائية نفسها. ® الإلكترونات والبروتونات © الإلكترونات والئيوترونات 
> تتبيه: النظائر ها العدد الذري (عدد البروتونات © البروتونات والنيوترونات 2 © البروتونات فقط 


أو И зде‏ ات) نفسه وتختلف في عدد 
2 لو 7 > ذرات ها عدد البروتونات نفسه وتختلف في عدد التيوترونات .. 
النبوترونات. 0 1 


> خصائصها: كتلتها تعتمد على العدد الكتلي» © البدائل © النظائر 
النظیر الذي يحوي Бар‏ أكبر من النيوترونات تكون © التيوكليونات © الكواركات 


كتلته أكبر» تتشابه النظائر في خواصھا الكيميائية. 


18 > النظائر ذرات ها نفس .. 
4 العامل الرٹیس في تحديد استقرار الذرة هو نسبة 10 قر خرات فا تقس 


Ои‏ @ عدد البروتونات ® عدد الئیوترونات 
© الحجم الذري © العدد الكتلي 


48 القسم „дія‏ الفیزیھ 


£ طاقة الربط النوویة 
> تعريقها: الطاقة المكافئة لنقص كتلة النواة .. 
Е = тс?‏ 
طاقة الربط التووي [J]‏ ء الكتلة [kg]‏ + 
سرعة الضوء [m/s]‏ 


چ8 | الاضمحلال الإشماعي (التحلل الإشماعي) 
> القصسود به: ققد الأنوية غير الممتقرة للطاقة 
بإصدار الاشعاعات تلقائيًا. 

а‏ الإشعاعات التووية ثلاثة «Шатр‏ 8 بیتاء 
“у‏ 


> | اضمحلال الغا 

> جسيم ألما а)‏ يتكون من بروتونين 
ونيوترونين» ويكافئ نواة ا میلیوم 2Не‏ » 
وشحته 2+ (6 1077 × 3.2)» وفي المجال 
الكهربي ينحرف نحو الصفيحة السالبة. 

> اضمحلال ألفا: يتبعث فيه جسیم ألما من التواة» 
فيتقص العدد الكتلي 4 بمقدار 4 ء ويتقص العدد 
الذري Z‏ بمقدار 2 ‹ وتتتج نواة جديدة. 


ДЫ >‏ هي ذرات عنصر واحد تتساوی في .. 


@ عدد الإلكترونات العدد الكتلي 

© عدد التيوترونات © الحجم الذري 
> أي النظائر التالية كتلته أكبر؟ 

16 4с ® 

с ® с © 


4 العامل الرئيس في تحديد استقرار الذرة هو نسبة ۔۔ 
@ الئیوترونات إلى البروتونات النیوترونات إلى الإلكترونات 
© البروتونات إلى الإلكترونات © الإلكترونات إلى النيوترونات 


.. طاقة الربط النووي تحسب من القانون‎ > Ë 
т/с © me © 
т/с? © тс? © 


4 فقدان نواة الذرة غير مستقرة للطاقة يسمى .. 


© تفاعلاً كيميائيًا تفاعلاً نووا 
© تللا إشعاعيا © تغيرا إلكترونيا 
ñ‏ > شحنة نوأة افيليوم .. 
3.2х10-9с © 16×10-19 c ©‏ 
64x10 с ® 48х10-9с ©‏ 
= > أشعة ألفا عبارة عن .. 
зне © He ©‏ 
іне ® не ©‏ 
В‏ ما نوع الأشعة النائهة من التفاعل النووي التالي؟ 
8 انع تجة من التفاعل النووي التالي 
О Th +...‏ 
ш ©‏ © بينا 
© جاما سينية 


> ما مقدارا 4 ,2 اللذان يجعلان المعادلة التالية صحيحة؟ 
у‏ +ع جح 2330 
© 242 د 4 , 4و ع 2 © Z=92,A=238‏ 
Z=90,A= 234 © 2=90,4= 238 ©‏ 
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.. الأشعة المكونة من إلكترون له شحئة سالبة أحادية هي‎ > Е 
ut © بيتا‎ © 
جاما © قوق البنفسجية‎ © 


.. اضمحلال بیتا يؤدي إلى‎ + В 


© زيادة العدہ الذري © зай‏ العده الذري 
© زيادة العدد الكتلي © نقص العدد الكتلي 


.. التفاعل التالي‎ J × الرمز الصحيح لنواة‎ > SI 


2101 —х+ бе 


2х ® 23х © 
© x © 

2 > أشعة جاما عبارة عن .. 
® موجات كهرومختاطيسية جسيمات 
©) أيونات موجبة © أيونات سالبة 


2 4 أي الإشعاعات التالية لا يتأثر بالمجال الكهري؟ 


© جاما بيتا الموجبة 
© بيتا السالبة © u‏ 


0 4 اضمحلال جاما يؤدي إلى ۔. 
© تحرر إلكترونات © انبعاث نواة هيليوم 
© إعادة توزيع الطاقة في النواة © فقدان بروتونات 


أي نوع من الاضمحلال لا يغير عدد البروتونات أو النيوترونات في 


النواة؟ 
© البوزترون © انا 
© © جانا 


5 4 عند حدوث اضمحلال 7 لتواة ما فإن .. 
@ العدد الكتلي يزداد шак‏ 1 
العدد الذري يزداد يمقدار 1 
© العدد الكتلي والعدد الذري لا يتغيران 
© العدد الذري يزداد عقدار 1 ء بينما ينقص العدد الكتلي عقدار 1 


اضمحلال بيثا 0 
> جسيم بيتا (6): عبارة عن إلكترون 36 » 
شحته 1- С)‏ 10-19 × 1.6-)» وعددہ الكتلي 0 * 
وفي المجال الكهربي ينحرف تو الصفيحة الموجبة. 
> اضمحلال بیٹا: ينتج من تحول نيوترون في ألنواة 
إلى بروتون» وانبعاث جسيم to‏ 06 وضديد 
النيوترينو 87 ء ولا يتغير العدد الكتلي À‏ » ويزيد 
العدد الذري 2 مقدار 1 » وتنتج نواۃ جديدة. 


اسملا جا | © 
> أشعة جاما :(y)‏ إشعاعات کھرومغناطیسیة 
تتكون من فوتونات عالية الطاقة» متعادلة كهرييّاء 
لا تتأثر بالمجال الكهري. 
> اضمحلال جاما: عملية اضمحلال إشعاعي تتم 
فيها إعادة توزيع الطاقة داخل النواة لکن دون تغیر 
في العدہ الكتلي 4 أو في العدد اللري 2 . 


адры „дія القسم‎ 48 


ushanun | تی‎ 

> الثصسود ببا: عملية تحدث عند ما يتغير عدد 
التيوترونات أو البروتوتات في النواة» وقد تحدث 
عندما تقذف النواة بأشعة جاما أو بروتونات أو 
نيوترونات أو جسيمات ألفا أو إلكترونات. 

> آنواعھا: الاضمحلال» الانشطار النووي» 
الاتدماج النوري. 

4 حفظ العدد الكتلي في المعادلة النووية: مجموع 
الأعداد الكتلية في طرفي المعادلة النووية متساو. 

4 حفظ العدد الذري في المعادلة الو یق: مجموع 
الأعداد الذریة في طرفي المعادلة النووية متساو. 


> تعريفه: الفترة الزمنية اللازمة لاضمحلال — 

ذرات أي كمية من نظير عنصر مشع. 

-. تطبيق‎ > 
Е 

الكتلة الأصلية ؛ الكتلة المتبقية بعد فثرة عمر النصف » 
الكتلة المتبقية بعد فترتی عمر التصف و "` 

> تنبيه: لکل نظیر مشع عمر نصف خاص به. 


8 اتشاط الأشعاعي 

>> تعريفه: عدد احلالات المادة المشعة كل ثانية. 

> العوامل المؤثرة فيه: عدد الذرات المشعة الموجودة 
في العيئةء عمر التصف للمادة المشعة. 
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5 > واحد ما يلي ليس من أنواع التفاعلات النووية .. 


0 
© الاضمحلال © النشاط الإشعاعي 
© الانشطار © الاندماج 

42 احسب قيمة ir‏ المعادلة: 87 + _ + ه2385 مب ي2 . 
© 89 © 90 
© 1و © 92 


8 > حدد النظیر الجھول X‏ في التفاعل التالي . 
سے لل + ğn‏ 
ан н®‏ 
н® не‏ 


28 4 قثل المادلة التالية اصطدام بروتون +111 ينظير النیتروجین 5۸ » ینتج 
عن الاصطدام جسیم ألفا » ونواة جديدة هي .. 


8N + 111 4164+ .. 
2 © 
© 


ш Ф 
те 


0 > عنصر مشع عمر نصفه 8 Бр‏ كانت كتلته يوم السبت 108 فكم 
ستكون كتلته بالجرام يوم الأحد من الأسبوع التالي؟ 
© 10 5 
© 25 © 1.25 
0 4 عينة مشعة كتلتها вв‏ يوم السبت وعمر النصف ها 4 أيام» إن كتلتها 
بل رام يوم الأحد من الأسبوع القادم ستصيح .. 
1 1 
i 3®‏ 
©2 ®4 
مادة مشعة كانت كتلتها ۾ 80ء وأصحیت 108 بعد مرور 72 يوماء 
إن عمر النصف هذه ӘМ‏ بوحدة الیوم .. 


© 24 12 
© 30 © مہ 
Los 5 зз‏ کا ان 
سس الجسم المشعة کل ثانية .. 
© الانشطار النووي © النشاط الاشعاعي 
© الاندماج النووي © القوة النوویة 
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411 مادة يمكن أن تبطى النيوترونات السريعة في الفاعلات التووية .. 


© الكربتون © الباريوم 
© اليورانيوم © ш‏ 


5 4 قضبان التحكم المستخدمة في الفاعلات التووية مصتوعة من مادة .. 


© الكادميوم اليورانيوم 
© الرصاص © الألومنيوم 


.. اليورانيوم القابل للانشطار‎ лы > = 
U © 
U © 


U © 
و‎ © 


7 4 السارعات الخطية تستخدم لمسارعة ............. لتكسبها طاقة كبيرة. 
© الجسيمات غير الشحونة الجسيمات المشحونة 
© النيوترونات © أشعة جاما 
38 > السٹکروٹرون مسا یت غائط А‏ 
أ 4 الستكروترون مسارع تستخدم فيه المغائط لضبط السار وضبط 
تسارع الحسیمات۔ 
© خطي © لولي 
© دائري ® مستقيم 
535 4 عند تحول نيوترون إلى بروتون فسوف ينطلق ٠.‏ 
© جسیم آلقا جسیم بیتا 
ыы ый ©‏ © بوزترون 


.. إذا تحول بروتون إلى ٹیوترون داخل ذرة فسوف ينتج‎ > г 


بوزترون © إلكترون 
© نيوترون © بروتون 


ل 4 يستخدم عداد جايجر للکشف عن .. 
© الجسيمات غير المشحونة << © الجسيمات المشحونة 
© النيوترونات ® الجرافيتونات 

2 4 للکشف عن الجسيمات المتعادلة کھربائیا نستخدم .. 
® عداد جايجر ® حجرة غيمة ولسون 
© حجرة الفقاعة © الكاشف التصادمي 


القسم الثاني: азап‏ 


الفاعلات .|£ 

> من أنواعھا: مفاعل الماء المضغوط. 
> المهدئ: مادة یمکن أن تبطئ الئیوترونات السريعة 
مثل: الماء. 
> قضبان التحكم: قضبان كادميوم توضع بين 
قضبان اليورانيوم وتتحرك إلى Јр‏ وخارج المفاعل 
الثووي. 

> وظیفتھا: التحكم في معدل التفاعل المتسلسل. 
+ تخصيب الیورائیوم: زيادة نظیر الیورائیوم القابل 
للائش ДЬ‏ بإضافة كمية أكير من اليورانيوم 290 
لزيادة إمكائية حدوث التفاعل المتسلسل. 
4 محطة الطاقة النووية تعمل على تحويل الطاقة الحرارية 
المتحررة من التفاعلات النووية إلى طاقة كهربائية. 


المسارعات اسر | 
> المسارعات الخطية: تستخدم مسارعة الجسيمات 
المشحونة لتكسبها طاقة كبيرة. 
> السٹکروترون: مسارع دائري تستخدم فيه المغانط 
لضبط السار وضبط تسارح الجسيمات. 


اضمحلال پيتا والتفاعل سیب | | 
+ اضمحلال النيوترون هم : يرافقه انبعاث بروتون 
1р‏ وجسيم بیتا Че‏ وضدید النيوترينو 8# . 
p+ -fe+ 7‏ ممق 
> | ضمحلال البروتون Ip‏ : يرافقه انبعاث نیوترون 
т‏ وبوزترون 59+ ونيوثريئر 8۷ . 
fv‏ + وی جم حسام 


Ë |а, 
للكشف عن الجسيمات المشحونة نستخدم عداد‎ 4 
جایجر أو حجرة الفقاعة أو حجرة غيمة ولسون.‎ 
للکشف عن الجسيمات التعادلة كهريائيًا نستخدم‎ > 
الكاشف التصادمي.‎ 


РУ] Е‏ امعياري 


4 الكواركات: جسيمات صغيرة تكون البروتونات 


والئیوترونات والبيونات. 
» اللبتونات: مجموعة من الجمسيمات ٹکون 
الإلكترونات والنيوترينات. 


> الباريونات: جسيمات تتكون من ثلاثة 
كواركات» من أمثلتها: البروتونات والنيوترونات. 
> الميزونات: جسيمات تتكون من زوج من 
الكوارك وضديد «ВЯ‏ من أمثلتها: البیون۔ 

> ال جرافیتون: حامل قوة الجاذبية الأرضية ول 
یکتشف حى الآن. 


Й 
7 الجسيمات التي تو البروتونات والنیوترونات‎ > Š 


@ کوارکات © لیتونات 
© ميزونات ® جرافیتونات 


& عدد الكواركات التي يتكون منها الباريون‎ 4 Ñ 


я @‏ © ثلاثة 
© أربعة © خسة 

5 > جسیم يحمل قوة الجاذبية الأرضية b‏ يكتشف بعد .. 
© كوارك لبتون 
@ جرافيتون © ميزون 
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у الأجوبة النشاثية‎ Y 
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Y 095319 الوحدات‎ 24] ٣ 
الكميات الفیزیائیة الأساسية ا5‎ < 
الكمية الفيزيائية رمز الكمية وحدة القياس رمز الوحدة الكمية الفيزيائية رمز الكمية وحدةالقياس رمز الوحدة‎ 


الطول L‏ متر m‏ كمية المادة n‏ مول mol‏ 

A ай 1 التيار الكهربائي‎ kg 5 m الكتلة‎ 

الزمن 3 ثانية 8 شدة الإضاءة E‏ شمعة cd‏ 
درجة الحرارة т‏ كلفن K‏ 


> كميات فيزياتية أخرى ا5 
الكمية الفيزيائية رمزها وحدة القیاس وحدات آخرى الكمية الفيزيائية رمزها وحدةالقياس وحدات آخرى 


kg/s2 N/m k ثابت النابض‎ m A المساحة‎ 
рса c اخرارة النوعية‎ m У اخجم‎ 
І H الحرارة الكامنة‎ m/s у السرعة‎ 
JK AS зй m/s” a التسارع‎ 
с кі а  يلوطلا معامل التمدد‎ kg/m p الكثافة‎ 
Pa.m"/mollK В الغازات‎ = kg.m/s2 (oss Е القوة‎ 
ғ (ул Г التردد‎ kgm/s2 иш Е الوزن‎ 
(Im) لومن‎ P التدفق الضوئي‎ Nm /kg” G ثابت الجذب العام‎ 
Im/m2 0 ٹرکس‎ Е الاستضاءة‎ rad 8 Зы 
)© كولوم‎ а السرعة الزاوية  ھ درف الشحنة‎ 
М? /С? K ثابت كولوم‎ rad/s” a التسارع الزاوي‎ 
V/m N/C E я شدة المجال‎ N.m т العزم‎ 
JC=Nm/As (¥) فولت‎ У فرق اللمهد‎ kgm/s Ns р الزخم‎ 
JC=Nm/As Фея ЕМЕ Д0 القوة الدافعة‎ kgm/s Ns FAt الدفع‎ 
c (0 فاراد‎ с سعة الکٹف‎ Nm = kgm?/s? (j= w الشغل‎ 
У/А أوم (ھ)‎ R قاومة الكهربائية‎ ШЕК? Фу Е الطاقة‎ 


М/Ала (D) تسلا‎ B РШМ شلة المجال‎ J/s=kgm'/s М, Р القدرة‎ 
J/Hz Js h ثابت بلانك‎ Мт? = Кейша? (Pa) الضغط م باسکال‎ 
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دار الحرف 


аш‏ واشریب التعليمي المتخصم سلسلة التبسیط 


رؤية مبتكرة ... لقهم أسهل 


| دد ( ف 
DAR AL HARF‏ 


الدورات المكثفة 
ац‏ للاختبار التحصيلي 


(طلاب - طالبات) 


يقدم خلال الدورة: 
كتاب التحصيلي * دفتر التدريبات 
اختبار يحاكي للاختبار الفعلي 


www.daralharf.com 
الرقم الموحد: 920000882 تحويله: 102 ( من 9 ص- 6 م)‎ 


= ےرت ی کک رهبت 


1۴89016 = 


арен 
У 2005 مقدمة في‎ (1) Y 


.. علم يقوم بدراسة نظريات تركيب الادة‎ > q 
الکیمیاء التحليلية الكيمياء الذرية‎ Ф 
الكيمياء الفيزيائية © الكيمياء النوریة‎ © 


2 > عبارة الطاقة لا фа‏ ولا ستحدث بل تتحول من شکل إلى آخرہ .. 


® نظرية © قانون علمي 
© فرضية © طريقة علمية 


2« أي التالي ليس من قواعد السلامة في المختير؟ 
© ارتداء عدسات لاصقة © ارتداء القفازات 
© ارتداء نظارات الأمان ® ارتداء العطف 


4 > عدد جزيتات الأوزون النائجة عن 12 ذرة أكسجين؟ 
®2 © 3 
© 4 ®6 


5 > أي للواد التالية تسیب Сазы‏ في طبقة الأوزون؟ 

@ ثاني أكسيد الكربون © أكاسيد الكبريت 

© أكاسيد النیتروجین © الكلوروفلوروكربون 
ÜB‏ > أي العبارات الثالية للمادة في الحالة الصلبة؟ 
о‏ 
© تأخذ شكل وحجم الوعاء 


® جسيماتها متلاصقة بقوة 
© ها صفة الجريان 


т‏ 4 الخيارات التالية تعتبر مادة؟ 


© الضوء © الدغان 
© الموجات © الحرارة 
8 4 أي التالي لا يصنف مادة حسب التعريف الملمي للمادة؟ 
© التراب © الاء 
© افواء © ы‏ 
8 4 إحدى حالات المادة شكلها وحجمها غير ОВАЈ‏ وجسيماتها متباعدة .. 
алаш ©‏ اخالة السائلة 
© اخالة الغازية © البلازما 


القسم الثالث: الكيمياء 


> الكيمياء: علم دراسة المادة وتغيراتها. 

> الكيمياء التحليلية: تہتم بأنواع المواد ومكوناتها. 
> الكيمياء الذرية: تبتم بدراسة نظريات تركيب المادة. 
> خطوات الطريقة العلمية: الملاحظة» الفرضية» 
العجربة» النتيجة. 

+ الفرضية: تفسير مؤقت قابل للاختبار بالتجرية. 

> القانون: وصف لعلاقة أوجدها الله في الطبيعة 
تدعمها عدة تجارب. 

лай >‏ المستقل: متغير يمخطّط لتغيره في التججرية. 

> التغیر التابع: تعتمد قيمته على التغیر المستقل. 

> من قواعد السلامة في المختير: ارتداء نظارات الأمان 
والمعطف والقفازات» وعدم لیس عدسات لاصقة. 


طبقات الغلاف الموي | 4 
> ترنيبها من الأقرب إلى الأرض: الترويوس а‏ 
الستراتوسفير» الیزوسفیر اليرموسفير» الإکسوسفیر۔ 
> الأوزون: جزيئه يتكون من ثلاث ذرات أكسجين 
Os‏ ء متص طبقة الأوزون معظم الأشعة فوق البتفسجية 
الضارة قبل وصوها للأرض» توجد في الستراتوسفير. 
> ثقب الأوزون: يتقلص سمك طبقة الأوزون فوق 
القارة القطبية الجنوبية؛ —— مركبات 
الكلوروفلوروكربون المستخدمة في التبريد. 


د | % 
> تعريفها: كل ما له كتلة ويشغل y>‏ من الفراخ. 
> المادة الصلبة: Ú‏ شكل وحجم ثابتان: جسيماتها 
متلاصقة بقوة. 
> السائل: له صفة الجريان وله حجم ثابت ویأخذ 
شكل الوعاء الذي يوضع فيه بدون تمدد» مثل: الماء. 
> الغاز: يأخذ شكل وحجم الوعاء الذي يوضع 
فيه» وجسيماته متباعدة» مثل: الطواء. 
> الكتلة: مقياس لكمية المادة. 
4 الوزن: قوة جذب الأرض للجسم. 
> الكثافة: كتلة وحدة ا حجوم من المادة. 


Еб‏ الخواص الفيزيائية وامخواص الكيميائية 
> الخاصسية الفيزيائية: يمكن ملاحظتها أو قياسها 
دون تغير تركيب العينة. 
> خواص ميزة (نوعية): لا تعتمد على كمية 
امادةء مثل: الكثافة» درجة الانصهار. 
> خواص غير s‏ (كمية): تعتمد على كمية 
المادة» مثل: الكتلة» الحجمء الطول. 
> الخاصية الكيميائية: قدرة المادة على الاتحاد مع 
غيرهاء مثل: الصدأء احتراق قطعة حشب» فقد 
الفضة بريقها. 


ju!‏ عب 
> تعريفها: تغيرات في الخواص الفيزيائية للمادة 
دون أن يتغير تركيبها الكيميائي. 
» من أمثلتها: کسر لوح زجاجيء تقطيع ورقةء 
صقل الألماس» تغبرات الحالة. 
>> أنواعها: تغیرات فيزيائية ماصة للطاقة أو طاردة 
للطاقة. 
> غيرات ماصة للطاقة: الانصهارء التبخرء 
التسامي. 
> التسامي: تبخر М‏ الصلية دون أن تمر بالحالة 
السائلة. 
> تغيرات طاردة للطاقة: التجمد» التكائف» 
الترسب. 
> التجمد: الماء يزداد حجمه عند التجمد. 
< التكائف: تحول البخار إلى سائل. 
ظواهر 106 عن التكائف: الندى» السحب» 
الضباب» الأمطار. 


> أي الخواص التالية يمثل خاصية فيزيائية؟ 
® تکون صدا الحديد © احتراق قطعة خشب 
© ققد الفضة بريقها © توصيل النحاس للكهرياء 


< الصفة الكمية لورقة الإجابة التي بين يديك ٠.‏ 
® ملمسها © مقاسها 
© ترما © رائحتها 
4 أي ال خواص التالية كمية؟ 
© #3 عديم اللون © الليمون طعمه حامض 


© الألعاب النارية ملونة © دورق زجاجي حجمه ш]‏ 50 


> أي ا خواص التالية توعية؟ 
® الكثافة © الكتلة 
© الحجم © الطول 
< أي ا خواص التالية كيميائية؟ 
@ الغليان التبخر 


© فقدان الفضة لعانه © توصيل ا رارۃ 


> آي الخواص التالية للحدید خاصية كيميائية؟ 
® صلب» اعم اللمس يصداً في افواء الرطب 
© قابل للسحب والطرق ‏ © موصل جید للحرارة والكهرياء 


< أي خصائص ملح الطعام التالیة نمثل خاصية كيميائية؟ 

© طعمہ مالح لونه أييض 

© شكله بلوري © لا يتفاعل مع الماء النقي 
> أي التالی J‏ خاصية كيميائية؟ 


© یذوب اللح في الماء الساخن 

© يغلي الماء ويتصاعد А‏ عند درجة °С‏ 100 
© ينصهر الثلج عند درجة حرارة الغرقة 

® یصدآ ا حدید عندما يتعرض سطحه للهواء الرطب 


> أي du‏ يعد su‏ فيزيائيا؟ 
© تمان تأكسد 
© انفجار © انمھار 


153 аел іт القسم‎ 


183 


8 > يزداد حجمه عند التحول من ال خالة السائلة إلى ا الة الصلية .. 


на HO © 

сн. © NH, ©‏ 
2 > ني التغيرات التالية تغيرا في تركيب ЫШ‏ وخواصها ويؤدي إلى تكوين 

مواد جديدة؟ 

© تغير نوعي تغير كمي 

© تغير كيمياتي © лә‏ فيزيائي 
1 > أي ما يلي تغير كييائي؟ 

© سكر ذائب في ماء © ایس كريم ينصهر 

© ماء يغلي © عود ثقاب مشتعل 
2 > آي التغيرات التالية يعد تغيراً бамя‏ 

® كسر لوح زجاجي احتراق ورقة 

© تقطيع ورقة © صقل الألماس 
3 > الخاصية التي یز المركب أن مكوناقه .. 

© متحدة باي نسبة © تفصل بالترشيح 


© يحدث بينها تفاعل كيميائي © لا تفقد خواصها الأساسية 


шад‏ كانت المادة تحوي تركيبا бда‏ وتتكون من عدة عناصسر؛ فإنها 
Е‏ 


® غلوطا غير متجائس ® غلوطًا متجائس 
© مرکا © сы‏ 
5 > أي الصيغ التالية لا تعد مركبًا؟ 
на Н250, ©‏ 
HO © Br, ©‏ 
28 اي التالی من العناصر الكيميائية؟ 
на © њо ©‏ 
cr © co, ©‏ 
7 4 يعتير ملح الطعام .. Р‏ 
® عنصرا © علولا 
фе ©‏ © ,5 


التغيرات الكيميائية | ۷ 
> تعریفھا: تغيرات في تركيب المادة وختواص ها 
تؤدي إلى تكوين مواد جديدة. 
> من أمثلتها: الاحتراق» تعفن الخيزء التحلل. 


العنصر وا مركب 
> العنصر: مادة نقية لا يمكن تجزتتها إلى ما هو 
أصغر بوسائل فیزیائیة ولا كيميائية. 
> المركب: عنصران أو أكثر متحدان كيميائيًا بنسب 
ثابتة» یمکن تمليله إلى مواد أبسط بالطرق الكيميائية. 
> أمئلة توضيحية: ملح الطعام NaCl‏ ء الماء 
H0‏ . 
> أهم العتاصے: النحاس Cu‏ ء الكالسيوم Ca‏ ء 
الفضة Ag‏ + الحديد ç Fe‏ الكروم ç Cr‏ الصوديوم 
Ма‏ الكلور © ç‏ الفلور ۴ ç‏ الأكسجين 0 + 


> رموز حالات المادة .. 


ИИ‏ سم 
@ ال حالة الصلبة 
® السائل التقي 
(аф‏ المحلول المائي 


0 القسم الثالث: الکیمیہ 


чю Juan | Ç 
إعادة ترتيب الذرات في مادة أو أكثر لتكوين مواد‎ 
جديدة‎ 


б‏ | أنواع التفاملات الکیمیائیة 
التفكك » الاحتراق ٠‏ الإحلال البسيط ء الإحلال 
المزدوج » التكوين 
> التفكك: تفكك مركب واحد لإنتاج مادتين أو أكثر. 
< العادلة العامة لتفاعل التفكك .. 
AB—A+B‏ 
> من أمثلة تفاعلات التفكك .. 
2Na(s) + З№.(6)‏ مف 2NaN;(s)‏ 
2H,0—2H, +0;‏ 
> الاحتراق: تفاعل المادة مع الأكسجين. 
0 — ,0 + 211 
> الإحلال البسيط: تحل فيها ذرات أحد العناصر 
محل ذرات عنصر آخر في مركب. 
> المعادلة العامة للإحلال البسیط .. 
А+ВХ —>АХ+В‏ 
> من أمثلة تفاعلات الإحلال البسيط .. 
2Na(s) +2Н,0() — 2NsOH(aq) + H, (g)‏ 
2Li(s) +2Н,00) — 2LiOH(aq) + H,(g)‏ 
> الإحلال المزموج: تفاعل يتم فيه تبادل الأيونات 
بين مركبين وينتج خلاله ماءٗ أو راسیا أو اڑا 
> المعادلة العامة للإحلال المزدوج .. 
AX+BY— AY + BX‏ 
> من أمثلة الإحلال المزدوج .. 
на + Маон — NaCl + Н.О‏ 
> التكوين (الا تحاد): اتحاد ¿sat‏ أو أكثر لتكوين 
مادة واحدةء ومکن تثيله بالمعادلة العامة التالية: 
АВ‏ ۸+8 
> من أمثلة تفاعلات التکوین (الاتحاد) .. 
2Na(s) + (8) — 2NaCI(s)‏ 
МЕС.‏ ب Mg + Cla‏ 


© سرعة التفاعل الكيميائي 


.. إعادة ثرقيب قرات عنصرين أو أكثر لٹکوین مواد ختلفة تُسمى‎ > B 


® التفاعل الكيمياتي © العادلة الکیمیائیة 
© الاتزان الكيميائي 


28 > التفاعل الذي توجد به مادة متقاعلة واحدة هو .. 


© تفكك © إحلال 
© احتراق © تكوين 
ا > ماوع التفاعلات التي تحدث يكثرة في المحاليل المائية؟ 
® إحلال بسيط إحلال مزدوج 
чіл ©‏ © تكوين 
3 4 يعتبر التفاعل الكيميائي 8 + A+ BX — AX‏ تفاعل .. 
©) إحلال بسيط © إحلال مزدوج 
© تنكك © تكوين 
F +2NaBr — 2NaF + ..‏ .. 
Br‏ 
Br, ®‏ 
SŠ‏ 4 تفاعل الصوديوم مع الماء يتج عنه غاز .. 
н, ©‏ 02 
u, © В ©‏ 


š‏ > أي التفاعلات التالية یصنف تفاعل إحلال؟ 
2А1(5) + 3S(s) — Al,S,(s) ©‏ 
© (ع)۔ت + 240Н(аа)‏ ب 2Li(s) + 2H0(])‏ 
2HN0;(aq) ©‏ ب Н20() + N;0;(g)‏ 
© ©2120 ب 4N0z(g) + 0,(g)‏ 


.. إذا تیچ مركبان ني تفاعل کیمیائي فإن نوع التفاعل الذي قم‎ + SŠ 


© تکرین إحلال مزدوج 
© إحلال بسيط © اتحاد 


38 نوع التفاعل الذي ينتج عنه مادة واحدة .. 


955 © إحلال‎ © 
J © оо © 


القسم الثالث: الكيميم 


.. 2Na(s) + C(g) ب‎ 2NaC1(s) نوع الضامل‎ 4 3 


© تكوين تفكك 
© احتراق © إحلال 

1 > ما نوع التفاعل في المعادلة Mg + С, — МЕС,‏ ؟ 
© تفكك © إحلال بسيط 
© تكوين © إحلال مزدوج 

> كل الواد التفاعلة وكتل المواد الناتجة عن التفاعل الکیمیائي ۔۔ 
® غير متساوية ® كلاهما مواد صلبة 
(©) متساوية © لا توجد علاقة بينهما 


لا > شل بء × على الترتیب في المعادلة الموزوقة .. 
CH,+x— CO; +y‏ 
© ميل وہ © ‹2Н20‏ وہ 
2H0 © 20; «H0 ©‏ ‹ ;20 


£ > المعادلات الكيميائية تحقق قانون .. 
@ حفظ الطاقة © حفظ الكتلة 
© حفظ الشحنة © النسب الثابتة 


9 > أولى ال خطوات في إجراء الحسابات الكيميائية في المعادلات هي .. 


@ حساب الولات حساب کتل المواد 
© وزن المعادلة الكيميائية ‏ © إيجاد نسبة مولات المواد 


وزن المادلة والخسابات الكيميائية Я‏ 
> يجب أن تحوي معادلة التفاعل أعدادا متساوية من 
الذرات للمتفاعلات والتواتج. 
> المعادلات الكيميائية تحقق قانون حفظ الكتلة. 
> قانون حفظ الكتلة: عند حدوث أي تفاعل 
كيمياتي ؛ فإن كتل المواد المتفاعلة تساوي كتل المواد 
التاتجة عن التفاعل۔ 

4 خطوات إجراء الحسابات الكيميائية .. 
> تبدأ الخطوات ععادلة کیمیائیة موزونة. 
> حساب عدد المولات. 
> تحويل الكتلة إلى المول أو العكس. 


2 القسم اثالث الكيميا 


£ 


الخلوط 
> المخلوط: مزيج من مادتين أو أكثر تحتفظ فيه کل 
مادة بخصائصها الكيميائية. 

> توعاء .. 


> المخلوط المتجانس: مادتان أو أكثر مرجت 
باننظام دون ترابط بينهاء لا يمكن التمييز بين 
مكوتاته. 
من أمثلتہ: ملح الطعام المذاب في الماء. 
> المخلوط غير المعجانس: مواد غير موزعة 
بانتظام لا متزج مكوناتها تماما 
من أمثلته: مجموعة من القواكهء خلوط 
المكسراتء السلطة. 


Á‏ للخلوط غير اباتس 

484 
> خلوط معلق: خلوط يحوي جسيمات تترسب 
إذا ترك فترة دون تحريكء ومن أمثلته: الرمل في 
Е)‏ 
> لوط غروي: خلوط غير متجانس يتكون من 
جسيمات متوسطة الحجم» ومن أمثلته: الدم؛ 
الجيلاتين» الزبد» الحليب. 

> التميع: انسياب المادة الصلبة داخل المخلوط 

المعلق. 


£ | الشركة البراونية 

> ا حركة البراونية: حركة عشوائية وعنيفة 
لجسيمات المذاب في المخاليط الغروية السائلة. 

> تنبيه: الحركة البراونية قنع جسيمات المذاب من 
الترسب في المخلوط. 


Y الكيمياء العامة‎ (2) Y 


إل 4 من خواص المخلوط .. 

® لا تفقد مكوناته خواصها © ينتج عن تفاعل كيميائي 

© تتكون مواده بسب ثابنڈ © تُفصل مكوناته بطرق كيميائية 
0« أي من التالی من خصائص المخاليط المتجانسة؟ 

® تنفصل مع مرور الوقت ١‏ © الحركة البراونية 

© ظاهرة تندال © لاکن التمبيز بين مكوناتها 
8 أي المخاليط التالية متجانسة؟ 

© خلوط الکسرات 

© مجموعة من الفواكه 


© السلطة 
© ملح الطعام مذاب في الماء 


خلا > مواد غير موزعة بانتظام لا تمتزج مكوناتها تماما .. 


© غلوط متجانس علول 
© مخلوط غير متجانس © .< 
8 4 الخلوط الغروي يعد .. 
© غلوطًا Са‏ علولاً 
м s р ©‏ 
8 > اخلیب .. 
© غلوط غروي مخلوط معلق 
© غلوط متجائس © علول 
I‏ 4 انسياب الادة الصلبة داخل للخلوط العلق els,‏ سائل ۔۔ 
©) الترسيب © الترويق 
© الترشيح © s‏ 


.. حركة عشوائیة وعتيفة الجسيمات المذاب في المخاليط الغروية‎ > В 
الحركة الدورانية الحركة الغروانية‎ ® 
الحركة الاهتزازية © الحركة البراونية‎ )© 


= 4 الحركة البراونية تمنع جسيمات المذاب من .............. في المخلوط. 
© التاین © ыд‏ 
© الترسب © оош‏ 


القسم الثالث: الكيميم 


2 4 يمكن فصل خلوط الملح والرمل بواسطة .. 
® التقطير التبلور 
© الترشيح © الکروماتوجرافیا 
1 4 الطريقة الناسبة لفصل مكونات مخلوط غير متجانس مكون من مادة 
صلية وسائلة» هي ۔۔ 
© التبلور التقطير 
© الترشيح ® التسامي 
š‏ < طريقة فصل مكونات قلم ا بر عن الاء .. 
© الترشيح التبلور 
© الکروماتوجرافیا © التقطير 


> أي التالي تتم فيه عملية تشنیت الضوء بفعل جسیمات الذاب؟ 
® تآثير تندال الحركة البراونية 
© المخلوط المتجانس © الذوبانية 


> تأثير تندال .. 
© تملیل الضوء 
© تشتيت الضوء 


حركة عشوائية 
© حركة عنيفة 
4 يستخدم کدلیل لتحديد كمية المذاب ٠.‏ 
© تآثير تندال © الحركة البراونية 
© الکھروستائیکیة © الخاصية الأسموزية 


گا > أي dun‏ يعد علولاً؟ 


المخلوط غير التجائس 
© المخلوط الغروي 


® المخلوط المتجانس 
© الخلوط المعلق 


4 أي ما يلي يتكون من ملاب ومذیب؟ 


© المخلوط غير المتجانس المخلوط المعلق 
© المخلوط الغروي © المحلول 

کا > الهواء وي مذيب ومذاب من نوع ۔۔ 
@ سائل ‏ سائل غاز۔ غاز 
© سائل ‏ غاز © صلب سائل 


دادم 


من طرق قصل اللخاليط | Ë‏ 
> الترشيح: قصل المادة الصلية ое‏ السائلة. 
4 الکروماتوجرافیا: فصل مكوتات الخبر. 
> التقطير: فصل المواد المختلفة في درجة الغليان. 
4 التبلور: فصل مادة نقیة صلیة من уе‏ 


تأثير تندال e‏ 
> تعريفه: تشتیت الضوء Jab‏ جسيمات المذاب في 
المخلوط الغروي والمعلق. 
> أهميته: يس تخدم كدليل لتحديد كمية المذاب في 
المخلوط المعلق. 

са ٩‏ يظهر تأثير تندال عند مرور آشعة الشمس 
خلال الضباب أو افواء المشيع بالدخان. 


سا 
> نعریفہ: خلوط متجانس يحوي مادتين أو أكثر. 
4 مكوتاته: المذاب» المذيب. 

> أنواعه: غازي؛ ساٿل» صلب. 

غاز غاز КЕ‏ 
از سائل ‏ الأكسجين في ماءالبحر | 
سائل ‏ غاز الهواء الرطب. 


صلب سائل الأملاح الذائبة في ماء البحر 
صلب صلب تملغم الأسنان ٤‏ القولاذ 
4 السبيكة: خلوط متجانس من الفلزات؛ أو من 
فلز ولافلز» ويكون فيه الفلز هو المكون الأساسي. 
> عثال توضيحي: سبيكة الفولاذ خلوط من فلز 
الحديد ولافلز الكربون. 


84 القسم الثالث: цад‏ 


8 | تركيز الحلول 
> المقصود به: مقياس يعبر عن كمية المذاب الذائية 
في كمية محددة من المليب. 
9 طرق التعبير عنه .. 
> التعبير الوصسفي: باستعمال کلمة مركز أو 
> التعبير الكمي: التركيز» الدسبة المثوية بالكتلة 
والحجم. 
> التركيز: نسبة بين المذاب والمذيب. 
> الئسية المنوية بالكتلة: نسبة كتلة المذاب إلى كتلة 
المحلول. 
ат анай‏ 
> النسےة الئوية بالحجم: نسےة حجم المذاب إلى 
= 


السب انوي باجم - م ч‏ 


100 


xW | f‏ (التركيز الولاري) 

> تعريفها: عدد مولات المذاب الذائبة في لتر من 
المحلول » وحدة قياسها: mol/L‏ + 

عدد مولات АШ‏ 


سا ہے ڈو 


Ë‏ أعيف سیر 
>> المحلول المركز: محلول يحوي كمية كبيرة من 
المذاب. 
> تخفیف الحالیل: يتم بإضافة المزيد من а‏ 
للمحلول. 
> نتبيه: عدد مولات المذاب لا يتغير بالتخفيف. 
> معادلة التخفیف .. 
MiW = МУ‏ 

تركيز المحلول القياسي [01/1مم] » حجم المحلول 
القياسي [L]‏ » تركيز المحلول المخفف [mol /L]‏ « 

حجم المحلول الخفف Ш‏ 


.. مقیاس يعبر عن کمیة المذاب الذائبة في كمية محددة من المذيب‎ > В 


© حجم المحلول © كتلة الحلول 
© تركيز الحلول © ذوبائية المحلول 

ل > النسبة النوية بالكتة محلول يحوي ۾ 5 من مادة مذاية في ۾ 50 من للام .. 
© 9% © 10% 
© 12% © 5% 

2 4 النسبة التویة بالحجم لمحلول يحوي ml. H;SO,‏ 200 في 11820 .. 
@ 500% 16.66% 
© 05% @ 30% 


گے > عد مولات المذاب الذائية في لتر من الحلول 5 


© المولالية © النسبة الثویة الحجمية للمذاب 
© المولارية © النسبة المثوية الوزنية للمذاب 
z‏ 4> المولارية هي ۔۔ 


@ عدد المولات + حجم المحلول © عدد المولات × حجم المحلول 
© عدد المولات + حجم المحلول © عدد المولات - حجم الحلول 


24 4 مول لكل لتر ھی وحدة .. 
си ® .‏ 7 © الولارية 
© الكسر ЧМ‏ © النسبة المثوية بدلالة الكتلة 
5 > محلول حجمه ml‏ 100 وعدد مولات المذاب ذيه ç 2 mol‏ كم تبلغ 
8 مولارية هذا الحلول؟ 7 
02м © 01M ©‏ 
20M © 2м ©‏ 
8 > عدد مولات المذاب ... عند تخقيف الحائیل 
® ينقص © يزداد 
© يتضاعف © لا یعغیر 


z‏ > حجم المحلول القياسي 2.0141 اللازم لتحضسبر محلول خفف منه 
تركيزه 1.014 وحجمه 0.21 هو .. 
200ml 1001 ©‏ 
400m1 © 300m1 ©‏ 


185 дашь іт القسم‎ 


أ > عدد مولات المذاب في 11 من «ад‏ 


© المولارية المولالية 
© الكسر Ц‏ © النسبة الثویة بدلالة الكتلة 
> احسب مولالية محلول يحوي 10 مولات ذائبة في 11 من الماء. 
mol/kg 10 mol/kg ©‏ 15 
mol/kg © 20 mol/kg ©‏ 25 
ل > الذويان هو ۔۔ 


© إحاطة جسيمات الذاب بجسيمات المذيب. 
إحاطة جسيمات المذيب يجسيمات المذاب. 
© إبعاد جسيمات المذيب عن جسيمات المذاب. 
© ترسيب جسيمات المذاب في قاع الوعاء. 


د < أي الطرق التالية ليست من طرق زيادة سرعة الذويان؟ 
© زيادة مساحة سطح المذاب عدم ملامسة المذاب للمذيب 


© تحريك المحلول © رفع درجة حرارة المذيب 
¥ الحلول غير الشبع يحوي كمية من المذاب ....... الكمية اللازمة لتشبعه. 
© أكثر من يساوي 
© آقل من © ضعف 
4 أي المحاليل التالية يحوي أكبر كمية من الذاب؟ 
@ علول غير مشیع حلول مشيع 
© علول منظم © حلول قياسي 
S‏ > كمية المذاب في المحلول فوق الشیع أكبر متها في المحلول .. 
© العياري النظم 
© القياسي © = 


57 > كيف نجمل ثاني أكسيد الكربون يذوب في سائل؟ 
® تحريك مستمر خفض الضغط 
© رفع درجة الحرارة ® خفض درجة الحرارة 
8« ذوبانية غاز في سائل تزداد ب .. 
© اتخفاض الضغط 
© انخفاض درجة الحرارة 


زيادة التحريك 
© زيادة الحجم 


ТИ‏ لجآ 
> تعریڈھا: عدد مولات الملاب في كيلوجرام من 
аш‏ 
عدد مولات المذاب 


а аше "039 


الڈوبان | 

> تعریفہ: إحاطة جسيمات АШИ‏ يجهسيمات 
المذيب» يحدث في خطوتين إحداهما ماصة للطاقة» 
والأخرى طاردة للطاقة. 

> حرارة المحلول: التغير الكلي للطاقة الذي يحدث 
خلال عملية تكون المحلول. 

> طرق زيادة سرمة الذويان: زيادة مساحة سطح 
المذاب» تحريك المحلول» رفع درجة حرارة المذيب. 


تصنيف الحائیل حب الط | © 
> لول غير مشيع: يحوي كمية من المذاب أقل ما 
يحويه المحلول المشيع عند نفس الضسغط ودرجة 
اخرارق 
> محلول مشسبح: محلول يحوي أكبر كمية من المذاب 
عند ضغط ودرجة حرارة معينين. 
Је >‏ فوق مشسبع: لول يحوي كمية أكبر من 
ا مذاب مقارنة محلول مشيع عند درجة الخرارة 


قانون هنري ۷ 
> نصه: ذوبانیة الغاز في سائل تتناسب طرديا مع 
ضغط الغاز فوق السائل. 


دو 
ذوبائیة الغاز عند ضغط جديد ç [g/L]‏ ذويائية 
الغاز ç [g/L]‏ الضغط الجديد للغاز [Pa]‏ < ضغط 
الغاز [Pa]‏ 
> الغاز المذاب في سسائل تزداد ذوبانيته باتخفاض 
درجة الحرارة. 


БВ‏ القسم ліл‏ الكيمياء 


ل | بغواس الجامعة للمحالیل 

انخفاض درجة التجمد + الضغط الأسموزي ؛ 
اتخفاض الضغط البخاري + ارتفاع درجة الغليان 
> الضغط البخاري: ضغط واقع على جدران وعاء 
مغلق» وتحدثه جزيئات السائل المتحولة إلى غاز. 
4 الضغط البخاري ينقص بزيادة عدد جسیمات 
الذاب في аш‏ 
> تأثير المواد المتأينة في الضغط البخاري يعتمد على 
عدد الأيونات الناتجة من التأين. 
4 مثال توضسیحي: تأثير mol‏ 1 من NaCl‏ أقل من 
تأثير mol‏ 1 من وا٤۸1‏ لأن 11٥٥۷‏ ينتج أيونين بينما 
АЮЬ‏ ینتج أربعة أيونات. 
> عند ذوبان مادة غير متطايرة في المحلول؛ ينخفض 
الضغط البخاري وترتفع درجة الغليان وتنخفض 


درجة التجمد. 
Es‏ | الارتقاع في درجة الغليان 


4 ائقصسود به: الفرق بين درجة حرارة غليان 
المحلول ودرجة غليان المذيب النقي. 
AT, = Кът‏ 
الارتفاع في درجة الغليان [6*] ء ثابت الارتفاع في 
درجة الغليان +ç PC/m] ЈУ‏ مولالية 


المحلول Im]‏ 
> تنبيه: يغلي السائل عندما يعادل ضغطه البخاري 
الضغط الجوي. 
157 


گت < ذوبانیة غاز مارج 20 عند ضغط 4078ء ما قيمة الضغط الذي تصبح 
عندها ذويانيته 10g/L‏ ؟ 
20ра ©‏ 
Pa ©‏ 200 


800 Ра 
400 Pa © 


8 > لیس من الخواص المامعة للمحالیل 2 
© ارتفاع درجة الغلیان الضغط الأسموزي 
© الكثافة © اتخفاض درجة التجمد 


8 + ليس من الخواص الجامعة للمحاليل .. 


© الضغط الأسموزي اتخفاض درجة التجمد 
© الضغط الجوي @ ارتفاع درجة الغليان 


.... عدد جسيمات АШ‏ في المليب. 
© لا يتأثر بتخير 
® ينقص بنقصان 


4 4 الضغط البخاري - 
@ يزداد بزيادة 
© ينقص بزيادة 


.. أقل من تأثير الضغط البخاري ل‎ 1 mol NaC1 تأثير الضغط البخاري ل‎ 4 р 
1 то] MgO 1 mol ка © 
1 то] АС © 1 mol НВг (@ 


4 4 عند إضافة مادة غير متطايرة إلى سائل نقي فان ٠.‏ 
® درجة الغليان تدخفض ودرجة التجمد ترتفع 
© درجة الغليان ترتفع ودرجة التجمد تتخفض 
© الغليان لا تتأثر 
© درجة الغليان ودرجة التجمد تنخفضان 


43 4 الفرق بين درجة حرارة غليان المحلول ودرجة غليان المذيب التقي .. 
@ الانخفاض في درجة الغليان ©) درجة غليان المذيب النقي 
© الارتفاع في درجة الغليان © درجة غليان المذاب 

7 عندما يعادل ضغط السائل ضغط الغاز المحيط به يحدث‎ < $É 
انصهار © ذويان‎ )© 
انخفاض درجة التجمد ® غليان‎ © 


أ 4 لول ٹرکیزہ 8 05ء 0/8" 0.5 = و » الارتفاع في درجة غایانه .. 
°C ос ©‏ 0.25 
© 05% © 0.75% 


القسم الثالث: الكيميم 


.. الفرق بين درجة تهمد الحلول ودرجة تجمد مذييه النقي‎ 4 $Ë 
الاتخفاض في درجة الغلیان ® درجة غليان المذيب النقي‎ © 
الاتخفاض في درجة التجمد © درجة غليان المذاب‎ © 

47 > علول مائي تركيزه 0.258 وثابت الالخفاض في درجة التجمد 
للمذيب 20/08 احسب الاخقاض في درجة التجمد. 
© 01% © 0.25% 
1C © 0.56 ©‏ 

8 < إضافة اللح إلى الجليد على الطرق في قصل الشتاء تؤدي إلى .. 
© رفع درجة تجمد الجليد فتزداد صلابة الطريق 
خفض درجة حرارة الجليد فيزداد صلابة 
© رفع درجة حرارة الجليد فينصهر الجليد 
® خفض درجة التجمد للجليد فينصهر الجليد 


4# > الضغط الأسموؤي ناتج عن انتقال جزئيات الماء 7 


@ من المحلول القياسي © إلى المحلول المركز 
© المحلول sh‏ © من المحلول النظم 
SD‏ 4 انتشار اديب من المحلول الأقل تركيز إلى المحلول الأعلى تركيز .. 
© التركيز المولاري © التخفيف 
© خاصیة الأسموزية © الذائبية 


.. جسيمات الغاز‎ 4 g 
صغيرة جد ودائمة الحركة  © صغيرة جدا وساكنة‎ © 
كبيرة جد ودائمة الحركة  © كبيرة جد وساكنة‎ © 


Ë.‏ > أي المواد التالبة قابلة للتمدد والانتشار؟ 


© السوائل © الغازات 
© المواد الصلبة © البلازما 
4.5 قوى التجاذب والتنافر بين جسیمات الغاز .. 
© كبيرة ® مترسطة 
© صغيرة © متعدمة 


gu, > 54‏ إكة جسیم ЛАЙ‏ تعتمد а‏ 
Е‏ حركة جسيم الغاز تعتمد على 
® كتلته وحجمه ® كتلته وسرعته 
© سرعته وحجمه © كتلته وسرعته وحجمه 


القسم الثالث: الكيمياء 


الاخفاض في Ф |а‏ 
4 المقصود به: الفرق بين درجة تجمد المحلول 
ودرجة تجمد مليبه النقي. 

AT, = Кет 

الانخفاض في درجة التجمد [PC]‏ » ثابت الانخفاض 
في درجة التجمد [°C/m]‏ » مولالية المحلول [m]‏ 
> تنبيه: إضافة اللح إلى الجليد على الطرق في فصل 
الشتاء تؤدي إلى خفض درجة التجمد للجليد. 


الضغط الأسموزي والخاصية الأسموزية | لجآ 
> الضغط الأسموزي: ضط إضافي ناتج عن 
انتقال جزئيات الماء إلى المحلول المركز. 
ВЫ >‏ صية الأسموزية: اندشار المذيب خلال غشاء 
شبه منفذ من المحلول الأ قل تركيز إلى المحلول 
الأعلى تركيز. 


الغازات 


۷ 


> جسيمات الغاز صغيرة جدا ودائمة الحركة. 

4 قابلة للتمدد والانتشارء قابلة للانضغاط. 

+ قوى التجاذب والتنافر بین جسيماتها متعدمة. 

4 طاقة حركة جسیم الغاز تعتمد على كتلة ا جسیم 


اوسر ار 


ابحٹ في ال خیارات عن الإجابات المتضادة أو 
التقاربة ВВ‏ وجدت خيارين يحويان [AGL‏ 
متقاربة أو وجدت خیارین يحويان ПАЙ‏ 
متعاكسة فهناك احتمال قوي أن يكون أحد 
هذين الخيارين هو جواب الصحیح 


Ë‏ تاتون جرامام 

| نصه: معدل سرعة تدفق ЛАЙ‏ يتناسب عكسيا 
مع الجذر التربيعي للكتلة المولية للغاز. 

> أهميته: يستخدم للمقارنة بین معدل سرعة تدفق 


غازين. 


© | ضغط الفا 

]> الضغط: القوة على وحلة المساحة. 

> وحدة قياس الضغط: Ра = Мут?‏ باسكال. 
!> مقارنة بين وحدات الضغط .. 


ما يعادل اھ 1 


101.3 КРа 


760 mm Hg 


> البارومتر: يستتخدم لقياس الضغط الجوي. 
> المانومتر: يستخدم لقياس ضغط غاز محصور. 


ао 0 

lea >>‏ الضغط الكلي لخليط من الغازات» يساوي 
مجموع الضغوط الجزئية للغازات الي في الخليط. 

> الضسغوط الجزئية للغازات عند درجة الحرارة 
نفسها ترتبط بتراكيز هذه الغازات. 

> العوامل المؤثرة فیہ: عدد مولات الغازء حجم 
الوعاءء درجة حرارة خلیط الغازات. 

Ута 4‏ يعتمد الفمغط Вун‏ للغاز على نوع 
الغاز. 


0 > معدل سرعة تدفق الغاز يتناسب عكسيًا مع .. 


© كتلته المولية © مریع الكتلة المولية له 
© حجمه © الجذر التربيعي لكتلته المولية 
8 > للمقارنة بين معدي سرعة تدفق خازين يستخدم قانون .. 
© شارل © دالتون 
© بويل ® جراهام 
43 الضغط يعادل .................. على وحدة المساحة. 
© الكتلة القوة 
© الحجم © الكثافة 
g‏ > وحدة القياس N/m2‏ تعادل .. 
°С © Hz ®‏ 
пл. @ Ра ©‏ 
= < جهاز البارومتر يستخدم لقیاس .. 
@ الضغط الجوي ضغط المائع 
@ الكثافة © تدفق المائع 
9 > المانومتر يستخدم لقیاس .. 
® الكتلة ® ضغط غاز она?‏ 
© الكثافة © الضغط الجوي 
g‏ > الضغط الكلي لخليط من الغازات = مجموع الضغوط الجزئية للغازات .. 
® قائون هنرې قانون بويل 
© قانون شارل © قانون دالتون 


+ 0.2 atm لخليط من الغازات يحوي و00‎ ДИ الضغط‎ «8 
.. 0.1 atm N; ¢ 0.2 ат O; 


© 03 © دہ 
© 01 © 5ه 
8« العامل غير المؤثر على الضغط الحزئي للغاز هو .. 
@ نوع الغاز © عدد المولات 
© حجم الوعاء ® درجة حرارة خليط الغاز 


158 аел літ ашат 


У قوى التجاذب والروابط‎ (3) У 


1 > أي القوى التالية من القوى الجزيئية؟ 
© قوى التلاصق © الرابطة التساهمية 
©) الثنائية القطبية © قوى التشتت 


< أي القوى التالية ليست من القوى بین الجزيئية؟ 
© قوى التلاصق الثنائية القطبية 
© الروابط امیدروجینیة © قوى التشتت 


.... بزيادة عدد الإلكترونات في السحابة 


الإلكترونية. 
® تدم © تنقص 
© لا غر © تزداد 


غا > أي المركبات التالية لا ترتبط بقوی النشتت؟ 
o, © сн, ©‏ 
L, ® н,0 ©‏ 


= > قوی الترابط بين جزيثات الأكسجين .. 
® قوى ثنائية القطب © الرابطة الأيوئية 
© قوی التشتت © ا میدروجینیة 


8 < قوى تجاذب بين مناطق дала‏ الشحنة في الجزيئات القطبية .. 
® قوى ثنائية القطب الرابطة ا میدروجینیة 
© قوی التشتت © الرابطة الأيوئية 


т‏ > أي المركبات التالية قطي؟ 


CO2 CHa @ 

co ® но ©‏ 
< ما هو الرکب الذي له أعلى قطبية؟ 

NH, © њо © 

сн, ® CHCH ©‏ 
8 > أي الروابط التالیة الأعلى قطبية؟ 

о-н сн ® 

ян © NH © 


القسم الثالث: ази‏ 


ë 
Дау آنواعها: قوی ترابط جزيئية» قوی بین‎ > 
الروابط الأيونية والتساهمية‎ АМ من القوى‎ > 
والفلزیةء أقواها الرابطة الأيونية.‎ 

> من القوى بين الجزيئية: قوى التشتت» الثنائية 
القطبية» الروابط الفيدروجيتية. 


قوى تست (قری تن | وله 
> المقصود بہا: قوی ضعيفة تنشأ بين ا جحزیثات غير 
القطبية وتتنج عن إزاحة مؤقتة في كثاقة الإلكترونات 
في السحابة الإلكترونية. 
> نتبيه: تزداد قوى التشتت بزيادة عدد الإلكترونات 
في السحابة الإلكترونية. 
٩‏ جزيئات ترتبط بوساطة قوى النشتت: الميثان 
CH,‏ » جزيء الكلور CL‏ ء الأكسجين 02 . 


سی س سب يا 
> الثصسود بها: قوى تجاذب بين مناطق 52 
الشحنة في الجزيئات القطبية. 

!> جزیئات ترتبط بوساطة ثنائية القطب: كلوريد 
اغیدروجین 1101 . 

> تثبيه: الرابطة О-Н‏ في جزيء الماء أكثر قطبية من 
الرابطة 8-13 في جزيء الأمونیا۔ 


00 


7 
ў‏ لروابط اميدروجينية 
> الرابطة الهيدروجينية: رابطة قوية بین الجزيئات 
الي تحوي ذرات هيدروجين متحدة مع ذرات 
كهروسالبيتها عالية كالئيتروجين والفلور 
والأكسجين. 
> تنبيه! الرابطة ا میدروجینیة تتسبب في وجود 
الماء في الحالة السائلة عند درجة حرارة الغرفة. 
4 جزيئات ترتبط بوساطة الرابطة الهيدروجينية: 
الماء 10 ء الأمونيا NHs‏ . 
ОВД >‏ غير قطي ولا يكوّن روابط هيدروجينية؛ 
ترتبط جزيئاته بقوی التشتت. 


вым 0 

> الأيون: ذرة فقدت أو اكتسيت إلكتروثا أو أكثر. 
> الأيون الموجب (كانيون): ذرة فقدت إلكترونًا أو 
أكثرء وعدد بروتوناته أكثر من عدد إلكترونائه. 

> الأبون السالب (آئیون): ذرة اکتسبت إلکترونًا أو 
آکٹر؛ وعدد بروتوناته أقل من عدد إلكتروناته. 

> الإلكتروليت: مركب آيوني Че‏ يوصل التيار 
الكهري. 

4 شحنة المركب تساوي صفرء شحنة الأيون 
تُكتب أعلى ین رمزه؛ مثال توضيحي: Ма?‏ . 

> الإلكترونات الحرة: الإلكترونات الموجودة في 
مستوى الطاقة الخارجي۔ 

> أيون الفلز شحنته تساوي здр‏ إلكترونات تكانؤه. 
> التوزيع المستقر للذرة يشبه أقرب غاز نيبل. 


"كك | الرابطة الفلزية 

> تعريفها: قوة تاذب بین الأيونات الموجبة 
للغلزات والإلكترونات ا حرۃ في الشبكة الفلزية. 

> نموذج بحر الإلكترونات: جميع ذرات الفلز 
الصلب تساهم في تكوين بحر الإلكترونات الذي 
حيط بأيونات الفلز الموجبة في الشبكة АДА‏ 


П‏ > أي المركبات التالية يحوي روابط هيدروجينية أقوى بين جزيئاته؟ 


но © NH, ©‏ 
на © CH, ©‏ 
> أي المركبات التالية غير قطبي؟ 
сн. на ©‏ 
NH, @ њо ©‏ 
Ë‏ > أي ما يلي لا يكون رابطة هيدروجينية؟ 
ш ©‏ الماء 
© الأمونيا ® فلوريد ال ميدروجين 
گا > في الأيون الموجب: әдә‏ الإلكترونات — .. علد 
البروتونات. 
© أكثر من يساوي 
© اقل من @ ليس له علاقة ب 
4 الشحنة الكلية ل ركب 2003№ .. 
@ ° ® 2- 
© 2+ © 4+ 


کا > الإلكترونات الموجودة في مستوى الطاقة الخارجي للذرة .. 


© إلكترونات الأیون 
© الإلكترونات المرتبطة 


@ إلكترونات الذرة 
© الإلكترونات الحرة 


.. إلكترونات‎ әдә أيون الفلز شحنته نساوي‎ > В 
جیع مستوياته المستوى الأول‎ ® 
المستوى الثاني © تكافؤه‎ © 


4 قوة تجاذب بین الأيونات الموجبة للفلزات والإلكترونات الحرة .. 
© الثنائية القطیة الرابطة التساهمية 
© الرابطة التساهمية القطبية ‏ © الرابطة الفلزية 


> تتداخل فيها مستويات الطاقة في فوذج يسمى بحر الالكترونات .. 
© الرابطة الأيونية © الرابطة الفلزية 
© الرابطة التساهمية © الرابطة التساهمية القطبية 


القسم الثالث: الكيميم 


ез 


8 4 قوة كهروستاتيكية تنشأ عن تجاذب الأيونات ذات الشحتات المختلفة .. 


® أيونية ® تساهمية 
© تناسقیة © فلزية 
42 رابطة تتكون من عنصر فلز وعتصر لافلز ۔۔ 
® تساهمية © أيرنية 
© هيدروجينية © قطبية 


2 < صيغة كلوريد الألومنيوم ۔۔ 
АР; © Авз ©‏ 
АС, © А.з ©‏ 


40 يتكون الطباشير من .. 
® کریونات الماغنسيوم ® كربونات الصوديوم 
© كربونات البوتاسيرم © كربونات الکالسیوم 


NaF © №а © 
АЕ © к © 


«Е‏ ما هي الصيغة الكيميائية لملح الطعام؟ 


تل ما نوع الرابطة في جزيء كلوريد الصوديوم؟ علما يأن الأعداد الذریة 
.(Na= 11,6 -17(‏ 


@ أيونية ® تساهمية 

© فلزية ® هيدروجينية 
5 < الرابطة التي تنأ بین ВК‏ و 18۴ .. 

® أيونية © فلزية 

© تساهمية @ تناسقية 


.. صيغة كربونات الصوديوم‎ 4 22 
М№а:С0; © NaHCO © 
Ма,50; © NazS0, © 


2« آي التائی بمثل الاسم الصحیح للصيغة الكيميائية КОСО‏ ؟ 
® بيكربونات البوتاسیوم © كيريتات الکالسیوم 
© کریونات البوتاسيوم © كبريتات البوتاسيوم 


الرابطة الأيونية | "ع 
> تعريفها: قوة كهروستاتيكية تُمسك الحسيمات 
ذات الشحنات «А‏ تنشا بين الفلزات 
واللافلزات. 
بروميد صودیوم NaBr‏ ء کلورید الكالسيوم 62612 
> مركبات أيونية معروفة: كربونات الکالسیوم 
:الطباشیر؛ СаСОз‏ ء ملح الطعام ۸301 ء كبريتات 
الماغنسيوم «ملح MgS0, рз]‏ ۔ 
> صيغة فلوريد البوتاسيوم KF‏ . 
> صيغة كربوتات الصوديوم 2003№ . 
> صيغة كربونات البوتاسیوم و1260 . 
> صيغة مض الكلوريك و1100 . 
> صيغة ثلاثي فلورید الكلور В:‏ 
> صیغة أكسيد الحديد111 :0٥ء5‏ . 
> صيغة أكسيد الماغنسيوم MgO‏ . 


2 القسم الثالث: الکیمید 


CIO 


со; 


4 تقسیم المواد من حیث التأين 

> مواد متأيئة: تتأين في الماء وتنتج أيونات» عاليلها 
توصل التيار الكهري» مثل: کلورید الصوديوم. 
> مواد غير متأيئة: تذوب في المذيبات ولا تتاینء 
عالیلھا لا توصل التيار الكهربي» مثال: السكروز. 
4 مشال توضيحي: إذابة 15:01 من كلوريد 
الصودیوم في ه11 من الماء تنتج mol‏ 2 من 
الأيونات أي mol‏ 1 لكل من أيوني Nat‏ و 17 . 


لگا | دربن التساهمية 

> تعريفها: رابطة تنتج من تشارك ذرتین 

بإلكتروناث التكافق. 

.. أنواع الرابطة التساهمية‎ > 
шш ыы 
=0 на 

4 كلما قل طول الرابطة التساهمية زادت قوتها وطاقة 

تفككهاء فالرابطة الأحادية أطول وأضعف من 

الرابطة الثنائيةء والثتائية أطول وأضعف من الثلاثية. 

Е-Е > 0=0 < N=N 

> جزيء الفلور: تشارك فيه كل ذرة بإلكترون. 

> تركيب لویس: نموفج تمل فيه إلكترونات 

التكافو المشاركة في تكوين روابط بشكل نقاط. 

> الرابطة سیجما: رابطة تسا حیة أحادية تتكون عندما 

يقع زوج الإلكترونات المشتركة في للتصف بين الذرتين 

فتتداخل مستويات تكافوها معا СЛ,‏ مقابل رآس. 

> الرابطة باي: تتنج عن اشتراك زوج من الإلكترونات 

نتيجة تداخل مستويات التكاقو الفرعية المتوازية. 

> الأسيتيلين H-C=C-H‏ يحوي ثلاث روابط 

سيجما ورابطتين باي. 


28 4 ما هى الصيغة الكيميائية لأكسيد الماغنسيوم؟ 
2 > ما هي الصيغة الكيميائية لأكسيد الماغنسيوم 


MgO Mgz0 @‏ 
© مہو © مور 
Ы‏ > أيون 0037 يسمى .. 
© بیرکلورات © هيب وكلوريت 
© كلورات © كلوريت 
30 + لول كلوريد الصوديوم .. 
© لا ري أيونات بحوي أيونات 
© تساهمي © لا يوصل التيار الكهري 


د < إذبة mol‏ 1 من كلوريد الصوديوم في 115 لاء ينتج عنها .. 
® 101 من الأيونات © шо!‏ 2 من الأيونات 
© 3201 من الأیونات © 4mol‏ من الأیونات 

ف > أي الجزيئات التالية تحوي أقوى رابطة تساهمية؟ 
с, © o ©‏ 
F, © N ©‏ 


33 4 أي الجزيئات التالية تحتوي على رابطة ثنائية بين ذرتين؟ САР)‏ بان 
الأعداد الذرية هي: 1-53 (H=1 ç 0-8 ‹ N=7‏ 


H © N ©‏ 
о, © L ©‏ 
Š‏ + الرابطة بين جزیئات الكريون .. 
® أيونية © فلزية 
© تسامیة ® هيدروجينية 


35 < تفاعل الكربون مع الكلور یکو رابطة 0 


® أيونية تساهمية 
© تناسقية @ هيدروجينية 


436 الرابطة سیجما تدكون من تداخل مستويات التكافق الفرعية .. 


а © راسا‎ © 
< © а © 


178 الکیمیاء‎ а дашат 


z‏ > ما عدد الروابط سیجما والروابط باي في جزيء الأسيتيلين H—C=C-H‏ ؟ 
@ ثلاث روابط سيجما ورابطتان باي 
© رابطة سيجما وثلاث روابط باي 
@ رابطتان سيجما ورابطة باي 
© رابطة سيجما وأربع روابط باي 


18 > نتیجة عدم جذب الذرات لإلكترونات الرابطة المشستركة بالقوة تفسها 


تتكون الرابطة .. 
© السا حیة النقية التساهمية غير القطبية 
© الآيونية © التساهمية القطبية 


ات 4 أي المركبات التالية يحوي رابطة نساهمية قطبية؟ 


FF ©‏ © مع 
NaF © HF ©‏ 
$Ë‏ 4 جميع المركبات التالية نحوي رابطة تساهمية غير قطبية عدا .. 
Н20 H ©‏ 
F, © o, @‏ 
fl‏ > جزيء الكلور ترتبط فيه ذرتا الكلور برابطة .. 
@ تساهمية قطبية © أيونية 
© تساهمية غير قطبية © تناسقية 


.. مركب يحوي رابطة تساهبية قطبية يكون فرق الكهروسالبية له‎ 4 Ë 


© أقل من 1.7 ® 0 
© أكثر من 17 © من 17-04 
3 > عندما يكون فرق الکھروسسالبیة بين ذرتي الرابطة صغرًا فإن 
ال مركب .. 
© تساهمي قطي © أيوني 
© تساي غير قطي © يكون رابطة هيدروجينية 


44 > يكون التفاعل ا ماص للطاقة إذا كانت طاقة تفكيك روابط 
г‏ يكون التفاعل الكيميائي ماص إذا كانت بيك رواب 
المتفاعلات .............. طاقة تكوين روابط النوائج. 


© أصغر من © آکبر من 
© تساوي © تزداد بزيادة 


القسم الثالث: ази‏ 


اتصنيف الرابطة Вы ла‏ 
> الرابطة التسامية القطبية: تنشأ نتيجة عدم جذب 
الذرات لإلكترونات الرابطة المشتركة بالقوة نفسهاء 
مثل: مت HO ç H-F‏ . 
< الرابطة العساهمية غير القطيية (التقية): تنشأ نتیجة 
جذب الذراث لإلكترونات الرابطة المشتركة بالقوة 
نفسهاء مثل: صلی HH + F-F‏ + مو . 
> الكهروسالبية وأنواع الروابط .. 


£ 


طاقة التفاعل 
> التفاعل الماص للطاقة: طاقة تفكيك روابط 
المتفاعلات أكبر من طافة تکوین النواتج. 

> الغا عل الطارد لاطا قة: طاقة تفكيك روابط 
المتفاعلات أصغر من طاقة تكوين النواتج. 


ПА 


تچ | البلورة و طاقنها 
> البلورة: ترتيب هندسي ثلاثي الأبعاد. 
> طاقة البلورة: طاقة تلزم لفصسل 1mol‏ من 
الرکب الأيوني. 
» طاقة الشبكة البلورية تزداد بزیادة شحنة الأبون 
أو صغر حجم الذرة .. 
LiF ‹ LiCl ¢ LiBr « Lil‏ 
P‏ 


اواد العصلية البلورية وغير المتبلورة 
> الواد الصسلبة البلورية: ذراتها مرتبة في بناء 
هئدسي» أنواعها .. 


LLA >‏ ذرية: مثل العناصر النبيلة. 
> صلبة جزيئية: كالماء والسكر. 
> صلبة تسا میة شبكية: كالألماس والجرافيت. 
> صلبة أیوٹیة: مثل كلوريد الصوديوم. 
> صلبة فلزية: الفلزات كلها. 
> فائدة: المواد الصابة الفلزية جيدة التوصيل 
للحرارة والکھرباءء أما البقية فرديئة. 
> المواد الصابة غير المتبلورة: مواد لا تترتب 
جسيماتها بنمط مكرر ولا تحوي بلورات؛ مثل: 
المطاطء البلاستيك. 


۶ انيت 

> تعريفه: تحول المادة من ا حالة الغازية إلى ا حالة 
الصلبة دون المرور با حالة السائلة. 

> الصقيع: تكون قطرات صلبة على الأس طح 
الباردة في الشتاء عند ملامسة Да‏ الماء ھا۔ 

> نتبيه: عملية الترسب هكس عملية التسامي. 


£ > المركب الأعلى طاقة شبكة بلورية .. 


LiCl LiF ©‏ 
ш © ивг ©‏ 
4 > طاقة الشبكة البلورية ل MgO‏ ............ طاقة الشبكة البلورية „Мав J‏ 
© بع صف 
© تساوي © أكبر من 


۳ 4 مادة ذراتها مرتیة في يناء هندسي .. 


© المخلوط الغروي المخلوط المعلق 

© المادة الصلبة البلورية © المادة الصلبة غير البلورية 
4 السكر من المواد البلورية الصلبة .. 

® الأيونية الذرية 

ад © дз! ©‏ 
لك > من المواد الصلبة البلورية التساهمية .. 

© الألماس السكر 

© ملح الطعام © الطاط 
49 جيدة التوصيل للحرارة والكهرياء .. 


© المواد الصلبة الذرية 
© المواد الصلبة الفلزية 


@ المواد الصلبة الأيونية 
© المواد الصلبة الجريئية 
ا > مواد لا تترتب جسيماتها بنمط متکرر ولا تحوي بلورات ۔۔ 
® المواد الصلية الفلزية © المواد الصلبة الأيونية 
© الواد الصلبة غير المتبلورة © المواد الصلبة التساهمية 


Ë‏ > عملية تحول المادة من المالة الغازية إلى BUH‏ الصلبة دون المرور بالحالة 


السائلة .. 
® التسامي © الترسب 
РЕКС)‏ © التكائف 

Ы تكون قطرات صلبة على الأسطح الباردة عند ملامسة بخار‎ 4 SË 
التسامي © الانصهار‎ © 
التبخر © الصقيع‎ © 


175 ае: القسم‎ 


54 4 خطط الحالة الفيزيائية للمادة عيارة عن رسم بياني للضغط و .. 


® درجة ا حرارۃ © الحجم 
© الكتلة © الكثافة 
ола + 5‏ غطط الحالة الفيزيائية 
للكربونء تمثل النقطة الثلائية للکریون 
بالحرف .. 
в © А @‏ 
D ® c e‏ (درچة الحرار 
SË‏ < نقطة تقع على الرسم الاي ga‏ يوجد عندھا للاء في حالائہ لالات مم .. 
© النقطة الحرجة © النقطة الثلائية 
© نقطة الأصل © نقطة الاتزان 
7 4 نقطة على الرسم البیای لا یکن للماء بعدها أن يكون سائل .. 
©) نقطة الاتزان © نقطة الأصل 
© النقطة الثلاثية © النقطة ا حرجة 
58 4 تسمی عملية خلط المجالات الفرعیة لتكوين مجالات جديدة بعملية .. 
© التهجين التأين 
© التشب © الأكسدة 
48 إذا كان مقدار زاوية الرابطة 180° فما نوع التھجین؟ 
sp © зр ©‏ 
spd © зр? ©‏ 
00 > ما نوع التهجين في جزيء 10 ؟ 
sp sp” ©‏ 
© لثمو © sp‏ 
أ 4 نوع التهجين في جزيء 120 .. 
spd © sp” ©‏ 
© لثمو © sp‏ 
گت > جزيء للاء شكله .. 
@ رباعي الأوجه © منحن 
© خطي © مثلث مستو 


fÉ) хааныг 
المقصود به: رسم بياني للفسغط ودرجة الحرارة‎ > 
يوضح الحالة الفيزيائية للمادة تحت ظروف غتلفة.‎ 
النقطة الثلاثیة: نقطة على الرسم البياني تمثل‎ > 
یو جد عند ها الماء في‎ «ВА ду در جة الحرارة‎ 
حالاته الٹلاٹ مها‎ 
التقطة ا حرجة: نقطة تمثل كلا من الضغط ودرجة‎ > 
الحرارة» لا يمكن للماء بعدها أن يكون في الحالة‎ 
السائلة.‎ 


آشکال الجزيتات 1 
> زاوية الرابطة: زاوية بين ذرتين جانبيتين والذرة 
المركزية. 
> التهجين: خلط المستويات الغرعية لتکوین 
مستويات جديدة مهجنة ومتمائلة. 
شكل الجزيء 
81 مه | خطي وزاوية الرابطة 180° 
8р" | CH,‏ | وباعي الأوجه منتظم 


منحن وزاوية الرابطة 
104.5° 


جو 


5 القسم اللالث: الكيمياء 


g‏ > أي الجزيئات التالية شكله رباعي الأوجه؟ 


сн. @‏ @ 0№ 
Вес, © HO ©‏ 
4 > القدرة النسبية للذرة لجذب إلكترونات الرابطة الكيميائية .. |H‏ الكهروسالبية والقطبية 
3 © الكهروسالبية © ыы‏ > الکھروسالییة: القدرة النسبية للذرة على جذب 
© القطبية © الترشيح إلكترونات الرابطة الكيميائية. 
> المزیثات القطبية تنجذب للمجال الكهري لأنها 
ل أي المنصائص التالية ترتبط با لمزیثات القطبية؟ ثنائية الأقطاب أي تحري شحنات جزیة -8 ء +8 . 
® لا تحوي شحنات جزئية 2 © روابطها أيونية 
© روابطھا تناسقية © تتجذب للمجال الكهري 


القسم الثالث: الكیمیع 177 


Y الأحماض والقواعد‎ (4) Y 


“sp q 
المحاليل الحمضية المحاليل القاعدية‎ ® 
المتعادلة © المحاليل المترددة‎ рьш © 
المحاليل الحمضية ۔۔‎ 4 

® سام © ملمسها زلق 

© توصل الکھرباء ® توصل الكهرياء 
3لا > الیل الأحماض حول لون ورقة تباع الشمس .. 

© الأزرق إلى الأحر © الأزرق إلى الأخضر 

© الأزرق إلى الأصفر ® إلى الأزرق 
94 < اليل القواعد تحول لون ورقة تباع الشمس .. 

© الأزرق إلى الأحر © الأحر إلى الأخضر 

© الأحر إل الأصفر © الأحمر إلى الأزرق 
«в‏ مادة تحول ورق تباع الشمس ذات اللون الأحر إلى اللون الأزرق .. 

на ® ка © 

снзсоон © NaOH © 


8 > الحلول التعادل يحوي تركيزين متساویین من أبونات افیدروجین و .. 
© الأكسجين 


® الهيدروكسيد 


.. تركيز أيونات الهيدروكسيد فيه أكثر من أيونات افیدروجین‎ > E 


© المحلول الحمضي © المحلول المتعادل 

© المحلول القاعدي © المحلول s l‏ 
9 < أيون هيدروجين مرتبط مع جزيء ماء برابطة تساهمية .. 

он- © њо" © 

Нз0- © н+ © 


القسم الثالث: الکیمیاہ 


الخواص الفيزيائية للأحاض والقواعد | = 
4> المحالیل الخمضية طعمها حضي لاذع. 
> المحاليل التاعدية طعمها مر وها ملمس زلق۔ 
ШЫЛ >‏ الحمضية والقاعدية توصل الكهرياء. 


الخواص الكيميائية للاحاض والتواعد | МЕ‏ 
4 محالیل الأحماض: تمل لون ورقة تباع ال مس 
الأزرق إلى الأخرء مثل: На‏ + و0كيلة < 
CH,CO0H‏ . 
> محاليل القواعد: مول لون ورقة تباع ال مس 
الأحمر إلى الأزرق» مثل: Маон‏ ء „Мну‏ 


М. 
المحلول المتعادل: يحوي تركيزين عتساويين من‎ > 
أيونات افیدروجین وأيونات افیدروکسید۔‎ 

> المحلول الحمضي: تركيز أيونات الميدروجين فيه 
أكثر من آیونات الفيدر وكسيد. 

9 المحلول القاعدي: تركيز أيونات افیدروکسید فيه 
أكثر من أيونات افیدروجین۔ 

< أيون افیدروٹیوم +810 : أيون هيدروجين 
مرتيط مع جزيء ماء برابطة تساهمية. 

ода >‏ الناتي للماء: يتنج الماء ААТ АЯ‏ 
متساویة من أيونات Ht‏ و 0117 . 


0 


السرعة في حل الأسئلة السهلة تعطيك ,5 | 

إضافيا للأسئلة الصعبةء لکن لا سرع إلى 

درجة الإهمال са‏ في أخطاء تافهة تخسر 
بسیبھا درجات غينة 


4 | نظرية أرهينيوس للأحاض والقواعد 

> الحمض: مادة تحوي ооло‏ وتتأين متتعجة 
أيونات ألفيدروجين» مثل: 8101 . 

> القاعدة: مادة تحري مجموعة الميدروكسيد 
وتتحلل منتجة أيون افیدروکسیدء مثل: 3/3011 ء 
Mg(OH)2‏ - 

> عيوب نظرية آرھینیوس: بعض القواعد لا تحوي 
جموعة الميدروكسيد إلا أنها نتج افیدروکسید عند 
إذایتھا في الماء» مثل: الأمونيا NHs‏ ۔ 


а ç‏ برونستد ‏ لوري للأحماض والقواعد 
4 حمفی: مادة مانحة لأيون الفيدروجين. 

> القاعدة: مادة مستقبلة لأيون أفيدروجين. 

> الحمض الرافق: مر كب ينج عند ما تستقبل 
القاعدة أيون افيدروجين من حض. 

— القاعدة المرافقة: مركب ينتج عندما نح الحمض 
آیون الهيدروجين. 

> الأزواج الترافقة: مادتان ترتيطان É,‏ عن طريق 
منح واستقبال أيون افیدروجین۔ 

> مثال تو ضيحي: القاعدة امرافقة ‏ حمض النیتریك 
HNOs‏ هي أيون النترات N0”‏ ء القاعدة المرافقة 
لحمض الحيدروكلوريك НА‏ هي أيون 
الكلوريد ٥17‏ . 


HCOOH = HCOO” + 110+‏ 
حض مرافق قاعدة مرافقة حمض الفورميك 


179 


4 تفاعل еШ‏ مع افیدروجین ينتج عنه ٠.‏ 


© أمونيوم ® هیدروکسید 
© هيدرونيوم © أمونيا 


> تأين الماء النقي يتنج عنه أعدادا من أيونات +11 و OH”‏ بحيث أن .. 
@ أعدادهما متساوية © عدد أيونات -081 أكثر 
© عدد أيونات Ht‏ أكثر © عدد آیونات Ht‏ قليل جدا 


> الحمض في نظرية أرهينيوس مادة تحوي ........... وتتأين منتجة أيوناته. 
@ النيتروجين © افیدروجین 
© الأكسجين © الفلور 


> تعريف القاعدة حسب نظرية أرهينيوس هي الادة التي .. 
@ = و = تی 
© تمنح زوجا من الإلكترونات © تستقبل زوجا من الإلكترونات 


4 الصيغة الكيميائية لميدر وكسيد الماغنسيوم .. 
МЕОН МЕ(ОН)з ©‏ 
МЕ(ОН), © Меон ©‏ 


> حسب نموفج برونستد ‏ لوري АШ ЫШ ор‏ لأيون الحيدروجين .- 
® مادة مترددة © مادة متعادلة 


© حض © قاعدة 
4 الحمض الرافق للقاعدة HCOs‏ .. 
Н2С05 соз? ©‏ 
HCO; © HCO; ©‏ 
4 القاعدة المرافقة حمض الفورميك НСООН = 11000- + Hs0t‏ .. 
Н20 © HCOOH @‏ 
Нз0+ © Hcoo- ©‏ 
> القاعدة المرافقة مض الفوسفوريك 13۴0 .. 
P0 © НРО; ©‏ 
HPO, © НРО,2- ©‏ 


القسم الثالث: الكيميم 


تت رحد 


ساس 


== 


á 


قابلة للتأين. 


8 < حسب تعريف برونستد ‏ لوري ор‏ الأمونيا .. 


@ مادة مترددة مض 
©) مادة متعادلة © قاعدة 

.. NHs الحمض الرافق للقامدة‎ > 1 
NH- мн, @ 
NH, © мн; © 

а 1‏ الترددة تسلك سلوك .. 
@ الأحماض فقط © القواعد فقط 
© الأحاض والقواعد © المواد المتفرجة 


22 4 مادة مترددة .. 
> مادة مترددة 


© لاء © هيدروكسيد الصوديوم 
© الأمونيا ® كربونات الصوديوم 


28 > الحمض أحادي البروتون حض ينح .. 
® أيون عیدروکسید واحد 
© أيون أكسجين واحد 


© أيون نيتروجين واحد 


© أيون هيدروجين واحد 


ع 4 حض افیدروکلوریك на‏ 
@ أحادي البروتون © ثنائي البروتون 
© ثلائي البروتون © رباعي البروتون 


28 4 الحمض متعدد البروتون يحوي أكثر من 
© ذرة أكسجين 


© ذرة عيدروجين 


.. البروتون‎ Д8 مض‎ 4 2 
нсоон © 
CH;COOH © 


.... حض الفسفوريك و1570‎ 4 z 
أحادي‎ © 
«5 © 


الأمونيا - قاعدة برونستد ۔ لوري | 5 
> الأمونيا قاعدة حسب تعريف برونستد ‏ لوري 
لأنها تستقبل آيون Ht‏ . 
> الحمض اۂرافق للأمونيا N۴‏ هو الأمونيوم 
мну‏ 


قوة الأحاض Á& |за,‏ 
> الحمض القوي: حض يتأين کلیا وبوص ل التيار 
الكهريء НА: е‏ ء HNO; « HI‏ ۔ 
> الحمض الضسعیف: حض يتأين جزئيًا فقط في 
الحلول الائي المخفف»؛ ضعیف التوصيل للتيار 
الكهري» مثل: HCO; « Наб + НЕ‏ . 
< القاعدة القوية: قاعدة تتحلل کل متجة أيون 
الفلز وأيون الميدروكسيدء» مثل: Маон‏ ء 
Саон),‏ . 
> المادة المترددة: مادة تسلك سلوك الأحماض 
والقواعد» مثل: الماء. 
> ا حمض أحادي البروتون: حض بمنح أيون 
هيدروجين واحدا» مثل: حض الميدروكلوريك 
НО‏ ء خض الميثانويك 1100011 . 


|а ۸+,‏ 82 
> وص فه: يحوي أكثر من ذرة هيدروجين قابلة 
м‏ 
> الحمض ثنائي البروتون: يحوي ذرتي هيدروجين 
قابلتين للتأين في كل جزيء» مثل: зам‏ الكبريتيك 
)0ڈوتا . 
> الحمض ثلاثي البروتون: يحوي ثلاث ذرات 
هيدروجين قابلة للتأين في کل جزيء» مثل: حض 
الفسفوريك НРО,‏ 


0 القسم الثالث: الكيميا 


а‏ | نظرية لويس للاحاض والقواعد 
> الحمض: مادة مستقبلة لزوج من الإلكتروتات. 
< القاعدة: مادة تمنح زوجا من الإلكترونات. 


> مثال توضيحي .. 
حض لويس | В,‏ 50 
قامدة لويس 0 F‏ 


£ | الأبيدريدات 


< الأبيدريد الحمضي: أكسيد لا فلز یتحد مع الماء 
ليكون حمضاء مثل: ثاني أكسيد الكريون. 

> الأنبيدريد القاعدي: أكسيد فلز يتحد مع الماء 
у)‏ قاعدة» عثل: آکسید الكالسيوم. 


ثابت التأين للماء 

> المقصوه په: حاصل ضرب تراكيز أيون 
ألهيدروجين وأيون افیدروکسید في المحائيل المخففة. 
غلول حضي [0н] > [H°]‏ 
[OH-]= ]8+[  لداعتم Jale‏ 


[0н-] < [н+] لول قاعدي‎ 


3 7 هيدرو جيني DH‏ 

> الرقم افیدروجینی: سالب لوغاريتم تركيز يون 
افیدروجینء آي أن [H*]‏ همل- = pH‏ . 

> دلالة الرقم افيدروجيني .. 


ادل 
pH<7‏ 


pH>7 pH 
.. PH من‎ [Ht] حساب تركيز‎ 4 
[Н*] ہی‎ 


ل > حض لويس .. 
© نح إلكترونات © يستقبل إلكترونات 
н*м ©‏ © يستقبل *11 
ашъщ < 8‏ لزوج من الإلكترونات هي .. 
® حض لويس قاعدة لويس 
© حمض بروتستد ‏ لوري — © قاعدة برونستد - لوري 
ل > أي ما يلي a‏ خض لويس؟ 
BFs 0 ©‏ 
NH; @ г ©‏ 
1 > الأبيدريد الحمضي يتحد مع 8 .. 
® قاعدة © مادة متعادلة 
© عض ® مادة مترددة 


z‏ 4 الأكاسيد التالية أنبيدريد قاعدي؟ 


@ ثاني أكسيد الكربون ® أكسيد الكالسيوم 
© أكسيد النیتروجین ‏ © أكسيد الكبريت 
33 پؤ 
7 > ني الحلول ا حمضي .. 
[Н*] = 10-5 ©‏ © 1034 = ]*19 


ЮН-]> [H*] © هم]‎ < [H*] © 


.. المحلول‎ әр ]011-[ > [H*] إذا كان‎ < š 


© حضي © متعادل 
© قاعدي © متردد 

25 > إذا كان مقياس рн‏ لمحلول أكير من 7 فإنه .. 
@ حضي © متعادل 
© قاعدي ® مادة مترددة 


6 < إذا کان 10-5 = [OR-]‏ ؛ فاوجد الرقم افیدروجینی. 
®9 5 
© 4 ®2 


القسم الثالث: الكيميم 


7 > حسب مقياس الحموضة pH‏ يكون المحلول قاعدی إذا كانت قيمة .. 


©۷ | «1 реи зла 
pH =7 © pH = من یڈ © صفر‎ 81] ар تدرب‎ SE 
. 14 من‎ PH تزداد قوة القاعدة عندما تقترب قيمة‎ > 
pH<7 © ۱ pH>7 © р تاد‎ 
قاعديًا؟‎ pH چا 7 7 تزداد الحمضية 0 38 4 می يكون مقياس‎ 
pH>7 @ pH<7 © 
pH=7 © 


4 تزداد القاعدية 
pH=0 ©‏ 


38 4 عندما تكون قيمة 1033 PH=1.0 x‏ محلولء ор‏ ذلك يشل .. 
)@ قاعدة ضعيفة 


@ قاعدة قوية 


ل < کن أن يكون p‏ للحمض القوي .. 
7 


@ 14 
© 4 © 1 
üJ > М‏ كانت قيمة pH‏ لمحلول تساوي 2.0 ؛ فأي العبارات التالية 
صحیحة؟ 
ارتم ايدروكسيدي 0۲< | © © المحلول أقرب للتعادل © المحلول حضي 
G‏ 
4 افرقم الفيدروكسيدي: سالب لوغاری ري © الحلول قاعدي 89 
أيون امیدروکسید؛ أي أن .. 42 pOH‏ للقاعدة القوية .. 
рОН = -—log [OH7]‏ 4 مس ہہ وس 
© آقل من 7 تساوي 7 
© أكثر من 7 © تساوي 0 


> دلالة الرقم افیدروکسیدي .. 


عض متعادل قاعدة 


рОН > 7 pOH=7 pOH>7 
75 © 


25 © 
135 © 


£ < في الحليب: j‏ كان 6.5 = pH‏ فإن РОН‏ يساوي ۔۔ 


. PH + pOH = 14 : pH علاقته يال‎ > 


> مثال: في де‏ : إذا كان 10 = pH‏ فإن .. 
рОН = 14-рнН=14-10=4‏ © 105 
4 حساب تركيز [-011] من РОН‏ .. 
Š [OH] = 100‏ 4 عندما تكون قيمة 3 = 2011 فإن [7] يساوي .. 
٩‏ علاقته تركيز الحيدروجين بتركيز افيدروكسيد ۔۔ © 1x10 © 1x10‏ 
[H*] [oH-] = 10-4‏ 
© 11 © 3 
ит.‏ 8 < يقاس الرقم افيدروجيني باستخدام .. 
باستخدام الكواشف كورق تباع الشمس © ورق تباع الشمس © المانومتر 
хш ©‏ © مقياس فنتوري 


والفينولفثالين ‏ أو باستخدام مقياس 11م الرقمي 


2 القسم الثالث: الكيميم 


= تفاعل التعادل 

> وصسفه: تفاعل محلول حض مع لول قاعدة 
لإنتاج ملح وماء. 

> نوعہ: تفاعل إحلال مزدوج. 

4 الملح: مركب أيوني يتكون من آیون موجب من 
القاعدة وأيون سالب من الحمض. 


ا 
٩‏ تعریفہ: مركب يحوي ددا معينا من جزيئات 
الماء المرتبطة بذراته» من أمثلته .. 

كبريتات النحاس المائية 0ج511 CuS0,.‏ 


| المايرة 

> المقصود بها: تفاعل حمض وقاعدة أحدهما معلوم 
التركيز لمعرفة تركيز الآخر. 

9 المحلول القياسي: محلول معروف التركيز يستعمل 
معایرة محلول مجهول التركيز. 

> نقطة التكافق: التقطة الي يتساوى عندعا оло‏ مولات 
[Н+]‏ من الحمض مع عدہ مولات [-011] من القاعدة. 
> الكواشف: الأصباغ الكيميائية الي تتأثر Т‏ 
بالمحاليل الحمضية والقاعدیةء مثل: كاشف أزرق 
بروموثيمول» كاشف الفينولفثالين. 

> نقطة نباية المعايرة: نقطة يتغير عندها لون الكاشف. 


б‏ | یت 
> المقصود به: اكنساب الشق السالب من املح 
أيوتات الميدروجين» واكتساب الشق الموجب 

أيونات امیدروکسیلء عند إذابة اللح في الماء. 

< الأملاح التي aa‏ حاليل قاعدية: ملح ينتج عن 
قاعدة قوية وحض ضعيف. 

> الأملاح التي az‏ عاليل حضسیة: ملح ينج عن 
قاعدة ضعيفة وحض قوي. 

4 الأملاح التي تج عاليل متعادلة: ملح يتيج عن 
حض قوي وقاعدة قوية. 


ل + еш‏ التعادل من تفاعلات ٠.‏ 


© التكوين 
© الإحلال البسيط 


© الإحلال المزدوج 

© الاحتراق 

.. تتغير قيمة الأس الهيدروجيتٍ للماء عند إضافته للمحالیل التالية عدا‎ > я 
на ® NaCl © 
NaOH © CH,COOH © 


8 > مركب أيوني يتكون من أيون موجب قاعدي وأيون سالب حامضي .. 


© قاعدة حض 
© ملح © ماء 
ل < تفاعل حض مع قاعدة واستخدام أحدثما في معرفة تركيز الآخر يذعى .. 
@ معايرة © مولارية 
© مولالية © تیه 
ل > dale‏ معروف التركيز یستعمل لمعايرة محلول مجھول التركيز .. 
© المحلول المشيع © المحلول قوق المشبع 
© المحلول القياسي © المحلول المركز 


8 > في المعايرة: عند نقعلة الدكافق يكون عدد مولات НН]‏ من ا حمض 
............... هدد مولاث [ОН]‏ من القاعدة. 


© أكبر من © يساوى 

© أصغر من © ليس له علاقة ب 
2 > عند نقطة е‏ للعايرة يتغير لون ۔۔ 

@ احمض الکاشف 

сї © القاعدة‎ © 


80 > عندما تميه الأملاح ор‏ الشق السالب من املح يكتسب .. 
@ أيوتات افیدروجین © أيونات افیدروکسیل 
© أيونات النيتروجين © أيوئات الأكسجين 


54 4 أملاح تننج عائیل قاعدية تنج عن .. 
= < أملاح تنتج عاليل قامدية تنج عن 
© قاعدة ضعيفة وحض قوي © قاعدة قوية وحض ضعيف 


© قاعدة قوية وحض قوي © قاعدة ضعيفة وحض ضعیف 


183 аел іт القسم‎ 


.. محلول يقاوم تغیر الرقم الهيدروجيني‎ < š 
المحلول النظم دم یم‎ © 
ا محلول الحمضي © المحلول القاعدي‎ © 


80 > خليط من حض ضعيف مع قاعدته المراققة .. 


© المحلول المشبع © المحلول القياسي 
© المحلول المنظم © المحلول المركز 
7 4 يتنج من إضافة قاعدة ضعيفة إلى حضھا الرافق .. 
© المحلول القياسي © المحلول الخنف 
© الحلول المشيع © المحلول النظم 
Ga, < s=‏ مبدا لوتشاتلييه: إضافة حض إلى المحلول المنظم ....... قيمة 11م . 
® لا تغير © تزيد 
© قل © تضاعف 


53 كمية الحمض أو القاعدة التي يستوعبها المحلول النظم دون تغیر PH‏ .. 
@ سعة المحلول النظم © كثافة المحلول المنظم 
© تركيز المحلول المنظم © مولالية المحلول النظم 


= > سعة المحلول النظم .. .... ثراكيز الجزيئات والأيونات فيه. 
@ تزداد بنقصان © تزداد بزيادة 
© لا تتغير بزيادة © لا تتغير بنقصان 


المحلول النظم | r‏ 
| تعريفه: حلول يقاوم التغير في PH‏ عند إضافة 
كميات محددة من الأحماض أو القواعد. 
> مكوثاته: خليط من حض ضسیف مع قاعدته 
المرافقة» أو قاعدة ضعيفة مع حمضها المرافق. 
> إضافة حض إليه: يزداد تركيز Ht‏ » وحسب 
مبدأ لوتشاتلييه ستستهلك معظم أيونات +11 التي 
أضيفت؛ وبذلك يقاوم التغير في قيمة PH‏ . 
> إضافة قاعدة إليه: تتفاعل أيونات -011 مع Н+‏ 
کو الک جو نیسح تا 
لوتشاتلييه مسيعوض النقص في أيونات ٤ Ht‏ 
وبذلك يقاوم التغير في قيمة PH‏ . 


سمة ال محلول س0۲ 
> المقصود ببا: كمية ا حمض أو القاعدة التي 
يستوعبها المحلول المنظم دون تغیر مهم في قيمة PH‏ . 
> تنبيه: سعة المحلول المنظم تزداد کلما زادت 
تراكيز الجزيئات والأيونات فيه. 


84[ القسم الثالث: الکیمید 


82 | أنكار аруа‏ حول الذرۃ 

> ديمقريطس: أول من قال بوجود الذرات: المادة 
ليست قابلة للانقسام إلى ما لانهاية» المادة تتكون 
من ذرات تتحرك في الفراغ. 

> أرسطو: لا وجود للفراغ المادة مكونة من 
التراب والماء واهواء والنار. 

> فروض نظریة دالتون: تتکون المادة من ذرات» 
الذرات لا تتجزاء تتشابه الذرات المكونة للعنصرء 
تختلف ذرات العنصر عن ذرات العناصر الأخرى. 


£ ائلرة 

> تعریفھا: أصغر جزء في العنصر يحمل خواصه. 
> حجمها: صغيرة جذاء ترى بالمجهر الأنبوبي الماسح. 
> الإلكترون: جسیم سالب الشحنة» كتلته صغيرة 
جداء سريع الحركة» يتحرك في الفراغ الحیط 
ЕЯ‏ 


فی | نونج طومسون للذرة 
الذرة كرة مكونة من شحنات موجیة مغروس فيها 
إلكترونات منفردة سالبة الشحنة 


№ | وحدة الكل الذرية 
4 المقصود بہا: qp‏ من كتلة ذرة الكربون 12 + 
وتساوي تقرييًا كتلة البروتون أو النيوترون. 
» الكتلة الذرية: المتوسط الموزون لجميع كتل نظائر 
العنصر الموجودة في الطبيعة. 

مساهمة كتلة النظير = كتلة النظير × نسبته 


оша Д 

> المقصود به: موذج يتعامل مع الإلكترونات على 
أنها موجات. 

ДЬ >‏ موجية: کل حل لمعادلة شرودنجر. 


У نظريات الذرة والجدول الدوري الحديث‎ (5) Y 


1 > أول من قال بوجود الذرات .. 


© آرسطو مكقريطس 
© دالتون © بور 

.. فكرة لا وجود للفراغ إحدى أفكار‎ < g 
окы дэ طومسون‎ @ 
دالتون © أرسطو‎ © 


15 > من فروض نظرية دالتون: امادة تتكون من ۔۔ 
@ إلكترونات بروتونات 


© نيوترونات © ذرات 
Š‏ > أصغر جزء من العنصر يحمل صفات العنصر .. 

© الإلكترون البروتون 

© الذرة © التيوترون 


5ا > جسيمات سالبة تدور حول النواة .. 


© البروتونات النیوترونات 
© الإلكترونات © الفوتونات 


۰ الذرة كرة مکوٴة من شحنات موجبة تحوي إلكترونات سالبة‎ 4 В 


© نموفج بور نموذج رذرفورد 
© موذج طومسون © نموفج دالتون 


1« وحدة الکتل الذریة تساوي تقريبا کتلة 7 
© الإلكترون © النواة 
© البروتون © الذرة 


كا > متوسط جميع كتل نظائر العنصر الموجودة في الطبيعة .. 


@ كتلة النيوترون © كتلة البروتون 
© كتلة الإلكترون © الكتلة الذرية 
1 < النموذج الكمي للذرة يتعامل مع .................. على آنا موجات۔ 
@ البروتونات التيوترونات 
© جسيمات ألفا © الإلكترونات 


185 аел іт القسم‎ 


É‏ > السحابة الإلكترونية صورة لحظية ل .. الإلكترون حول 
النواة. 
©) حركة طاقة 
© 15 © حجم 
> عدد الكم الذي әле‏ طاقة المستويات .. 
© الرئيس المداري 
© الثانوي © Фа‏ 
Ë‏ < آي الأعداد التالية صحيح لعدد الكم الرئيس tn‏ 
© 0,1,2,3 © 1,2,3 
© 0,1,2 1-,2- @ ,= 

4 عدد الكم الرئيس للمستوى الثانوي 387 .. 

10 21 ® 

3 ® 7© 

4 أقصى عدد من الإلكترونات يستوعبه مستوى الطاقة الأول .. 
© إلكترون © إلكتروتين 
© 3 إلكترونات © 4 إلكترونات 
В‏ > أقصى عدہ من الإلكترونات يمكن أن تجدہ في المستوى الثاني للذرة .. 

4 @ 2 @ 

© 8 @ 16 
> الشكل المجاور يشل المستوى الفرعي .. هه 
@ : ® ,2 

٤ ۵2 a @ 


4 المستويات الفرعية 3р, «Зр, » 3p,‏ .. 
® متساوية الطاقة وا حجم متساوية الطاقة ختلفة الحجم 
© ختلفة الطاقة والحجم © مختلفة الطاقة متساوية الحجم 


Е‏ > كم مستوى فرعي للمستوى الثانوي م ؟ 
®2 © 3 
© 7 © 10 


القسم الثالث: ази‏ 


داه 


مسئويات الطاقة 4 
> مسستوى الطاقة: منطقة ذاث ثلاثة أبعاد توجد 
حول النواة تصف الموقع المحتمل لوجود 
الإلكترون. 
> السحابة الإلكتروذية: صورة لحظية لخر كة 
الإلكترون حول النواة» وهي المنطقة ذات 
الاحتمالیة العالية لوجود الإلكترون. 
әдә >‏ الكم الرئيس × : عدد يدل على الحجوم 
التسبية وطاقة للسعویات ؛ يأخذ قيم ص حيحة 
7 1:234 
< مثال توضیحی: عدد الكم الرئيس للمستوى 
الثانوي *م2 هو 2 ۔ 


ааш‏ کا 
> مستويات الطاقة الرئيسة تحوي مستويات ثانوية 


هيا 3 ۰ و » »۴ . 
> آعدادھا ۔۔ 
رقم الستوی الرئيس « | 1 2 | 3 4 
عده مستوياته الثانوية 1 2 3 4 
أقصى عدد للإلكترونات | 2 8 18 32 


> المستوى الثانوي 5 : كروي الشكل. 

> المستوى الثانوي p‏ : عثل بثلاثة مستويات يتكون 
كل منها من فصين Px‏ ؛ Py‏ ء Ps‏ متساوية الطاقة 
والحجم. 

> المستوى الثانوي d‏ : يحوي خسة مستويات فرعية 
ذات طاقة متساوية» أربعة منها متشابہة في «ЈАЛ‏ 
وتختلف عن المستوى الفرعي الخامس هيك . 

> المستوى الثانوي f‏ : يحوي سبعة مستويات فرعية 
ذات طاقة متساوية» أشكاها معقدة متعددة 


الفصوص. 


g‏ | مبدأ أوفباو ومبدأ باولي وقاعدة هوند 

> مبدأ أوفباو: كل إلكترون يشغل المستوى التوافر 
الأقل طاقة. 

> قاعدة هوند: الإلكترونات المفردة المتشايبة في اتجاه 
الدوران تشغل الستویات متساوية الطاقة قبل أن تشغل 
الإلكترونات في اتجاه دوران معاكس للمستويات نفسها. 


> أمثلة على التوزيع الإلكتروتي .. 


Ag Fe نت‎ 
[Kr]5s"4d"" [Ar]4s23d4% | 1822522р* 


е] 8‏ التوزيع الإلكتروي 
> إلكترونات التكافق: إلكترونات المستوى الخارجي 
للذرة والتی олд‏ الخواص الكيميائية للذرة. 
> تكافؤات بعض العناصر .. 
ма [ar |‏ 

< استثناءات التوزيع الإلكتروني .. 

1522522 سو‎ 3p ۳ бе 

1522522рб35?3рб45'34° 


172s” 2p 3s 3p Aa 
1522522р6з52зрёас!за10 2 


> عندما يفقد النحاس |لکتروئین يتحول إلى أيون 
تحاس Сит?‏ توزيعه الإلكتروني [Ar]3d°‏ ۔ 


В‏ < أي الإلكترونات التالية وزعت حسب قاعدة هوتد؟ 


АЕ © ЧОЕ © 

MHL © Е] ©‏ 
ل > اي الستویات التالية ليس في الذرة؟ 

45 © 3f ® 

4d ® 5р ©‏ 
z‏ 4 ما هو أضعف الستویات التالية؟ 

45 © за ® 

4р ©‏ © 4 
42 أي العناصر التالية توزيعه الإلكتروني 15225225 ؟ 

3: ® Ar © 

ВА ©‏ ® ہد 


.. التوزيع الإلكتروني للعنصر 2012 في حالته المستقرة هو‎ > z 
) ۸ = 10 (العدد الذري ل‎ 
[Ne]3s1: [Ne]3s2 © 
[Ne]3s23p1 © [Ne]3s13p" © 
ما هو آخر توزيعين في عنصر الفضة چ۸جھ ؟ علما أن تالوو‎ > 0 
[Kr]5s"4d1° [KrJ4d105si @ 
[Kr]4s"4d © [Kr]4s73d © 


8 > التوزيع الإلكتروني للحالة للستقرة لعنصر عدده الذري 23 هو .. 


[ArJ4s23dš [Ne]3s73d3 @ 


Dxe]6s25a3 © [Kr]ss2443 ©‏ 
£ 4 العنصر الذي يكافى أیون “ات .. 
Ca м ©‏ 
© ھ © А‏ 
42 التوزيع الإلكتروني لأيون التحاس Сиа‏ » علمًا بآن عقون 
s‏ اناوج 25 
[А=1452347 [Ат]3а° ©‏ 


[Аг]45244194р? © ГАгј45234° © 


القسم а‏ الکیمیاء 187 


Ë‏ < أي الرموز التالية يمثل رمز لويس لذرة البورون 8ء ؟ 
в. © в ©‏ 
в: ® в. ©‏ 

28 الجدول الدوري ا حدیث يحوي .. 

es оо @ Š 
دوراٹ و 18 جموعة‎ 7 © 


© 6 دورات و 17 مجموعة 
© 5 دورات و 16 مجموعة 


0 ۾ أي التالية لتوزيع الإلكتروني [Ar]45234194p1‏ $ 
Е‏ أي التالية صحيح للتوزيع الإلكتروني “م [Arl4s‏ 
© مجموعة 14ء دورة 4ء dš‏ ® مجموعة 16ء دورة 3 › ра‏ 
© مجموعة 14 ء دورة 4 » раў‏ © مجموعة 16 دورة 4ء فة م 


š‏ 4 الترميز الإلكتروني: ПИ]‏ [11] [11] يعبر عن مستويات الطاقة 


152 252 2pš 
الرئيسية والفرعية لذرة عنصر يقع ضمن الدورة ......... في ا جمدول الدوري.‎ 
الأول الثانية‎ © 
الرابعة‎ © а © 
.. گت 4 عنصر عدده الذري 7 يقع في الدورة‎ 
зы © الأول‎ © 
الرابعة‎ © ае © 


.. يقع في الدورة‎ sP عنصر الفیسفور‎ > SŠ 


© الثانية © الثالثة 
© الرابعة © الخامسة 


ع > عتصر له التوزيع الإلكتروني 2p5‏ 262 157 » يكون في أي مجموعة .. 


®3 ©1 
© 17 ® 18 
5 4 جميع العناصر الموجودة في للجموعة الأولى بالجدول الدوري فلزات عدا .. 
ош ©‏ الصوديوم 
© افیدروجین © البوتاسیوم 


5 š: من‎ 4 38 

کے > عنصر الماغتسيوم ينتمي لمجموعة .. 
© الفلزات القلوية © الفلزات القلوية الأرضية 
© الفلزات الانتقالية © افالوجينات 


القسم الثالث: ази‏ 


میں لويس | 2 
طريقة لتثيل إلكترونات التكافو حول رمز العنصر 
باستعمال النقاط 


الترميز الإلكتروني رمز لويس 


مسامات الکیمیائین في تصنيف —| € 
> لافوازيه: جع العناصر في قائمة واحدة تحوي 
3 عنصرا موزعة في 4 فثات, 
> جون نيولاندز: رتب العناصر تصاعديا وفق 
كتلتها الذرية في أعمدة» ووضع قانون КЕЕ]‏ 
> دتري مظلیف: رتب العناصر - في جدول دوري - 
تصاعديا وفق الكتلة الذرية. 
> هنري موزلي: رتب العناصر ‏ في جدول دوري ۔ 
تصاعديًا وفق العدہ الذري. 
> ال جمدول الدوري: يحوي 7 دورات و 18 جموعةء 
> الدورات: صفوف افقیة في الجدول الدوري. 
> المجموعات: أعمدة رأسية في الجدول الدوري 
مرتبة حسب تزايد الأعداد الذرية للعناصر. 
> عناصر المجموعة الواحدة ضا نفس عدد 
إلكترونات التكانق. 
> إیجاد موقع العنصر في الجدول الدوري .. 
4s1‏ 36 2و3 аз: 15? 25? 2p5‏ 
رقم الدورة: الرابعة » رقم المجموعة: 1 
Зр:‏ ?35 كم2 252 182 لی 
رقم الدورة: الثالئة ء رقم المجموعة: 13 
> ساب رقم الجموعة يضاف 10 لإلكترونات 


التكافؤ إذا كان عددها من 3 إلى 8 . 
مجموعات الجدول الدوري الحديث ا 
> فلزات قلوية: عناصر المجموعة 1 عدا افیدروجین. 
> من أمئلتها: الليثيوم Ц‏ + الصوديوم ٠٠١ Na‏ 
> فلزات قلویة أرضية: عناصر المجموعة 2ء وهي 
عناصر سريعة التفاعل . 
> من أمثلتها: ماغنسيوم ME‏ + كالسيوم ٠٠ Ca‏ 


La | @‏ جموعات الجدول الدوري الحديث 
4 الفلزات الانتقالية: عناصر المجموعات من 3 
لل 12. 

> من أمثلتها: الذهب Àu‏ + الحديد Fe‏ + 

التيتانيوم Ti‏ + 
> الفلزات نشطة کیمیائیا يسبب سهولة فقدها 
للإلكترونات. 

> تعد فرة العنصر خاملة كيميائيًا في إذا وصلت 

للتركيب الثماني في مجاغا الأخير. 
> العناصر الممثلة ينتهي توزيعها الإلكتروني 
بالمستویین الثانويين م » 8 + 
> اغالوجينات: عناصر المجموعة 17 » شديدة 
ИРЕТ‏ 

> من أمثلتها: القلور ۴ » الکلور ٠-۰ ٥1‏ 
> اللافلزات: توجد في الجزء العلوي الأيمن من 
الجدول الدوري؛ غازات أو مواد صلبة عشة ذات 
لون داكن عدا البروم Br‏ فإنه سائل۔ 

> من أمثلتها: الأكسجين O‏ ء التيتروجين М‏ 
> أشياه الفلزات: توجد في المجموعات من 13 
إل 37 

> من أمثلتها: السيليكون 51 ء الجيرمانيوم ٠٠. Ge‏ 
> الغازات النبيلة: عناصر المجموعة 18 ء تستخدم 
في المصابيح ولوحات النیون: أكثر العناصر 
Сул‏ 

> من أمثلتها: اغیلیوم Не‏ ء النیون Ne‏ :.. 


27 
ا | نيف قطر الذرة 

> المقصود به: نصف المسافة بين نواتين متجاورتين 
في التركيب البلوري للعنصر. 


> ندرجه في جمدول الدوري: نصف القطر يتناقص 
عند الانتقال من يسار الدورة إل يميتها» ويزداد عند 
الانتقال إلى أسفل ا مجموعة. 


Я‏ > أي العناصر التالية ینتمي لمجموعة الفلزات الانتقالية؟ 
Mg @‏ @ № 
Аи ® Ca ©‏ 
# 4> ذرات الفلزات نشطة کیمیائیا بسبب .. 
@ سهولة فقدها للإلكترونات @ سهولة اكتسابها للإلكترونات 
© حجمها الصغير © انتشارها في القشرة الأرضية 
33 > تعد ذرة العنصر خاملة كيميائياإذا 34 
® كانت درجة غلیانہا عالية 
© كانت طاقة تأينها منخفضة 
© كانت كهروسالبيتها ¿Je‏ 
© وصلت للتركيب الثماتي في Ше‏ الأخير 


ل 4 sz‏ عناصر امجموعتين 1 2 في الجدول الدوري الحديث إلى العناصر .. 


¿Jusi ©‏ الانتقالية الداخلية 
© المثلة © аа‏ 


.. الجموعة 17 في ا مدول الدوري تعر‎ 4 Н 


© قلوبات © قلويات أرضية 
© لانثنيدات © هالوجينات 


Ë‏ > أي العناصر التالية أكثر استقراراً؟ 


Na @ № @‏ 
K ® Ca ©‏ 
0 < آي العناصر التالية أكثر استقرارا وأقل في النشاط الكيميائي؟ 
о ® Na" ©‏ 
Ве* © Ne“ ©‏ 
Š‏ > أي العناصر التالية له أقصر نصف قطر؟ 
Яма © Bi ©‏ 
к ©‏ © 555 


42 > كلما اٹچھتا لأسفل ضمن عناصر المجموعة الواحدة في الجدول الدوري .. 


® تقل كتلة الذرات 
©) تزداد الألفة الإلكترونية 


يزداد جهد التأين 
© يزداد الحجم الذري 


188 аел іт القسم‎ 


-[=[е[= 


.. إلى أسفل المجموعة‎ das في ا مدول الدوري الحديث‎ < $Ë 
تنقص طاقة التاین تزيد الكهروسالبية‎ ® 
ينقص نصف قطر الذرة ©) تنقص طاقة البلورة‎ © 


إذا رتبت عناصر مجموعة في الجدول الدوري كما في الشكل الجاور؛ 
فإن ذرة القلور F‏ ضمن عناصر هذه الجموعة يكون ها .. 
© صف قطر Я‏ طاقة تاين „Я‏ 
© سالبية كهربية أقل ‏ © ألفة إلكترونية أقل 


8 > أي العناصر التالیة أقل في طاقة التاین؟ Ce‏ أن الأعداد الذرية 


.. Т= 634 Е= 9 ‹ Вг= 35 ‹ О = 17 


а © г ©‏ 
I@ Br @‏ 
8 4 أكبر العناصر في السالبية هو عنصر .. 
© الكلور © السيزيوم 
© القلور © الحديد 
SD‏ < اکٹر العناصر كهروسالبية ۰ 
© القلریات القلویات الأرضية 


© الغازات النبيلة ® عناصر المجموعة 17 


81 4 عنصر القلور له .. 


© أقل طاقة التأين أكبر طاقة تأين 


© اقل كهروسالبية © لا شيء ما ذكر 
J 4 g‏ العناصر التالية من حيث الكهروسالبية .. 

® الفرانسيوم الكالسيوم 

© الصوديوم © الماغنسيوم 


طاقة اتابن | | 
> تعريقها: الطاقة اللازمة لانتزاع إلكترون من ذرة 
في الحالة الغازية. 
> طاقة التأين الأولى: الطاقة اللازمة لإزالة أول 
إلكترون من الذرة قتصبح Хен Г‏ 
> تدرج طاقة التأين: تزداد من الیسار إلى اليمين عبر 
الدورة» وتنقص عند الانتقال إلى أسفل المجموعة. 
> الكهروسالبية: تزداد عند الانتقال من اليسار إلى 
اليمين عبر الدورة» وتنقص عند الانتقال إلى أسفل 
ا مجموعة. 
4 أكثر العناصر كهروسالبية عناصر المجموعة 17 
والفلور أكثرها كهروس البية У‏ يوجد أعلى ين 
الجدول. 
< أقل العناصر كهروسالبية تقع أسفل يسار 
ا جدولء فالسيزيوم والفرانسیوم هما أقل العتاصر 
كهروسالبية على الترتيب. 


0 القسم الثالث: الكيميا 


Á‏ | الول а,‏ امولية 
> المول: عدد ذرات الکربون 12 في عيئة 
كتلتها چ 12 . 
عدد الجسيمات 
apan paqa aaa‏ 
Na = 6.02x1023 atom/mol‏ 
> الکتلة المولية: الكتلة بالجرامات لول واحد من 
أي مادة نقية. 
> تنهيه: الكتلة المولية لمركب تساوي جموع 
الكتل الذرية للذرات المكونة للمركب. 
الكتلة = الكتلة المولية × عدد المولات 


| الصيغة الأولية ush usa‏ 
> الصيغة الأولية: تبين أصغر نسبة عددية صحيحة 
مولات العناصر في المركب. 
> الصيغة الجزيئية: تعطي العدد الفعلي للذرات من 
كل عنصر في جزيء واحد من المادة. 
> قانون النسب الثابتة: المركب يتكون دائمًا من 
العناصر نفسها بتسب كتلية ثابتة مهما اختلفت 
lek s‏ 
> قائون النسب المتضاعفة: عند تكوين مركبات 
ختلفة من العناصر نفسها فإن النسية بين كتل أحد 
العناصر الي تتحد مع كتلة ثابتة من عنصر آخر في 
هذه المركيات هي نسبة عددية بسيطة. 

< مثال توضيحي: تحول 10 إلى ۴20 . 


Y‏ )6( الحساب الكيميائي 


. 0 - 16 أن 12 - 6 و‎ (> t كم عدد مولات ج6 من و60‎ 4 l 


39 29 ® 

© 125 © 15 
0 > ما كتلة لاء بالجرام في عينة من ملح مائي کعلتھا ۾ 10ء تم تسخيتها 

حتى تغير لونها وأصبحت كتلتها ع 9.2 ؟ 

8 08 © 

10 © 92 © 


0« كم تبلغ одо‏ مولات ع 20.0 من البروم Br‏ ؟ إذا علمت أن الكتلمة 
المولية لليروم Br = 80 g/mol‏ . 
@ 40.0 
© 25 


4.0 
© 025 
14 عدد مولات الأمونیا النائجة من تفاعل mol‏ 3.0 من النيتروجين مع 
كمية كاقية من افیدروجین حسب التفاعل التالي يساوي .. 
Мио + 3H2) — 20111‏ 


®2 © 3 
© 5 ® 6 
5 > إذا كان 12 = 6 ؛ 16 = 1:0 = 1 فإن الكلة الولية ل 21130008 = 
g/mol © 60 g/mol ©‏ 90 
g/mol @ 30 g/mol ©‏ 10 
5 > عدد مولات الحديد في mole‏ 6 من و۴۴20 .. 
@ 2 ® 6 
© 36 © 12 
П‏ > أوجد عدد مولات مادة كتلتها ع 120 والكتلة المولية г звао Ú‏ 
© 5 © 8 
© 4 © 12 


15 > کتلة افیدروجین اللازمة للتفاعل مع النيتروجين حسب العادلة .. 
©2111 ب le) N2(g) + ЗН.)‏ أن 14 = ]1 1 11 ) 
© 18 © 28 
6g ©‏ © 128 


القسم الثالث: الكيميم 


.. أبسط نسبة عددية صحيحة لعدد مولات العناصر بالمركب‎ > Ш 


© الصيغة الجزيئية الصيغة الأولية 
© الصيغة البنائية © الصيفة العددية 


.. قانون‎ јана: إلى‎ Ha0 حول‎ > П 
حفظ الطاقة حفظ الكتلة‎ ® 
قانون النسب المتضاعفة << © قانون النسب الثابتة‎ © 


1 < أي المركبات التالية صيغته الأولية تمثل صيغته الجزيثية؟ 
но; ©‏ نوقامت 
но ©‏ © متی 


.. مع ضغطه‎ С عند ثبات درجة الحرارة يتتاسب حجم الغاز‎ > Ë 
قانون بويل © قانون كلفن‎ © 
قانون شارل © قانون نيوتن‎ )© 

В‏ 4 غاز حجمه сп?‏ 70 عند ضسغط 10050 + ما حجمه عند ضغط 
228 بنفس الوحدة مع ثياث درجة حرارته؟ 
© 15 35 
© 140 © 210 


.. بتناسب حجم الغاز طرديا مع درجة الحرارة عند ثيات الضغط‎ > В 
قانون بويل قانون شارل‎ © 
قانون جاي لوساك ® قانون حفظ الطاقة‎ © 


.. قاتون شارل‎ > Š 


V, _ V; 
P, V, = PaVz m= @ 
ناو بذكا‎ РР 
т T @ T T © 


.. العلاقة البيانية بين حجم غاز ودرجة حرارته المطلقة عند ثيوت الضغط‎ < E 


е Ие 


القسم الثالث: الکیمیاہ 


Фоо 

> نصه: حجم الغاز يتناسب عكسيا مع الضغط 
الواقع عليه عند ثبوت درجة حرارته. 

x 


0 


الضغط الابتدائي š [Pa]‏ الحجم الابتدائي [L]‏ + 
الضغط النهائي [Pa]‏ » الحجم النهائي [L]‏ 
> تقليل الضغط الواقع على الغاز إلى الصف 
يضاعف حجم الغاز. 
> اأصفر المطلق: هو أقل قيمة مكنة لدرجة الحرارة 
الت تكون عندها طاقة الذرات أقل ما يمكن. 


تھے 
ба‏ 


> نصسه: حجم الغاز يتناسب Ф‏ مع درجة 
حرارته الطلقة عند ثيوث الضغط. 


PV, = рУ. 


Vv 


Е. 


الحجم الابتدائي Ш‏ ء درجة الحرارة الابتدائية [] + 
الحجم النهائي [L]‏ ء درجة الحرارة الٹھائیة [K]‏ 


№№ 
T. T, 
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Ё‏ انون جاي لوساك 
> نصه: ضط الغاز يتتاسب ob‏ مع درجة 
حرارته المطلقة عند ثبوت حجم۔ 
> من تطبيقاته: أواني الضغط. 

B _ 5 

T T 
«К درجة الحرارة الابعدائية‎ » [Pa] الضغط الابتدائي‎ 
[K] ء درجة الخرارة النهائية‎ [Pa] الضغط النهائي‎ 


ریت 
الحجوم المتساوية من الغازات الختلفة تحري оло‏ 
الجسيمات نفسه عند نفس درجة الحرارة والضغط 


5 | القانون العام للغازات وقانون الغاز مالي 
> القانون العام للغازات: حاصل ضرب ضغط 
الغاز امثالي في حجمه مقسوما على درجة حرارته 
بوحدة الكلفن يساوي مقدارا Д‏ 
В‏ _ مكنا 
Е‏ 
الضغط الابتدائي [Pa]‏ « الحجم الابتدائي x [m3]‏ 
درجة الحرارة الابتدائية [K]‏ ء الضغط [Ps] аЛ‏ + 
الحجم التهائي [m]‏ ء درجة ا حرارة التهائية DQ‏ 
> الظروف المعيارية ОТР) ЙАН‏ در جة ЗД‏ 
٤ء‏ الضغط Таша‏ + حجم الول من 
الغاز 2241 . 
> قاتون الغاز الثاني .. 
PV = 7‏ 
الضغط ç [atr]‏ الحجم ç [L]‏ عند اارلات [mol]‏ + 
الثايث العام للغازات L.atm/ mol. К]‏ 0.082[ < 
درجة اخرارۃ المطلقة [I]‏ 


П‏ > يشسغل غاز حجما مقداره L‏ 1 عند درجة حرارة ç 100 K‏ ما درجة 


الحرارة اللازمة خفضض الحجم إلى 1 0.5 ؟ 
K 501 ©‏ 100 
200K © 150K ©‏ 


> استخدام أواني الضغط لطهي الطعام هو تطبيق عملي لقانون .. 
© شارل Фя‏ 
© جاي لوساك © العام للغازات 


8 < إطار ضغط افواء به Pa‏ 5 عند درجة حرارة K‏ 200 ء فإذا أصبحت 
درجة الحرارة ‏ 300 فإن ضغط الإطار يساوي .. 


Ра ©‏ 75 108 
12Ра ©‏ © 1523 
2« وصاءان يمويان ضازین ختلفین عند نفس غاز (ھ) 
الضغط والحرارة» إن عدد الجزيئات ۔۔ Е‏ 
وعاء G)‏ 
في الوعاء ۸ 
® اک في الو غاز (8) 
© آکبر في الوعاء 8 V = 1000 ml‏ 
وعاء (2) 


© الوعاء 8 ضعف ۸ 
© متساويًا في الوعاءین ۸ و8 


1 4 حاصل ضرب ضغط الغاز ДИ‏ قي حجمه مقسوما على درجة حرارته 
بوحدة الكلفن يساوي مقدارا ÑU‏ .. 
® القانون العام للغازات قانون بويل 
© قانون شارل © قانون الغاز المثالي 


2« حاصل ضرب ضغط الغاز JU‏ في حجمه يساوي عدد مولاته 
مضروبا في الثابت R‏ ودرجة حرارته بوحدة الكلفن .. 
© قانون jx‏ قانون شارل 
© قانون الغاز ЧЕМ‏ © القانون العام لغازات 


4 حجم وعاء يحوي mol‏ 2:7 من اليدروجين في الظروف المعيارية .. 
© 4481 .60481 
© 67.21 @ .89.61 


198 аел: ашап 


28 > مرجة الحرارة على مقياس کلفن الي تقایل 306 .. 


© 373 © 323 
© 313 © 303 
25 > درجة الصفر المطلق في مقياس كلفن تعادل على مقياس 
سليزيوس ۔۔ 
@ 373 212 
© 32- © 273— 
28 > درجة غليان اماء في مقياس کلفن .. 
ок 4‏ © 1001 
373K © 273K ©‏ 


207 > احد السوائل التالية يستخدم في مقابيس درجات الحرارة .. 
@ البروم © اليود 
© الكحول © الكروم 


8 + احسب حجم النیتروجین اللازم للتفاعل مع .51 من الأكسجين لإنتاج 
غاز أكسيد ثنائي النيتروجين حسب المعادلة. 


2N,(g) + 0,(g) — 280) 
101 © 5 @ 
201 ® 151 © 


3 > أي النسب المولية للحدید في المعادلة | الكيميائية الموزونة صحيح؟ 


3Fe(s) + 49:00) ب‎ Fes0, ($) + 4H;(g) 
З то] Ее 3 mol Fe 


2 mol Hz ® 2 mol 0۸و76‎ @ 

3 mol Fe 1mol Fe 
4 mol HO ® 4 mol H; © 

..... خلال التفاعل. 
@ لا تستهلك تستهلك كمية محدودة منها 
© يستهلك معظمها © تستهلك كاملة 
أ < مادة متفاعلة تبقى بعد انتهاء الطاعل .. 

© المادة المحدددة © المادة الفائضة 
© المادة المذيبة © المادة المستهلكة 


القسم الثالث: ази‏ 


حویل درجات الحرارة 
> التحویل من السليزيوس إلى الكلفن .. 
Тк = 273 +7‏ 
р‏ الحرارة بالكلفن ٭ درجة الحرارة بالسليزيوس 
> التحويل من الكلفن إلى السلیزیوس .. 
s‏ 
слер‏ سلیزیوس 


3731 میں 6 100 کت 
273K‏ کیا من 


> درجة الصقر المطلق: نقطة الصفر في مقياس 
كلفن وتساوي °C‏ 273- . 

> السسوائل المستخدمة في مقاييس الحرارة: 
الکحول: الزئيق. 


# 


الغاز ا مالي والغاز an‏ |۷ 


> النسية المولية: نسبة بين أعداد المولات لأي 
مادتین في المعادلة الكيميائية الموزونة. 
عدد مولات م 


= نسية مولات ۸ Ве‏ 
عدد مولاث 8 نسبة مولات 4 إلى مولات 


المادة المحددة والمادة الفائضة | 2 
4 المادة المحددة: مادة متفاعلة تس تهلك ماما خلال 
التفاعل وتحدد كمية النواتج. 
> المادة الفائضة: مادة متفاعلة تبقى بعد انتهاء 
الضاعل۔ 
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£ المردود النظري والمردود الفعلي 

4 المردود النظري: أكبر كمية من الناتج J—‏ 
عليها من المادة المتفاعلة المعطاة. 

> المردود الفعلي: كمية المادة الناتهة عند إجراء 
التفاعل الكيميائي عملي . 

© نسبة المردود المئوية: نس بة ا مردود الفعلي إلى 
المردود النظري في صورة نسبة مثوية. 
azu зел‏ 
© طاقة الوضع الكيميائية والحرارة 

> طاقة الوضع الكيميائية: طاقة 22 في مادة نتيجة 
абу‏ 

> ا حرارة: طاقة تنتقل من الجسم الأسخن إلى 
الجسم الأبرد. 

> المُر: كمية الحرارة اللازمة ترفع درجة حرارة 
18 من الام النقي درجة سيليزية واحدة 150 . 

> الجول: وحدة قياس الطاقة في النظام الدولي. 
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2 تحت الحراري ә)‏ 
> تعريفه: مقدار الطاقة الحرارية الختزنة في مول 
واحد من ЫШ‏ تحت ضقط ثابت. 
> التغير في المحتوى المراري: كمية الحرارة المتصة 
أو النطلقة في التفاعل الكيميائي. 
AH; = Hyroducts — Hçsactants‏ 
المحتوى الحراري للتفاعل [sJ]‏ » المحتوى الحراري 
للنواتج [M]‏ » المحتوى الحراري للمتفاعلات [N]‏ 
تفاعل طارد للحرارة | تفاعل ماص للحرارة 
ہے < یی کچھ د+ یھ 
إشارة АН.‏ سالبة | إشارة يلد موجبة 
مثل: تفاعل الكمادة 
الساخنة » الاحتراق + 


مثل: تفاعل الكمادة 
الباردة ء التفكك < 
التكوين » التجمد التبخر 


32 4 کمیة المادة النائجة عند إجراء التفاعل الكيميائي عملي .. 


© نسية المردود المئوية المردود الفعلي 
© النسبة المثوية بالكتلة © المردود النظري 
3 > عينة من CO;‏ كتلتها 32 جراماء كم نسبة الكربون إذا كانت كتلة 
الأكسجين gm‏ 8 للثرة الواحدة؟ 
© 50% © 45% 
© 4096 © 35% 


2 طاقة مخرنة في الادة تتيجة تر‎ < Š 
الطاقة النووية الطاقة ا حراریة‎ © 
الطاقة الحركية © طاقة الوضع الكيميائية‎ © 


5 > الحرارة تتتقل من الجسم .. 


© الأسخن إلى الأبرد الأبرد إلى الأسخن 

© الكبير إلى الصغير © الصغير إلى الكبير 
3 قيمة التغير الحراري للكمادة الطبية (الباردة) تساوي .. 

0 27 © 

-135 ® -27 © 


تا > سبب استخدام نترات الأمونيوم في عمل كمادة باردة اها .. 
® ماصة للحرارة طاردة للحرارة 
@ عازلة للحرارة © لا تتفاعل مع حرارة الجسم 


8 < إذا كان التغير في للحتوی الحراري 2270- ор‏ نوع التفاعل ۔۔ 


© تبخر © a<‏ 
© احتراق © تلل 


کے > اي التغیرات التالية طاردة للحرارة؟ 
@ تحول 18 من الاء J)‏ بخار عند °C‏ 100 
تحول 18 من الماء إلى ثلج عند 6" 0 
© تحول 15 من الماء إلى ثلج عند 6" 20 
© ذوبان الأيس كريم في درجة حرارة الغرفة 


185 даелі القسم‎ 


ل < الحرارة النطلقة عن تكثف mol‏ 23 من غاز الأمونيا إلى سسائل عند 
درجة غليانه؟ علمً أن حرارة تكثيف الأمونيا „АН = —24 R]‏ 


-1021 © -5521 © 
—10120 © —435Ы © 

ا > حرارة التبخر المولارية تكفي Аа‏ ۔ ۔ من السائل۔ 
3mol 4.3 mol @)‏ 
1mol © 2.5 mol ©‏ 


0 4 حرارة التفاعل تعتمد فقط على خواص الواد التفاعلة والمواد الناتجة 
من التفاعل» ولا تتأثر بالطريق الذي يسلكه التفاعل .. 
© بويل جاي لوساك 
© هس © s>‏ 


& 4 في التفامل ]0 300– = АН‏ ©) 502 ب )02+ (5)۵ : اسب 
المحتوى الحراري لاحتراق mol‏ 2 من الكبريت. 
к] © —300 kj ©‏ 450— 
к] © —6000 ©‏ 750— 


44 > التغير في المحتوى الحراري الذي یرافق تكون مول واحد من المركب في 
الظروف القياسية من عناصرہ في حالاتها القياسية يسمى .. 
@ حرارة الاحتراق قانون هس 
© حرارة الانصهار المولارية ‏ © حرارة التكوين القياسية 


£ 4 حرارة التكوين للعنصر في حالته القياسية تساوي .. 
1kJ/mol © O kJ/mol ©‏ 
3kJ/mol © 210/091 ©‏ 


Е.‏ > — 411 للتفاعل ZB;(g) + 526) — 2H;S(g)‏ ‹ أن 
AH?HS(S) = —21 WJ ‹ ARS; (g) = 0K] « АНН, (8) = 00]‏ . 
-21K ® 105k @‏ 
84K ® -421 ©‏ 


القسم الثالث: الكيمياء 


| аы 
الحرارة‎ : АНь حرارة الاتصهار المولارية‎ > 
من مادة صلبة.‎ 1001 дна) اللازمة‎ 
حرارة التكثيف المولارية هم اة : الحرارة‎ > 
اللازمة تتكثيف ]11110 من مادة غازية.‎ 
المحتوى الحراري‎ : AH; حرارة الاحتراق‎ > 
من المادة احتراقًا كاملاً.‎ 1 mol الناتج من حرق‎ 
الحرارة اللازمة‎ : АНИ حرارة التبخر المولارية‎ > 
من سائل.‎ 1mol لتبخر‎ 
= 


قانون هس | 

4 نصه: حرارة التفاعل أو التغير في المحتوى 
الحراري تتوقف على طبيعة الواد الداخلة في 
التفاعل والنائجة منه وليس على خطوات التفاعل. 
> التفاعل الذي يتم ببطء شديد يستحيل فيه 
حساب АН‏ فنلجأً لاستعمال قانون هس. 
> ثطبیق قانون هس .. 

> عندما نعكس المعادلة الحرارية تغير إشارة 4# . 

> ضرب المعادلة الحرارية في عدد يجب أن يشمل 


= المعاملات و АН‏ . 
حرارة التكوين القياسية САНЕ‏ £ 
> المقصود بہا: تغیر في المحتوى اخراري يرافق 
تكوين مول واحد من مركب في الظروف القياسية 
من عناصره في حالاتها القياسية. 
> حرارة تکوین العنصر في حالته القياسية = صفرا. 
(متفاعلات) 24117 - ANa = ХАН? (ans)‏ 
ЛИ‏ مجموع حرارة 
التكوين 101 


дна. | @‏ 
> تعريفه: معدل تغير تركيز المواد المتفاعلة أو ЗЫ‏ 
في وحدة الزمن. 

5 4 [المواد المتشاعلة] 
متوسط السرعة - - — 
التغير في تركيز المتفاعلات [M]‏ ء التغير في الزمن El‏ 

> الأقواس 1 ] تعن التركيز المولاري. 
> نضع إشارة سالبة عند حساب سرعة التفاعل 
بمعلومية تركيز المواد امتفاعلة. 


£ سك تع 

> نظرية التصادم: حتمية تصادم الذرات والأيونات 
والجزيئات بعضها ببعض لكي يتم التفاعل. 

> نوعا التصادم: تصادم مثمرء ينتج عنه تفاعل * 
تصادم غير مثمرء لا ينتج عنه تفاعل. 

> العقد المنشط: حالة من تجمع الذرات تتصف 
بأها قصيرة جد وغير مستقرة. 

4 طاقة التنشيط: ДИ‏ طاقة لدى المتفاعلات لازمة 
لتكوين المعقد БАД‏ وإحداث التفاعل. 

> التفاعل الطارد للحرارة: طاقة النوائج أقل من 
طاقة المواد المتفاعلة» المتفاعلات تتصادم بطاقة كافية 
لتكون النواتج. 

> التفاعل الماص للحرارة: طاقة المتفاعلات أقل من 
طاقة النواتج» لإعادة إنتاج التفاعلات محتاج طاقة 
أكبر من طاقة التفاعل الأمامي. 


У سرعة التفاعل والاتزان الكيميائيب‎ (7) Y 


1 > معدل التغير في تركيز المواد المتفاعلة أو النائجة في وحدة الزمن .. 


© الاتزان الكيميائي المادة المحفزة 
© التعادل © سرعة التفاعل 


2 > احسب سرعة الطاعل 2810 © + وا ء Ce‏ أن ترکیز НЫ‏ 
في بداية التفاعل 0.918 ç‏ ثم أصبح 0.111 بعد مرور 45 . 

0.2 mol/Ls © 

0.4 mol/L-s © 


0.1 mol/L.s @ 
0.3 mol/ls © 


В‏ > أي مما يلي ليس من شروط نظرية التصادم؟ 
@ طاقة كافية للتصادم التصادم يكون بالاتجاه الصحيح 
© ثبوت درجة الحرارة © يجب أن تتصادم المتفاعلات 


яч‏ التالية المثمر في التضاعلات الكيميائية؟ 
449 ,2 صحيح للتصادم المثمر في التفاعلات الكيميائيا 


® لا ينتج عنه تفاعل ® يحدث للئواتج 

© من العوامل المحفزة © من شروط بدء التفاعل 
تا > чына‏ 

® عامل عفز © حالة غير مستقرة 

© حالة مستقرة ® من التواتج 


< أي الرموز التالية ٹل طاق تتشيط 
التفاعل في خطط الطاقة الجاور؟ 
©1 2 
© 3 ® 4 


جک اللاو سے 


57 < ني التفاعل الطارد للحرارة: طاقة النواتج 


® ليس ها علاقة ب أصغر من 
© تساوي © اکر من 
8 4 في الدفاعل الماص للحرارة: طاقة إذتاج الدفاعلات ........... طاقة 
التفاعل الأمامي. 
@ تساوي نصف © تساوي ثلني 
© تساوي © 9 من 


القسم а‏ الکیمیاء 187 


العوامل المؤثرة في سرعة التفاعل = للا > أي الموامل التالية لا بؤثر في سرعة التفاحل؟ 


طبيعة المتفاعلات > تركيز المتفاعلات ç‏ درجة ® طبيعة المتفاعلات ® طبيعة النواتج 
الحرارة » مساحة السطح + المحفزات والمثبطات © درجة الحرارة © المحفزات والمثبطات 
4 طبيعة المتفاعلات: سرعة التفاعل تزداد بزيادة 
النشاط الكيميائي للمتفاعلات. 1 4 أحد العوامل التالية يزيد من سرعة التفاهل .. 
> تركيز التفاعلات: بزيادة تركيز أحد المتفاعلات ® نقص تركيز أحد المتفاعلات © نقص تركيز أحد النوائج 
تزداد التصادمات فتزداد سرعة التفاعل. © زيادة تركيز أحد المتفاعلات © زيادة تركيز أحد النواتج 


.. من نشارة الحشب أسرع من ج11 من قطعة خشب يسيب‎ 1 Kg أ 4 تشتعل‎ нь 
التركيز‎ © шша ® 7 بسبب زيادة عدد التصادمات بين الجسيمات‎ 
552 З درجة‎ 
Р المتفاعلة.‎ 
مساحة السطح © التركيب الكيميائي‎ © 


> درجة الحرارة: إذا زادت فإن سرعة التفاعل تزداد. 

> المحفز: مادة كيميائية تزيد سرعة التفاعل دون أن 2| р‏ 1 
alles‏ فيه وتقلل طاق العشیطء مثل: الإثزم. 7 > أي الإنزمات التالية يعد أكثرها فعالية؟ 
> 321 للحفز: إنتاج كمية أكبر من المنتج بسرعة ®1 ®2 

كبيرة فتنقص تكلفته. © 3 ®+ 

مادة تؤدي إلى إبطاء سرعة التفاعل. 


.. تضاف المواد الحافظة في صناعة الأغذية لكي‎ > В 


إذا رأیت شیا ما (رمڑا أو كلمة) لم تره من قبل | 7 © تفلل طاقة التنشيط أثناء التفاعل 
فهناك احتمال أن يكون واضعو الاختيار تزيد قيمة الطاقة الناتجة من احتراق الغذاء 
يختبرون قدرتك على البقاء А‏ آمام الأشياء © تساعد على عملية أكسدة الغذاء 


الجديدة وغیر المألوفة لديك ® تعمل کمثبط للتفاعل بين المواد 


РРР"‏ ا > سرعة التفاعل .... . تركيز المتفاعلات. 
R= АА]‏ تتناسب Ф»‏ تتناسب عکسیا 
سرعة التفاعل [mol/Ls]‏ + ثابت سرعة التفاعل 98 21 ан. 8 ë‏ 8 
]154 ٭ تركيز التفاعل IM]‏ © تناسب طرديا مع مربع 2 © ليس ها علاقة ب 


.. ثابت سرعة التفاعل يتغير بتغير‎ > В E ааа 
T ثابث سرعة التفاعل: قيمته محددة لكل تقاعلء‎ > 


© ترکیز المتفاعلات © تركيز النواتج 
ولا يتغير مع التركيزء لكنه يتغير بتغير درجة الحرارة» 
وحدات . + жуы ® иша» © 8 9 ‹ ПЗЕ‏ 
> السرعة الابتدائية: سرعة التفاعل حظة إضائة в‏ 4 أي الوحدات التالية لا تستخدم لقياس سرعة التفاعل؟ 
المتفاعلات ذات التراكيز المعروفة وخلطها. @ L/mal ® L/mals‏ 
4 قائون سرعة التفاعل لرتب أخرى .. © I/mol.s © s‏ 
سرعة التفاعل s]‏ کہ 55 سرعة التفاعل r‏ > سرعة التفاعل الابتدائیة تكون لحظة .. 
]871[ تركيز المادة 4 [M]‏ + رتبة تفاعل المادة ۸ * @ إضافة المتفاعلات إضافة العامل المحفز 
تركيز المادة 8 [M]‏ ء رتبة تفاعل Ва‏ © منتصف التقاعل © الحصول على النواتح 


8 القسم ій‏ الكيميم 


رتبة التفاصل 

> أس تركيز المادة المتفاعلة A‏ يسمى رتبة تفاعل А‏ 
> رتبة التفاعل تساوي ناتج جمع رتب المتفاعلات. 
> الكثير من التفاعلات الي تحوي أكثر من مادة 
متفاعلة ليست من الرتبة الأولى. 

> طريقة تحديد رتبة التفاعل: بمقارنة السرعات 
الابتدائیة للتفاعل лда‏ تركيز المواد التفاعلة. 


< إذا تغير تركيز مادة متفاعلة ولم تتأثر سرعة 


التفاعل فهذا ي يعني أن رتبة التفاعل هله المادة تساوي 
صفرا۔ 

تا | لاقن الكيمياتي 

> التفاعل المكتمل: تتحول فيه المتفاعلات كاملة إلى 
نواتج. 

< التفاعل المكسي: يحدث في الاتجاهين الأمامي 
والعكسي. 


> الاتزان الكيميائي: حالة التفاعل التي تتساوى 
عندها سرعتا التفاعل الأمامي والعكسي. 

4 كتابة معادلة التفاعل بسهم مزدوج = تعن أن 
التفاعل وصل إلى الاتزان الكيمياتي. 


М) =‏ الاتزان الكيميائي 

4 قانون الانزان الكيميائي: عند درجة حرارة معينة 
بمكن للطاعل الكيميائي أن يصل إلى حالة تصبح 
فیھا نسب تراكيز المتفاعلات والنواتج ثابتة. 

ای +bB = cC‏ ۸ع 
ITI‏ 
Ка = AFIBF‏ 
ثابت الاتزان ء تراكيز المواد الطاعلة «М‏ تراكيز 
المواد الناتمة [M]‏ + معاملات المعادلة الموزوئة 


.. اُس تركيز المادة المتفاعلة 4 في معادلة سرعة التفاعل‎ > в 
تركيز المادة .4 © معامل المادة ھ‎ @ 
А المادة ۸ © العدد الذري للمادة‎ риа, © 


٠. الكثير من التفاعلات التي تحوي أكثر من مادة متفاعلة ليست من‎ 4 Я 


© الرتية الأول © الرتبة الثانية 
© الرتبة الثالثة © الرتبة الرابعة 
20 > ما رتبة التفاعل МАЈ [В]?‏ =۸ ؟ 
© الأيل © الثانية 
шш ©‏ © الرابعة 
z‏ < إذا كانت رتبة تفاعل الادة ۸ تساوي صقرا فان تغییر تركيزها .. 
© يزيد سرعة التفاعل ينقص سرعة التفاعل 
© يوقف التفاعل © لايؤثر على التفاعل 
2 4 تفاعل يحدث في الاتجاهين الأمامي والعكسي .. 
© التفاعل الکتمل التفاعل العكسي 
© التفاعل غير الکتمل © التفاعل غير المتزن 
В‏ > حالة تتساوی فيها дее‏ التفاعل الأمامي والعكسي قشل .. 
© الاتزان الكيميائي المعقد النشط 
© التساوي © التفاعل القياسي 
4 < ني حالة الاتزان الكيميائي تكون سرعتي التفاعل الأمامي والعكسي .. 
© عالية صفر 
© متساوية ® غتلفة 


.. قانون الاتزان للتفاعل التالي: »02 + ري 2120 = 2120 ء يساوي‎ 4 Е 


Кед = [н.0]402] Кед = [0] © 
_ B0 102] Кед = [© 
18203] © °" و0‎ © 


42 احسسب قيمة ہو للاتزان )2802 = )0( м0‏ . علما أن 
[NO;] = 2 mol/L ‹ [№204] = 1 mol/L‏ ۔ 
@ 1 ®2 
© ®4 


القسم الثالث: الكيميم 


7 > القيمة العددية لنسیة تراكيز النواتج إلى تراكيز اضاعلات 7 
© رتبة التفاعل ثابت سرعة التفاعل 


©) ثابت اتزان التفاعل 9 مردود التفاعل 

.. إذا كان تركيز امتفاعلات أكبر من تركيز النوانج عند الاتزان فإن‎ 4 É 
Keq 1 Ka <1 © 
Ka < 1 © Ka>1 © 


2 < إذا كانت قيمة (Ка)‏ عند الاتزان 820 52у‏ + ري ج211 = 2н5‏ 
ذات قيمة كبيرة» ор‏ ذلك يعني أن .. 
© التفاعل لايمكن حدوثه تراكيز المواد الناتجة أكبر 
© تراكيز المواد المتفاعلة أكير © التفاعل بطيء جد 


8 4 العامل الوحيد الذي يغير من قيمة ثابت الاتزان .. 


® الضغط وا حجم الترکیز 
© درجة الحرارة © العامل المحفز 


.. التفاعل‎ ор إذا كانت التفاعلات والنواتج حالاعبا الفيزيائية ختلفة‎ < z 
في حالة اتزان متجانس — @ في حالة اتزان غير متجانس‎ ® 
في حالة توقف © مكتمز‎ © 

.. 2Н020) = 2H;O(g) + 0,00) تعبير ثابت الاتزان للمعادلة‎ 4 z 


k. = ВОО @ 


[B;0;] 
Ка = H0,]* © 


К.а = [Н,0]° [0] 
1 
Ка = روس‎ @ 


< واحد من الخواص التالية ليس من خواص الاتزان .. 
® تظل درجة الحرارة ثابتة — © الضاعل یتم في نظام مغلق 
© يزداد حجم التفاعل © النواتج والمتفاعلات في اتزان 


% > أي العوامل التالية من العوامل المؤثرة في الاتزان الكيميائي؟ 
© التغير في الضغط والحجم التغير في التركيز 
© التغير في درجة الحرارة ® جیع ما سبق 
š‏ < ما ثر ارتفاع درجة الحرارة للتفاعل الزن و210 = 55.3101 + ۸204 ؟ 
ыу ©‏ نقص كمية МО‏ 
© زيادة كمية ,0№ © نقص في قيمة ۸ 


МО, كمية‎ 


ثابت الاتزان дея‏ لجآ 
> ثابت الاتزان: القيمة العددية لنسبة تراكيز النواتج 
إلى تراكيز الحفاعلات. 
> إذا كان تركيز التفاعلات أكير من تركيز النواتج 
عند الاتزان فإن 1 > Ка‏ . 
> إذا كان تركيز النواتج أكبر من تركيز التفاعلات 
عند الاتزان فان 1 < وكا . 
!> قيمة ثابث الانزان: لا تتأثر إلا بتغیر درجة الحرارة .. 
تزداد بارتفاع درجة الحرارة في التفاعل الماص للحرارة 
تقل а‏ الحرارة في التفاعل الطارد للحرارة 
> العوامل المحفزة: سرع التفاعل ليصل إلى الاتزان 
دون تغيبر كمية النواتج. 


أنواع الاتزان $ 
> الاتزان المتعجانس: حالة اتزان تكون فيها 
المتفاعلات والنواتج في نفس الحالة الفيزيائية. 
> الاتزان غير المتجانس: حالة اتزان توجد فيه 
التفاعلات والنواتج في أكثر من حالة فيزيائية. 
> المواد الصسلبة والسائلة مواد نقية ثابتة التركيز 
К‏ الاتزان الذي يحوي موادا صلبة أو سائلة .. 
E) К. = 00)]‏ * ()يآ 
> من خواص الاتزان: النواتج والمتفاعلات في حالة 
اتزان» التفاعل یتم في نظام مغلقء درجة الحرارة 
ثابتق الاتزان ديناميكي ولیس ساكن. 


مبدا لوتشائليه | ЖЕ‏ 
Ам 4‏ إذا بل جهد على نظام في حالة اتزان < 
يؤدي إلى إزاحة النظام في اتجاه يخفف أثر هذا الجهد. 
> العوامل المؤثرة في الاتزان الكيميائي: التغير في 
التركيز» التغير في الحجم والضغطء تغير درجة 
الحرارة» العوامل المحفزة. 
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МЕ‏ | تطبيق مبدا لوتشاتلبيه 

> زيادة تركيز أحد المتفاعلات تؤدي إلى إزاحة 
الاتزان نحو اليمين فتزداد النواتج. 

> إزالة أحد النواتج تؤدي إلى إزاحة الاتزان نحو 
اليمين وإنتاج المزيد من النواتج. 

> إضافة الحرارة: یتجہ الاتزان نحو استهلاك 
الحرارةء فإن كانت الحرارة في اليمين (الضاعل 
الأمامي طارد) فإن الاتزان يتجه لليسارء والعكس 
بالعكس. 

> مسحب الحرارة: يتجه الاتزان نمو إنتاج АЛЯ‏ 
فإن كانت الحرارة في اليمين (التفاعل الأمامي طارد) 
فإن الاتزان يتجه لليمين» والعكس بالعكس. 


8 | ثليت حاصل Ko oli‏ 
> تعريفه: ثابت الاتزان للمركبات قليلة الذوبانء 
ويساوي اتج ضرب تراكيز الأيونات الذائية كل 
منها مرفوع لأس يساوي معاملها في العادلة 

الكيميائية. 
4 تنبيه: مقدار Kç‏ صغيرء وهذا يعني أن النواتج 
لا تزداد تراكيزها عند الاتزان. 


10 |توقع الرواسب 
> إذا خلط حجمان متساويان من محلولین OB‏ عدد 
الأيونات نفسه سوف يذوب في ضعف الحجم 
الأصلي وبالتالي ينقص ترکیز الأيونات بمقدار 
التصف. 

با > О.‏ لول غير مشبع بدون راسپ 
Q; = К‏ المحلول مشبع ولا يحدث تغير 
وا جو یتکون راسپ 

ا حاصل الآيوني » ثابت حاصل الذوبانية 
> الأيون الٹسترك: أيون مشسترك بین اثنين أو أكثر 
من المركبات الأيونيةء وتأثيره هو انخفاض 
ЕЕ]‏ 


«п‏ ماذا سیحدث لو اتجہ السهم إلى الیسار؟ 
A+B = C+D + Heat‏ 
® تنقص درجة الحرارة © تزداد درجة الحرارة 
© تزداد النواتج © تنقص المتفاعلات 


ف 4 سحب الحرارة من تفاعل متزن طارد للحرارة يغيّر حالة الاتزان نح .. 
® اليسار فتزداد النواتج الیمین فتزداد النواتج 
© الیسار فتزداد المنفاعلات ‏ © اليمين فيتوقف التفاعل 
8 < ماذا يحدث عند زيادة درجة الحرارة في التفاعل التالي .. 
РС = РСЬ + С + Heat‏ 
© يزداد تركيز وا٤۴‏ يزداد تركيز Ch‏ 
© يزداد تركيز و2601 © تزداد قيمة Код‏ 


ل < ثابت الاتزان للمركبات قليلة اللوبان .. 
® ثابت الاتزان АБД‏ © ثابت سرعة التفاعل 
© ثابت بولتزمان © ثابت حاصل الذوبائیة 


تراكيزها عند الاتزان. 


ل > مقدار Ko‏ الصغير يعني أن التوائج ... 


© تزداد © لا تزداد 
© تنقص تنقص 


ا > إذا خلط حجمان متساويان من لولین ор‏ تركيز الأيونات .. 
@ يتلاشى يتضاعف 
© ينقص عقدار النصف © ينقص عقدار الثلث 


.. فإن المحلول‎ Qa > Ko إذا كان‎ 4 É 
غير مشبع ويتكون راسب © غير مشبع ولا يتكون راسب‎ ® 
مشبع ويتكون راسب © مشيع ولا يتكون راسب‎ © 
ي اي حالة من الحالات التالية يتكون راسب؟‎ > 43 
Qo = Kp © جه‎ = K, © 
Q; > Kp © Q; > Kp © 
.. تاثیر الأيون المشترك‎ > Ñ 
انخفاض الذوبانية‎ © 
انخقاض الضغط‎ © 


® رفع درجة الحرارة 
© ;#24 الحجم 
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У الكيمباء الكشربية‎ (8) У 


.. إذا حدثت عملية أكسدة لعنصر فإن علد التأكسد له‎ > T 


® يساوي صفر لا يتغير 

© يقل © يزداد 
в, 40‏ يحدث للعامل المؤكسد؟ 

® يخترل يتأكسد 

© يزيد عدد تأكسده © لا يدث شيم 
کا اي التفاعلات التالية تفاعل أكسدة؟ 

СІ, — 7 L—2r © 

Fet2— تنوم‎ © Agt — Ag © 


4 > يعد العنصر عاملاً مؤكسداً фа‏ 
© وصل للتركيب الثماني كانت كهر وسالبيته مرتفعة 


© كانت طاقة تأينه منخفضة © كانت درجة غليائه مرتفعة 


5 ما الذي حدث للکلور في التقاعل: 2CI”(aq)‏ ب -2 + 6000 
® أكسدة اختزال 
© تعادل © لم يحدث شيء 


ل القطب الذي تحدث له عملية اكسدة في التفاصل التالي .. 
2Al(sS) + 3Snt2(aq) — 2AIt5(aq) + 3Sn(s)‏ 
АҚ) sn) ©‏ 
Аад) © бп (ад) ©‏ 


Ш‏ > أي العبارات التالية تعبّر عن نصف التفاعل التالي؟ 
ون Fe*‏ بيب Ее‏ 
® الحديد عامل مختزل ذرة الحديد اكتسبت إلكترونين 
© الحديد عامل مؤكسد © Jx‏ نصف تفاعل اختزال 


< ما العامل المختزل في التفاعل التالي؟ 
S(s) + 2110©‏ — (ه)راه + HaS(g)‏ 
Cla 5 ®‏ 
на © HS ©‏ 


الأكسدة والاختزال | 2 


> مقارنة بين الأكسدة والاختزال .. 


الاخعزال 


الأكسدة 


اكتساب إلكترونات 


فقد [لكترونات 


العامل الموكسد يختزل 


العامل المختزل يتأكسد 


ينقص عدد التأكسد 


يزيد عدد التأكسد 


يحدث للذرة الأكثر 
كهروسالبية 


تحدث للذرة الأقل 
كهروسالبية 


الأكسدة والاختزال ععلیتان مترافقتان متكاملتان 
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д‏ | ده التأكسد 
> وصفه؛ عدد الإلكترونات الي فقدتها أو اكتسيتها 
الذرة» وهو موجب للفلزات وسالب للافلزات. 
> إذا كان عدد تأكسد الأكسجين 2- فإن 
عند تأكسد النيتروجين في МОЗГ‏ يساوي 
(n) + 3)-2( =—1‏ $ ومنه فان 5 = (n)‏ ۔ 
ыы‏ حم + K(s)—K*t(aq)‏ 
ум‏ (وه)- — 2е-‏ + وج)01 
> ساب عدد تاکسد عنصر الألومنيوم لون .. 
التوزیع الإلكتروني للالومنيوم [Ne]3s°3p'‏ 
نلاحظ أن الألومنيوم يميل لفقد إلكترونات تكانوه 
+ عدد تأكسد الألومئيوم = 3+ 
4 عدد تأكسد الثيون № = صفر. 
> قواعد تحديد أعداد التأكسد .. 
< عدد تأكسد العنصر = صفرء مثل: H;‏ + و0 . 
> عدد تأكسد الأكس جين في معظم مركباته 
يساوي 2- › مثل: ç H;O‏ 3080 . 
> عدد تأكسد الأكسجين في الأكاسيد الفوقية 
يساوي 1- ء مثل: 820 . 
< عدد تأكسد الميدروجين في معظم مركياته 
پساوي 1+ » مثل: нњо‏ 
< عدد تأكسد افيدروجين في اغیدریدات يساوي 
1— + مثل: NaH « Сан,‏ . 
< عدد تأكسد عتاصر المجموعة الأولى في 
مركباتها يساوي 1+ › مثل: N01‏ « 185 . 
> عدد تأكسد عناصر المجموعة الثانية في 
مركباتها يساوي 2+ ç‏ مثل: MgBr; < CaCl;‏ + 
> مجموع أعداد التأكسد للمركبات التعادلة 
يساوي КЕЯ‏ 


.. في التفاعل التانی: العامل المؤكسد‎ > m 


2Na(s) + Вт; (1) ب‎ 2NaBr(s) 


Na Nat @‏ 
NaBr ® Br; ©‏ 
< ما توع عنصر عدد التأكسد فيه موجب «+)؟ 

© غاز نبیل فلز 
жу ©‏ © شبه فلز 

4 عنصر تكافؤه يساوي (2+) يصنف هذا العتصر على أنه .. 
© لافلز © نلز 
© نلز © خامل 
12 4 ما هدد تأكسد النيتروجين في HNOs‏ ؟ 
® و © 5+ 
© 3— © 3+ 
> عدد التأكسد لعنصر N‏ في مركب 111102 يساوي .. 
© 2- 2+ 
© 5+ © 3+ 

4 عند تأكسد الحديد في المركب Ре(ОН)з‏ .. 

-1 +1 © 

+3 © -3 © 

.. عدد تأكسد الكروم في المركب 801وک‎ > Ë 

-5 © +3 © 

+6 © -3 © 

4 علد تأكسد الأكسجين في المركب 02و1 .. 

+1 ° © 

© 1- © 2+ 
4 عدد تأكسد الکبریت في SO;‏ .. 

— +4 @ 

-2 © +2 © 
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امہ 


2 4 علد أكسدة عنصر الألومنيوم АНЗ‏ يساوي .. 


© 3- 1+ 
© 2+ © 3+ 
Ë‏ > عدد الأكسدة لذرة النيون Ме‏ يساوي .. 
© 10 8 
© 6 ®0 


42 علم يدرس تحویل الطاقة الكيميائية إلى كهربية خلال عمليات الأكسدة .. 
@ الكيمياء التحليلية الكيمياء الذرية 


© الكيمياء الحيوية © الكيمياء الكهربائية 
s‏ 4 في الخلية الكهروكيميائية: الكاثود قطب يحدث عندہ تفاعل .. 
© التحلل © التعادل 
Јем ©‏ © الأكسدة 
2 > الأيونات الموجبة والسالبة تتتقل بالخلية Ан‏ عير .. 
@ المهبط ® المصعد 
© السلك © القنطرة الملحية 
ци > 3‏ الجلفانية توع من الخلايا .. 
@ الكهرومغتاطيسية الكهروكيميائية 
© الكهروحرارية © الكيميائية 


28 < ينشا التيار الكهربائي من خلال التفاعل الكيميائي في .. 
@ عملية مقاومة المعادن للتاکل © اخلايا التحليلية 
© عملية الطلاء المعدي ® алани‏ 


8« طاقة تدفع الإلكترونات من أنود الخلية الكهروكيميائية إلى 


كاثودها .. 
® طاقة الوضع الكهربية جهد الكاثود 
© جهد الأنود © فرق جهد الخلية ААН‏ 


£ 4 جهد الاختزال هو قابلية المادة .. 
© للتحلل 
© لفقد إلكترونات 


© لاكتساب إلكترونات 
© للتأكسد 


الكيمياء الكهربائية | № 

> تعريفها: دراسة عمليات الأكسنة والاختزال الي 
تتحول من خلانها الطاقة الكيميائية إلى كهربائية والعكس. 
> الخلية الكهروكيميائية: جهاز يس تعمل تقاعل 
التأكسد والاختزال لإنتاج طاقة كهربائية أو يستعمل 
الطاقة الكهربائية لإحداث تفاعل كيميائي. 

> مكوناتها: جزءان کل منهما نصف الخلية. 

> الأنود: قطب يحدث عندہ تفاعل الأكسدة. 

> الكاثود: قطب يحدث عنده تفاعل الاختزال۔ 
> القنطرة الملحية: مر لتدفق الأيونات من جهة إلى 
أخرى في الخلية الكهروكيميائية. 


ا خلیة بت | 9 
> المقصود بها: نوع من ا لایا الكهروكيميائية تحول 
الطاقة الكيميائية إلى طاقة كهربائية بواسطة تفاعل 
الأكسدة والاختزال التلقائي. 
> فرق جهد ا خلیة الجلفائية: الطاقة المتوفرة لدقع 
الإلكترونات من الأنود إلى الكاثود. 
> طاقة الوضع الكهربية: مقياس كمية التيار الي 
بمکن توليدها من خلية جلفانية للقیام بشغل. 


جهد الاختزال | Ë‏ 
> تعريفه: مدى قابلية المادة لاكتساب الإلكترونات. 
> قطب افیدروجین القياسي .. 
> شريحة بلاتين مغموسة في حلول مض НА‏ 
الذي يحوي أيونات هيدروجين بتركيز 1M‏ . 
> جهده: يساوي 01 وهو جهد الاختزال القياسي. 


204 القسم الثالث: уаде‏ 


ае حساب الجهد الكهري لخلية‎ | Š 
E® = E مومسے‎ - 17” anode 
جهد نصف الخلية‎ » [V] الجهد الكلي للخلية‎ 
جهد نصف الخلية لتفاعل‎ + [N] ثتفاعل الاختزال‎ 
М الأكسدة‎ 


”مگ | توقع حدرث تفاعل أكسدة واختزال تلقاني 
> إذا كان جهد ا خلیة موجبًا فالتفاعل تلقائي۔ 
> إذا كان جهد ا خلیة سالبًا فالتفاعل غير تلقائي. 
š‏ نائج Jus‏ ناتج je‏ 
رمز الخلية Zn |202+|| Н+ |H;‏ 


@ البطارية 

> تعريفها: خلية جلفانية أو أكثر في عبوة واحدة 
تتتج التيار الکھربائي. 

— الخلية الجاقة: خلیة جلفانية Ше‏ الموصل للتيار 
عجينة رطبة دالحل حافظة من الخارصین. 

> تركيب اخلية الجافة: الأنود حافظة من 
ا коре‏ الکاثود عمود كربون (جرافیت)۔ 

| بطاريات الفضة: مسحوق الخارصين المخلوط مع 
هيدروكس يد البوتاسيوم على شكل عجينة يمثل 
الأنود» بينما حبيبات من أكسيد الفضة في الجرافيت 
تمثل الكاثود. 


42 جهد الاختزال القياسي .. 
ov ©‏ 
© 17- 


1У 
-11۲ ® 


2 4 أي المعادلات التالية تمثل معادلة جهد الخلية؟ 
® وممظ + Есад = Ecathod‏ 
Ecel = Esnoa — саша ©‏ 
Есей = Esnoa + Ecathoa ©‏ 
Есад = Ecathod — Еапоа ©‏ 
29 4 احسب جهد الخلية: Sn(s) + Cu2+ (aq) — Sn2* (aq) + Си(5)‏ 
> أن с ESC, = +0.3V‏ 01۷- = سیق 
© 017 © ٢2ہ‏ 
04V © 03۷ ©‏ 


30 < إذا كان التفاعل تلقائي فيجب أن يكون جهد الخلية .. 


© سالب © موجب 
© علق © شخقض 


3l‏ > پنا كان 03۷+ = + "8 » 0.1۷- = ےھ ор‏ تفاعل الخلية 
Cu(s)‏ + ز(وم)+توی۔۔ (aq)‏ *تيه + Sn(s)‏ .. 


Аш )©‏ © غير تلقائي 
© عكسي © غير مكتمل 


0 > خلية جلفاتية أو أكثر في عبوة واحدة تتتج التیار الكهربائي .. 


© الخلية الحرارية الخلية المغناطيسية 
© البطارية © الخلية الكهرومائية 
= > في بطارية الخارصين والكربون الكاثود هو ۔۔ 
@ عمود الکربون ا خارصین 
© ملف نحاسي @ кон‏ 


J КОН المخلوط مع هيدر وكسيد البوتاسیوم‎ Zn مسحوق ا خارصین‎ > ЕУ 


الأنود في .. 
® البطارية القلوية @ بطارية الفضة 
зна ©‏ © بطارية المركم الرصاصي 
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8« لإنتاج طاقة كهربائية عن طريق تفاعل أكسدة واختزال عكسي 
@ البطارية القلوية 
© البطارية الثانوية 


әш 

@ بطارية الفضة 

5 4 خلية تعتمد في تفاعلها على تفاعل الأكسدة والاختزال العكسي .. 
@ البطارية القلوية بطارية الفضة 
© الخلية الجافة © البطارية الثانوية 


43 خسارة الفلز АСИ‏ عن تفاعل أكسدة واختزال بين الفلز والمواد التي في 


البیئة ۔۔ 
© التأين الجلفنة 
© 5 © التحلل 

38 > تغليف الحديد да‏ أكثر مقاومة للتأكسد .. 
© التحلل الترويق 
© التأين © за‏ 

38 استعمال الطاقة الكهربائية لإحداث تفاعل كيميائي ۔۔ 
© التكرير التحلیل الكهري 
© التقطير © х‏ 


4 4 أي التطبیقات التالية ليست من تطبيقات التحليل الكهري؟ 


@ خلیة داون عملية هول هيروليت 
© افلجظ © الطلاء بالکھرباء 
# الكلور تستخدم .. 
:= < للحصول على الکلور نستخدم 
@ خلية داون © عملية الجلفئة 


© عملية هول هيروليت © تفاعل افلجنة 


أنواع البطاريات |@ 
> البطاريات الأولية: تتنج طاقة كهربائية من تفاعل 
الأكسدة والاختزال الذي لا يحدث بشكل عكسي 
Jan‏ 
> البطاريات الثاتویة: تعتمد على تفاعل أكسدة 
واختزال عكسي ويمكن شحنها. 

> من أمثلتها: بطارية السيارة وبطارية الجا سوب 
اال 


> التاکل: خسارة الفلز الناتجة عن تفاعل أكسدة 
واختزال بين الفلز والمواد التي في البيئة. 

٩‏ تقليل التآكل: عمل غطاء من الطلاء يعزل الماء 
ЕР‏ 

дави 4‏ تغليف الحديد بفلز أكثر مقاومة 
للتأكسد. 


euma‏ لا 
apa lj >‏ به: ا ستعمال الطاقة الكهربائية لإحداث 
تفاعل كيميائي. 
> خلية التحليل الكهربائي: الخلية الكهروكيميائية 
الي يحدث فيها تحليل كهربائي. 
> تطبيقات التحليل الكهري: التحليل الكهري 
ум ай‏ 2/201 (خلیة داون)؛ التحليل الكهري 
للحصول على الألومنيوم (عملية هول هيروليت)؛ 
الطلاء بالكهرياء. 


8 القسم الثالث: уаде‏ 


n 
الميدروكريونات‎ | 1 
الكيمياء العضوية: تہتم يدراسة الکربون‎ > 
ومركباته.‎ 
المركب العضوي: مركب يحوي الكربون ما هدا‎ > 
أكاسيد الكربون والکربیدات والكربونات.‎ 
الكربون: يكون آربع روابط تساهميةء كل‎ > 
الروابط المتكونة بين ذرات الكربون تساهمية.‎ 
افيدروكربونات: أبسط المركبات العضوية تحوي‎ > 
الكريون وافیدروجین فقط.‎ 
روابط افیدروکربوثات: أحادیةء ثنائيةء ثلاثية.‎ > 
افیدروکریونات الأليفائية‎ 
ألكينات آلکاینات‎ 
روابط ثنائیة روابط ثلاثية‎ 
СН» СН». 


مشبعة ؛ ألكانات 4 
روابط أحادية 
С.Н‏ 


цд 4‏ فيدر وكربونات 

> التقطير التجزیئي: فصل النفط إلى مكونات أبسط 
بتكثيفها عند درجات حرارة مختلفة. 

> التكسير اخراري: يتم للجزيئات الكبيرة في خياب 
الأكسجين؛ يستخدم للحصول على جازولين. 

> الأوكتان: نظام تصنيف لإعطاء قيم منع الفرقعة 
للبئزين داخل غرف الاحتراق بالسيارات. 


۷ | لااتات 

> وصفھا: هيدروكربونات تحوي روابط أحادية فقط. 
> صیفتھا العامة: داي . 

> أقسامها: آلكانات ذات سلاسل مسعقیمةء 
ألكانات حلقية» ألكانات ذات سلاسل متفرعة. 

> تنبيه: الألكانات لا تذوب في الماء У‏ غير قطبية. 


У الشيدروكربونات‎ (9) У 


1 4 قسم من الكيمياء يهم بدراسة الكربون ومركباته .. 


© التحليلية العضوية 
© الحيوية © الفيزيائية 
1 > ما عدد الروابط التي e S‏ الکربون مع غیرہ من الذرات؟ 
®4 3 
© 2 ® 5 
8 أقصى عدد من ذرات اغیدروجین يمكن أن يرتبط بذرة كربون واحدة .. 
®2 ® 3 
© 4 ®6 
чи‏ أي المركبات التالية من الألكانات؟ 
сн. © сна @‏ 
CH,oH © CH, ©‏ 


حل أي المركبات التالية غير مشیع؟ 


CzHz CHa @‏ 
С.Н © GH ©‏ 
В‏ > فصل التفط إلى مكونات آبسط يتكثيفها عند درجات حرارة مختلفة .. 
© التكسير الحراري البلمرة 
© التقطير التجزيئي © التبخير السطحي 


0« أي العمليات التالية تتم في غياب الأكسجين ووجود عامل مساعد؟ 


© البلمرة © التكسير الحراري 

© التقطير التجزيتي © التبخیر السطحي 
كلا > الروابط بین فرات الكربون في الألكانات .. 

@ أيونية ® تناسقية 

¿t ©‏ © أحادية 


09 > الألكانات .. 
© لا تذوب في الماء لأنها غير قطبية @ لا تذوب في الماء لأنها قطبية 
© تذوب في الماء لأنها غير قطبية ® تذوب في الماء لأا قطبية 


القسم االث: الکیمید 207 


.. الصيغة الجزيثية للميثان‎ > П 


сн, © cH © 
Сен © СН © 
.. الصيغة الجزيئية للإيثان‎ > 1 
كنت‎ CH, © 
CH, © GH, © 
.. صیقة البرويان‎ 4 - 
CHsCH,CH;,CHs CHsCH;CH;,CH;,CH, © 
CH;CH,CH, © CHCH(CH3) © 


.. الصيغة البنائية المكثفة تلبروبیل‎ > В 


—CH,CHs —cH, © 1 
—CH,CH,CH,CH, © —CH,CH,CH, © 
.. صيغة الأيزوبيوتان‎ 4 Е 
CHsCHCH; © CHICH, © 
CH;CH;CH;,CH;,CH, @ CHaCH(CH;) © 
.. الصيغة البنائية المكثفة واتاو(وت0ا) وا ٹسمی‎ 4 5 
بتان هکسان‎ © 
هبتان © أوكتان‎ © 
днс а 8 
CH; CHCHZCH; © CH;CH=CHcH; © 
CHa 
C H;CH=CHCH=CH, © снзСнсн, © 
.. الصیغة البنائية للمرکب (2:2-سثنائي ميثيل بنتان)‎ > . 
CH CHa 
CH сн, ےت‎ ® сын сос @ 
CHa С2Н5 
CHa CHa 
CH,-—CH-CH,CH,CH,CH, © снз-0-сњсн, © 
Hs 


القسم الثالث: ази‏ 


\ ям 
.. اسم الألكان طبقًا لعدہ ذرات الكربون‎ > 


مجموعة الألكيل | € 


قواعد نظام ارياد في تسمية الألکانات | £ 
4 حدد әде‏ ذرات الکربون لأطول سلسلة متصلة 
ونحدد الآلكان القابل لها. 
> نرقم كل ذرة كريون فیھا بدا من الطرف الأقرب 
المجموعة الألكيل. 
> نسمي كل جموعة ألكيل متفرعة. 
> نستخدم ثنائي أو ثلاثي ... » حسب تکرار 
مجموعة الألكيل أو البدائل على ذرات الكربون. 
> نضع رقم ذرة الكريون الت تتصل بها المجموعة 
للدلالة على موقعها. 
> ثرتب جموعات الألكيل أو البدائل هجائيًا ولا 
تو خذ الباد ئات ثنائي وثلاثي في الحسبان عند 
الترتيب. 
> تكتب الاسم كاملاً باستخدام الشرطات لفصل 
الأر قام عن الكلمات والفواصل بين الأر: قام. 

البروبان 2سیئبل برويان (أيزوبيوتان) 


CHa 
CHaCH2CHa 


І 
CHyCHCHy 


2سیٹیل оа‏ 742 ميثيل هکسان 
CH, CH; CHa‏ 
| | | 
CH;CHCH2CHCHZCH; | снзснгсн,Снсну‏ 
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0 | لأنكانات الحلقية 

> تعريفها: هيدروكريونات حلقية روايطها أحادية. 

> نسميتها: يبدأ الترقيم من قرة الكربون المرتبطة 

بالمجموعة البديلةء نضيف كلمة حلقي۔ 

> افیدروکربون الحلقي: مركب عضري يحوي حلقة. 
حلقي إيثيل بیوتان حلقي 


CH,CH, 


5 الألكينات 

> وصفها: هيدروكربونات غير مشيعة تحوي رابطة 
تساهمية ثنائية أو أكثر بين ذرات الكربون. 

> صيغتها العامة: С.Н,‏ 

< خصائصها: الألكينات ذائبيتها قليلة في الماءء 
أنشط كيميائيًا من الألكانات. 


5 | تسية الالکینات 

> نغیر القطع ان في الألكان إلى ين. 

> عندما تحوي أكثر من رابطة 
в‏ 2 

البادقات دای ء تراب » تترا لتدل على عدد الروابط 


ЕКЕ] 
Ее 
-2۔بتدین‎ 142-4. 
2 باب -2 پھین‎ 
| CH;CH=CHCH=CHz -بتتادايين‎ 1 


1 لنائي میٹیل а‏ 
حلقي بنتین CHa‏ 


ks‏ نسستخدم 


CH,CH, 


Ë‏ > اسم المركب في الشكل الجاور ۔۔ 
© إيثيل بيوتان 
© إيثيل بیوتان حلقي 


8 4 اسم المركب في الشكل المجاور .. у‏ 
© میئیل بنتان 2-ميثيل بنتان 
© ميثيل بتان حلقي © ЈАЗ‏ بنتان حلقي 


ل > ما الاسم التظامي للمرکب الجاور؟ Q‏ 
© 3:1-ثنائي کلورو بنتان حلقي а‏ 
41 ثنائي كلورو بتتان حلقي 
© 4»1ثنائي كلورو بيوتان حلقي 
© 3:1-ثنائي كلورو بيوتان حلقي 


2-یٹیل بیوتان 
© یٹیل بیوتان حلقي 


3 > الألكينات تحوي أو أكثر он‏ الكربون. 
@ رابطة أحادية © رابطة ثنائية 
© رابطة ثلاثية @ رابطة رباعیة 


.. الصيغة العامة للألكينات‎ > Г 
сн, © 
C.H, © 


С.Н. © 
CHa © 


2 4 المركب CHaCH=CHCH=CH‏ يسمى ۔۔ 


@ 1غ 3-بتتادايين ® ۰1 3-بيوتادايين 
© 1 3بتین © 3:1-یرتین 


а‏ > اسم المركب في الشكل الجاور .. وت مودت 


© ميثيل بتین 
© 4-میئیل-2-بنتین 


ميثيل بنتاين 
© #ميثيل-2-بتتاين 
4 الاسم النظامي 107۸6 للمرکب المجاور .. 

© 1ء2-ثنائي میٹیل حلقي بتتين 

® 23 2-ثنائي ميثيل بنتان 

© 2»1-ثنائي ميثيل حلقي هكسين 

© 3:2-ثنائي ميثيل حلقي هبتان 


ещ 


CHs 


203 цел: القسم‎ 


42 أي المركبات التالية يحوي رابطة ثلائية؟ 
сн, © сн, ©‏ 
сн, © CH, ©‏ 


7 > هيدروكربون له نفس نوع افیدروکریون ذو الصيغة الجزيثية Сна‏ 
СН © CH, ©‏ 
CH, © CH: ©‏ 

# 4 أي المركبات التالية يصنف ضمن الألكاينات؟ 
CHCH; © CH3CH @‏ 


CH, @ CH2CH © 


7 
2 > المركب СНЭСНАСЕСН‏ يسمى .. 


® 1-بيوتاين © 2بیرتاین 
онл ©‏ © 52 


3Ü‏ > ظاهرة وجود أكثر من مسيفة بنائية لنفس الصسيفة المزيئية مى 


بظاهرة ٠.‏ 
© التشكل © التمذجة 
© التآصل © التشابه 


z‏ > المتشكلات الناتجة عن اختلاف ترئيب المجموعات واتجامھا حول 


الرابطة الثنائية ُسمى .. 
® متشكلات ضویة © متشكلات فراغية 
© متشكلات ينائية © متشكلات هندسية 


2 > أي الصلحات التالية يف بدقة .آ-أنيلين و 2-أئيلينء أحدها 


بالنسبة إلى الآخر؟ 
@ متشكلات بنائية @ متشكلات هندسية 
© متشكلات ضوئية © متشكلات فراغية 
33 > ما التشابه بین المتشكلات الضوئية في الر. к‏ | 
٣ Só 9‏ ہاو zx‏ 
المجاور؟ 
® خراص فيزياتية ® خواص كيمياتية 


© خواص كيميائية وفيزيائية ‏ © الصيغة البنائية 


القسم الثالث: ази‏ 


الألكاينات | 2 
> وصفها: هيدروكربونات غير مشيعة تحوي رابطة 
салу‏ آبسطھا الإيثاين (الأسيتيلين) „Сона‏ 

4 عند تسمية الآلكاينات نستبدل القطع ان ب این۔ 
>> صیقتھا العامة: СНз‏ 
4 الألكاينات أنشط کیمیائیا من الألكينات. 


ين 


CH,CH,C=CH 


> تعريفها؛ مرکبان أو أكثر ما الصيغة ا جحزیئیة 
نفسها ویختلفان في الصيغة البناتية. 
> أشكافا: بناثية» فراغية» هندسيةء ضوئية. 
9 المتشكلات البنائية: متشکلات Ú‏ الصيغة الجزيئية 
نفسهاء إلا أن مواقع (ترتیب) الذرات فيها تختلف. 
> المتشكلات الفرافية: ترتبط فيها الذرات بالترتيب 
نفسهء ولكتها تختلف في ترتيبها الفراغي. 
> المتشكلات افندصیة: ناتجة عن اختلاف ثرتيب 
المجموعات واتجاهها حول الرابطة الثنائية. 
> التشكلات الضوئية: متشكلات تتنج عن 
ترتيبات واتجاهات فراغية لأربع مجموعات ختلغة 
حول ذرة الكربون نفسها. 
т‏ 
1-С-Х ‹ 2 СУ‏ 

> ها نفس الخصائص الفيزيائية والكيميائية عدا 

الضاعلات المحقرة بالإئزمات في الأنظمة 

البيولوجية. 

> مثل: دآ-أنيلين و 7-أنيلين متشكلات ضولية. 
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و | افيدروكريونات الأروماتية 
4 المقصود بها: مركبات عضوية تحوي حلقة بنزین 


أو اکٹر: 
> البئزين бон‏ : أبسط اغیدروکربونات 
الأروماتية. 

> تُسمى بنفس طريقة الألكانات الحلقية. 


ميثيل بنزين (ثولوين) 


> البتزوبايرين: أول مادة مسرطنة ë‏ التعرف عليها 
في سناج المداخن. 


8 < أي التالية ليست من أنواع المتشكلات؟ 


© المتشكلات الفراغیة 
© المتشكلات المندسية 


© افیدروکریون الأليفاتي 
© الألكين 


المركبات الأروماتية 


© الكربونات 
ع 


® المتشكلات ال حزییة 
© المتشكلات الضوتية 


4 مركب عضوي به حلقة بتزين Е‏ 
© اغیدروکریون الأروماتي 
© الألكان 


8 > البئزين یعتبر من ۔۔ 
® المركبات الأليفاتية 
© الكرييدات 


ٹا > اسم المركب في الشکل المجاور .. 


ох ®‏ اميثيل بتزين 
© الإیٹیل بنژزین © البروبیل بازین 
ل > الرکب في الشكل المجاور .. CHa‏ 
© البژین kun‏ بازین 
© ایل оя‏ © التولوين 
ات مادة مسرطنة توجد في سناج المداخن .. 
@ التولوین الفالین 
© الجلايسين © البتروبايرين 


ZH дае: القسم‎ 


.. أبسط مجموعة وظيفية ترتبط مع الهيدروكريونات‎ > Ш 


@ اغالوجینات © الفيدروكسيل 

© الأكسجين © الأمين 
4 الصيغة العامة لهاليدات الألكيل .. 

R-OH © RX فی‎ 

ROR © R-cooH ©‏ 
03 الك q‏ 
0 اسم با في الكل یت کہ 


© 2-كلورو بیوتان 
© 2-کلورو بروبان 


® 3-كلورو بروبان 
© 3-كلورو بیرتان 


كلا > اسم المركب في الشکل الجاور .. 


© البتزين © الیٹیل بازین š‏ 
© كلورو بازین © كلوريد البازيل 

5 > اسم المركب في الشکل الجاور .. Br‏ 
0 1ء2-ثنائي برومو-3-كلورو هكسين حلقي پک 
1-کلورو-2ء 3-ثنائي برومو بثزين 
© 2:1-ثنائي برومو-3-كلورو هکسان حلقي 
© 1ء 2-ثنائي برومو-3-کلورو بنزین 

5 4 الاسم النظامي للمركب الجاور هو .. ú‏ 
® ثتائي برومو هکسان حلقي вг‏ 
برومو بثزين 


© 4341 برومو о‏ 
@ 1» 3-ثنائي برومو هکسان حلقي 


.. المركب الذي له أعلى درجة غلیان‎ П 
1-فلورو البتتان © 1-كلورو البتتان‎ @ 
ИРЕ © 1-برومو البتتان‎ © 


هاليدات الألكيل وهاليدات الأريل | r‏ 
4 اغالوجینات: العناصر «(Е С.В)‏ ودعلا 
أبسط مجموعة وظيفية ترتبط مع الهيدروكربونات. 
> هاليدات الألكيل: مركبات عضوية تحوي ذرة 
هالوجين ترتبط برابطة تساهمية مع ذرة كربون 
أليفاتية » صيغتها العامة R—X‏ . 
> هاليدات الأريل: مركبات تحوي هالوجيئًا مرتبطا 
بحلقة البتزين أو مجموعة أروماتية أخرى. 
> المجموعة الوظيفية: ذرة أو مجموعة من الذرات 


تتفاعل slo‏ بالطريقة نفسها. 
Аза‏ | كلورو 21-ثنائي برومو 
برومو ينزين ١‏ بٹزین | -3-كلورو بنزین 
Br Br‏ 
Вг 6 ещ‏ 5 


> من خواص ЛАДАН‏ 
> درجة غليان وكثافة هاليد الألكيل أکبر من 
درجة غليان وكثافة الألكان القابل۔ 
> درجة الغليان والكثافة تزداد عبر ا هالوجينات 
من F‏ إلى © إلى Вг‏ 


2 القسم ائٹالٹ: الكيميم 


۷ | لكحولات 

> تعريفها: مركبات ناتهة عن إحلال مجموعة 
هيدروكسيل حل ذرة هيدروجين في الألكان. 

> مجموعتها الوظيقية: مجموعة افیدروکسیل “OH‏ . 
9 صیغتھا: ВОН‏ » أبسطها: الميثانرل CH;OH‏ . 
> يفصل الكحول عن ا اء باستخدام عملية 
التقطير. 

> يستعمل 2-بيوتاتول في الأصباغ والورتيش. 

> مثالان توضيحيان .. 


2 پیوتانول 01 
کر CHsCHCH>CHs‏ 
OH‏ 
هكساتول حلقي 8 


> الكحول عديد الفيدروكسيل: كحول يحوي أكثر 
من مجموعة ٠-011‏ 
> مثال توضسیحي: ا جلیسرول وهو يستعمل 
غالبا ОЛ,‏ لتجمد الوقود في الطائرات. 


> الكحولات تذوب في الماء ودرجة غليانها مرتفعة 
لأنہا تكون روابط هيدروجيئية. 


1 
CHCHCH2CH3 


$ ۸-0۴ أي الشتقات اليدروكربونية التالية له الصيغة العامة‎ 4 г 


® الکیٹون الكحول 
© الأمين © ا حمض الكريوكسيلي 
8 4 المركب الأكثر قابلية للذويان في اماء هو .. 


CHsCH;CH0 
CH;CH;OCH, © 


CH;COCH; @ 
CHsCH;CH;OH © 


.. المجموعة الوظيفية في الکحولات‎ > П 
ROOR вон ® 
RCOOH © вн, © 


1 > المركب الناتج من إضافة الماء إلى الإيثيلين .. 
CH;CH; © CH;sCH;OH ®‏ 
снзсоон © снзсно ©‏ 


Z‏ > أي الصيغ التالية یصنف على أساس أنه كحول؟ 
m‏ أي الصيغ التالية يصنف على أساس أنه كحوا 
CH;COCHs сн,-0-сн, ©‏ 
CH;,CooH © CH;CH,OH ©‏ 


8 > أي الصيغ الكيميائية التالية للإيثانول؟ 


CH,CHO © CH,CH, © 

онснзсо © CHsCH;,OH © 
РАС المركب المجاور بطريقة‎ 4 ñ 

© بیرتانال © 1-ييوتانول 

© بيوتانول ® 2-ببوتانول 


107۸6 حسسب قواعد نظام‎ САШ المركبات التالية يمكن تسميته‎ 4 Б 


باسم هكسائول حلقي؟ 
са (®‏ 
СУ" ® р ©‏ 

.. كحول يحوي أكثر من جموعة هيدر وكسيل‎ 4 В 
Әә © الميثانول‎ ® 
البيوتانول © افکسانول‎ © 


القسم а‏ الکیمیاء 213 


1 < صيغة 41- ثنائي هيدر وكسيل هکسان حلقي .. 


oH 

С. ® Ho он © 
он 

он 

O. ® но-()-он © 
он 


sha, "74 Е‏ ات 
г‏ > أي ما يلي لا ينطبق على الكحولات؟ 


© تذوب في الماء تكون روابط هيدروجينية 
© لا تذوب في الاء © درجة غليانها مرتفعة 


3 4 أي الصيغ التالیة مدل الصيغة العامة للإيثر؟ 
ü‏ < أي الصيغ التالیة مدل الصيغة العامة للإيثر 
ROH вок ©‏ 
© ہروںںح © в-соон‏ 


2 4 المركب الذي لا يكون روابط هيدروجينية بین جزيئانه .. 
CH2CH2-OH снз-0-Сн, ©‏ 
CHsCOOH ©‏ @ لل اك 


2 4 إلى أي الجموعات العضوية التالية يتتمي ار کی 215 4-0 


المجاور؟ 
© الكحولات الأحاض العضوية 
© الإيثرات © الأمینات الأولية 


22 > یکن تسمية المركب العضوي الال CHy-O—CHs‏ .. 
«еу Ау ©‏ ميثيل إیٹیل إیئر 
© ثنائي я‏ © إيثيل میٹیل إيثر 

CHa 


3 ھا اسم المركب المجاور — 
U‏ اسم المركب المجاور СНУ сн, сн; CH=CH-CH-CH;‏ 


قواعد نظام 10۴۸۲ ؟ 
© 2-میٹیل-3-ھبتین 6-میٹیل-4-ھیتین 
@ 3-ميثيل -4-هبتين © 6-ميثيل -3-هبتين 


24 > اركب العضوي :0-611-:011:011 يسمى .. 
® الإيثر البيوتيلي عيثيل بروبيل إيثر 
© ثائي بروبيل إیٹر © إيثيل ميثيل لیئر 


% |х 
المقصود بها: مركبات عضوية تحوي ذرة أكسجين‎ > 
مرتبطة مع ذرتين من الكربون.‎ 


> صیغتھا العامة .. 
м‏ متمائل | إيثر غير متمائل 
ROR’ ROR‏ 


> مجموعتھا الوظيفية: الإيثر -0- . 
> نظ لعدم وجود قرات هيدروجين مرتبطة مع 
فرة الأكس جين في الإیثراتء لا تكون جزيثاتها 
روابط هيدروجينية. 

> تسميتها: J‏ كانت مجموعات الألكيل غتلفة 

ترتب ھجائیا ثم يتبع الاسم بكلمة إيثر. 


ثنائي میٹیل إيثر وه مون 
إیٹیل ميثيل إيثر CHsCHz-O-CHs‏ 
да‏ دکسیل 
О) 54‏ 
CH sCH;-0-CH;CHs яз‏ 
> تنبيه: ثنائي إيثيل AJ‏ خدر في العمليات 
الجراحية. 


4 القسم ій‏ الكيميم 


6 الأمينات 

4 المقصود بها: مركبات مشتقة من الأمونيا تحوي 
ذرات نيتروجين مرتبطة بذرات الكربون في سلاسل 
أليفاتية أو حلقات أروماتية. 

> صیفتھا العامة: R—NH,‏ . 

> مجموعتھا الوظيفية: الأمين. 

> أقسامها: آولية وثانوية وثالثية. 

> مسؤولة عن رائحة الكائنات الميتة والمتحللة. 


تا | الأعیدات 

> المقصود Це‏ مركيات عضوية تقع فيها مجموعة 

الكربونيل في آخر السلسلة» بحيث ترتبط مجموعة 

الكربوئيل من الطرف الآخر مع ذرة عيدروجين. 

Í . RCH0 صيغتها العامة:‎ > 
ВСН 

> مجموعتها الوظيفية: الكربونيل. 

> ذوبانية الألدهيدات في المام أقل من ذوبانية 

الکحولات والأمينات والحموض الکربوکسسیلیة 

لأا لا کون روابط هيدروجينية. 


فورمالدهید أسيتالدهيد بتزالدهيد 


> الفورمالدھید .. 
> يستعمل في عمليات الحفظ لسنوات طويلة. 
> يتفاعل مع اليوريا لصنع نوع من الشمع المقاوم 
والمواد البلاستيكية المستعملة في صنع الأزرار 
وقطع غيار السيارات والغراء. 


42 المجموعة الوظيفية في CHy-NH;‏ .. 


оу © الإیٹر‎ © 

© الكحول © الحمض الكربوكسيلي 
ل > ра‏ الكلاب للمثور على رفات البشسر عند الكوارث سيب 

وجود .. 

@ الأمینات الكحول 

© الإستر © الآحاض العضوية 
П‏ 4 رائحة الکائنات а‏ وامتحللة تسیب فيها .. 

© الكحولات © الألدهيدات 

© الأمينات © الأميدات 
لد 4 المجموعة الوظيفية في الألدهيدات .. 

© الأآمین © الأميد 

© الکریوٹیل © افیدروکسیل 


2 > مجموعة الكربونيل: ذرة كربون مرتبطة بذرة .. 
® أكسجين برابطة ثنائية © أكسجين برابطة أحادية 


© نيتروجين برابطة ثنائية © نيتروجين برابطة أحادية 


2 4 ذوبانية الألدهيدات في AU‏ آقل من فوبائیة .. 


@ الكحولات البروتينات 

© الإيئرات © الببتيدات 
Ñ 3‏ 9 
ا > اسم الرکب في الشكل الجاور .. 57 

® بروبانالدهید أسيتالدهيد 

аА ® قورمالدهيد‎ © 

H : 

24 اسم المركب في الشكل المجاور ۔۔‎ > Ë 

® فورمالدھید © أسيتالدهيد 0 


© بروبانالدهيد ® بتزالدهيد 


33 > يستعمل لعمليات التخزين لسنوات طويلة .. 


)@ الفورمالدهيد الأسيتالدهيد 
© السیناماللعید ® السالیسالدعید 


215 дае: القسم‎ 


% > المركب СНУ СО-СНЬСН,‏ يتتمي إلى مجموعة .. 


©) الكحولات © الإسترات 
© الألدهيدات © الکیتونات 
Д‏ 
18 > البجموعة الوظيفية في المركب Е СВ СН‏ 
® هيدروكسيل © كربوكسيل 
© هاليد © нх‏ 
8 > جموعة الكربونيل الوظيفية توجد في الجموعات العضوية التالية عدا .. 
© الأمیدات الكيتونات 
© الإسترات © الإيثرات 


3 4 أي المركبات التالية تستخدم مذیبات شائعة للمواد القطبية؟ 
® الکیتونات © الأميدات 
© الأماض الكربوكسيلية ‏ © الإسترات 


3 > ماذا ينتج عن اختزال الأسيتون؟ 
T‏ اذا ینتج عن اختزال الأسيتون 


© 2۔بروبانون © برويانالدهيد 
© 2-برويانول © يروبانويك 
8 > عند أكسدة 2-بروبانول ینتج .. 
г‏ برويانول ینٹچ 
© 2-يرويانون ® 2-بروبانالدهید 
© 2بروبائیيك © بروبانويك 


.. من‎ СНа-СООН یصنف المركب العضوي العالی‎ > я 
الألدهيدات © الكحولات‎ ® 
الأحماض الكربوكسيلية © الكيتونات‎ © 


й‏ > أي التالي يصنف من ضمن الحموض الكربوكسيلية؟ 
CHsCH;CHO CHsCH,COOH ©‏ 
CH;sCH,CH,0H © снзсоосн, ©‏ 


0 الوجود في الخل ۔۔ 


® الميثانويك © الإيثانويك 
© البروبانويك © البيوتانويك 


القسم الثالث: ази‏ 


الكيتونات | B‏ 
> المقصود يبا: مركبات عضوية ترتبط فيها ذرة 
كربون مجموعة الكربوتيل مع ذرتي كربون في 
السلسلة. 
0 
4 صيغتها العامة: جع ٠‏ أيسطها: الأسيئون. 
> من أمثلتها .. 
آسیتون (2-برويانون) 
сну-С0-Сну‏ 
| خصائصها .. 
> مركبات قطبية» آقل نشاطًا من الألدعيدات. 
> مذیبات شائعة للمواد القطبية. 
> قابلة تلذويان في الماء إلى حد ماء عدا الأسيتون 
فهو يذوب Qu‏ 
> جزيثاتها لا کن روابط هيدروجينية. 
9 تتبيهان .. 
> اختزال الكيتونات ینتج عنه كحول ثانوي؛ 
مثل: اختزال الأسيتون ينتج عنه 2-بروبانول۔ 
> أكسدة الكحولات الثانوية ينتج عله کیتون؛ 
مثل: أكسدة 2-بروبانول ينتج عله 2-بروبانون. 


2-بيوتانون 
CH;-C0-CH,CH;‏ 


الأحاض الکریوکسیلیة Ë‏ 
> الأحاض الکربوکسیلیة: مركبات عضوية تحوي 
مجموعة الكربوكسيل » صیغتھا العامة: В-СООН‏ . 

حض الإيثاتويك (اخل) | مض افکاتویك 
CH,(CH,)xCOoH CH,COOH‏ | 

> أبسطها: حض الیشائوبك «الفورميك» ‏ 

НСООН‏ (یفرزہ Јел‏ للدفاع عن تقسه). 

> خواصها: مركبات قطبية نش علةء تمول لون 

ورقة تباع الشمس الزرقاء إلى حخراءء مذاقها 

حمضي «У‏ جزيئاتها 9355 روابط هيدروجينية. 
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® | الأحاض 130 مض 
> الأحاض ثنائية الدمض: تحوی مجموعي 
كربوكسيل أو أكثر. 
> من أمثلتها: حمض الأكساليك» حمض الأديبيك. 
حض الأكسائيك ‏ حمض الأديبي 
ноос(сн,),соон 5‏ 


من الأخطاء الشائعة تظليل إجابة سؤال مكان 
سوال آخر» وأهم أسبابها ترك بعض الأسئلة 
دون حلها 


$ | الإسترات 

> المقصود بها: مركبات تحوي جموعة کربوکسیل 
حلت فيها جموعة ألكيل محل ذرة افیدروجین 
الموجودة في جموعة الميدروكسي. 

4 صيقتها العامة: 3-002۷ ۔ 

> تسميتها: تكتب اسم ال حمض الکربوکسیلي+ 
نستعمل المقطع وات يدل المقطع ويك ثم الألکیل۔ 
9 خصائصها: قطبية متطايرة» رائحتها عطرة توجد 
في العطور والنکھات الطبيعية والقواكه والأزهار» 
جزیاتہا لا ُكون روابط هيدروجينية. 

> الفراولة تحوي همكسانوات الميثيل 
CHa(CH)4COOCH;‏ . 


27 


1 
83 > اسم ال ركب الذي صيغته 011 -0 СНз-‏ .. 
2 > اسم المركب الذي صيغته سو 
© حض О‏ الأسيتون 
© الیٹانول © الأسيتالدهيد 


5 > يدافع النمل عن نفسه بإفراز مض .. 


© الإيثانويك الميثانويك 
© البيوتانويك © البروباتويك 


г‏ 4 أي المركبات التالية مض كرب وكسيلي؟ 


CHsC00CHs сн:сно ©‏ 
CH;,COOH © CHCOCH; ©‏ 
1 
# > مركبان: الأو| إل СНУ-С-ОН‏ + والثاني CaHy—C0O0H‏ عتشاہہان في .. 
@ الصيغة الأولية الصيغة الحزيئية 
© الكتلة المولية © الخواص الكيميائية 


47 > يطلق على مضي الأكساليك والأدييك .. 


® آحاض أمينية نيوكليوتيد 

© ثنائي оё‏ © فوق مضي 
08 4 الصيغة العامة للإسترات .. 

RCOOH 8م2000‎ © 

HcoR © RcoR © 


я‏ > أي المركبات التالية لا تحوي مجموعة كربونيل؟ 
© الألدعيدات الكيتونات 
© الأحماض الكربوكسيلية © الكحولات 
2 الصيغة المكثفة لحكسانوات الميثيل .. 
CHa(CH;)2C00CHs CHa(CH2)4COOCH ©‏ 


CH(CH2),COCH2CH © CH;,(CH,),COCH, © 


8 > أي المركبات التالية تكون مركباتها روابط هيدروجينية بين جزيئاتها؟ 
CHsCH;CH0 CHsOCH;CH, ©‏ 
CHsCH,C00H © CHsCOCH, @‏ 


القسم الثالث: الكيميم 


1452 اث التالية يذوب أكثر في الاء؟ 
2 > أي المركبا التالية يلوب أكثر تی ا 


x © 4—1 ®‏ 
© كحول © آين 


53 > الرکب الأعلى في درجة الغليان .. 
CHsCH,CO0H ©‏ 
CHsCH;NH; ©‏ 


СНзСН,ОСНз © 
CHCl © 


г‏ > إلى أي الجموعات العضوية تنتمي الصيغة العامة R-CO-NHR‏ ؟ 


@ الكحولات © الإسترات 

© الكيتونات © الأميدات 
8 4 الصيغة البنائیة المكثفة للأسيتاميد .. 

CH;CONH, @ CH;sCH;CONH, @ 


CHsCH;CH,CONH, ©) CHsCONHCH, © 


8 4 نوع المركب المجاور .. рн‏ 
© أميد إستر دن 
© اہن © حض كربوكسيلي 

.. CHa—CHs — CH=CH + H; рир ру 4 8 
استبدال © أكسدة واختزال‎ © 
حتف ® إضافة‎ © 

45 ينتج عن أكسدة ال ركب 61160110 .. 
CHgCHzOH ® CH,COOH ©‏ 
CH,COCH, © CH;sOCH, ©‏ 

5 4 ما التفاعل الذي يمول الكحول إلى ألكين؟ 
@ إضافة © حذف 
© استبدال © هلجنة 

Bl 

.. أكسدة كحول أولي تعطي‎ > м 
كيتون © حمض كربوكسيلي‎ ® 
آلدمید © أميد‎ © 


القسم الثالث: الكيمياء 


ذوبانة للركبات المضوية | گا 
> الرکہات العضوية ال تكون جزیٹاتہا روابط 
عیدروجیئیة درجة غلیانہا مرتفعة وتذوب في الماء. 
> التدرج من حيث الذوبان في الماء .. 


RCOOH > ВОН > RCHO > 
ЕМН, > ROR > R-H 


الأميدات | 9 
> المقصود بہا: مركبات تنتج عن استبدال 011- في 
الحمض الكربوكسيلي بذرة نیتروجین مرتبطة 
بذرات أخرى. 

4 صیغتھا العامة: 1-60-1118 . 
> تسميتها: نکتب اسم الألكان ثم نضیف المقطع 
آمید في باية الاسم . 

إيثان آميد (آسیتامید) اليوريا (كاراميد) 

NH,CONH; CHsCONH; 

> اليوريا (كاراميد): آخر ойу‏ هضم البروتينات 
في الشدييات» توجد في الدم والمرارة الصغراء 
والحليب وعرق الثديبات. 


من التفاعلات العضوية | 0 
> تفاعل التكائف: ارتباط جزيئان صغيران لمركبات 
عضوية لتكوين جزيء أكثر تعقيداء صيغته العامة .. 

RCOOH + R'OH— 26001 + HO 
تفاعل حلف افیدروجین: تفاعل حذف ذرتي‎ > 
.. عیدروجین من الألكان» عن أمثلتہ‎ 
СНз-СНз — CH>=CH; + H; 
تفاعل حذف افاء: تفاعل يحول الكحول إلى ألكين.‎ 4 
СНз-СН,ОН — CH;=CH; +Н20 
.. تفاعل الأكسدة‎ > 


> الکحول الأولي يتأكسد إلى ألدهيد ثم حض۔ 


الإيثانول يتأكسد إلى الإيثانال ثم зам‏ إيثانويك 
CH, COOH‏ ملل مور ,بح بلك снзсн,он‏ 
< الكحول الثانوي يتأكسد إلى كر تات. 


он 0 
| ыя ' 
CH;-CH-CH, — ہیں‎ ССН. 
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€ تفاعل الإضافة 
> الإضافة: تحدث عند ارتباط ذرات أخرى مع 
ذرات الكربون المكونة للرابطة التساهمية الثنائية أو 
р‏ 
< إضافة الاء .. 
а А + 2 = А 1.‏ 
а 1 б‏ 
> إضافة الميدروجين (هدرجة) .. 
R—C=CH+H;— R-CH=CH,‏ 
R-CH=CH, + Ha— R-CH-CHa‏ 


5 

> تعریفہ: إحلال ذرة أو جموعة ذریة محل فرة أو 

مجموعة ذرية آخری في المركب. 

> افلجنة: إحلال ذرة هالوجين محل الهيدروجين. 
С.н, + Clg — CHgCI + НСІ‏ 


> تعریٹھا: جزوئاث كبيرة تتكون من العدید من 
الوحدات البنائیة المتكررة» مثل: البلاستيك. 

> المونومر: وحدة البناء التي یصنع منها البوليمر. 
> اليلمرة: تفاعلات ترتبط فيها المونومرات معا. 
4 وحدة بئاء البوليمر: اثنين من ا مونومرات المختلفة 
ها نفس المكوثات. 

> البولي إيثيلين: Ji,‏ لصنتاعة أوعية حفظ الطعام 
وتغليف أسلاك الکھرباء لأن ملمسه شمعي ولا يلوب 
في الام وغير نشط كيميائيًا ورديء التوصيل للكهرباء. 
> بوي كلوريد الفينيل КРУС)‏ من مميزاته أنه یتم 
في صورة لينة ويتم تشكيله. 


تفاعل الاستبدال 


.. إضافة افيدروجين إلى الألكين ینتج عنه‎ < ñ 


© الكاين © الکان 
© الكين © الکبل 
8« ماذا ینتج عند إضافة الماء إلى البروبين بمساعدة حض الكبريتيك 
المركز؟ 
© كيتون فيتول 
© ألكان © كحول 
г‏ > تفاعل الإیٹان مع الكلور (افلجنة) هو Још‏ .. 
@ إضافة © استبدال 
©) هدرجة © تفكك 


.. Сон + (z Сону + НО نوع التفاعل‎ 4 2 


@ هدرجة © أكسدة 


كنأ + جزيئات كبيرة تتكون من العديد من الوحدات البنائية المتكررة .. 


© البوليمرات © المونومرات 

© الترات © التيلوميرات 
2 4 أي الرکبات التالية تعد مادة صناعية؟ 

uJ ©‏ البلاستيك 

«ан ©‏ © البروتينات 


7 > أي اخصائص التالية ليست من خصائص البولي إيثيلين؟ 


® شمعي © لا يذوب ف الماء 
© نشط كيميائيا @ رديء التوصيل للکھرباء 


8 الاسم النظامي لمادة PVC‏ هو .. 


® بولی كلوريد Је‏ @ الفينول 
© التولوين © الفالين 
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У الكيمياء الحيوية‎ (11) Y 


г‏ > ما هي وحدات البناء الأساسية للبروتين؟ 
© الأحاض الكربوكسيلية ٠‏ © الأميدات 
© الأمينات © الأحماض أمينية 


4 تتكون الوحدات البنائية البروتينية للخلایا التي نشسات منها أجسام 
الخلوقات الحية من ۔۔ 


@ سكريات أحادية © أحاض دهنية 
© أحماض أمينية © مواد غازية 


گلا > يتوقع أن تتكون الإئزمات من .. 
© أحماض نروية 
© أحماض دهنية 


© أحماض أمينية 

© جلسرين 

40 الحمض الأميني يموي مجموعتين وظيفتين هما .. 
сы ®‏ وكربوكسيل © أمين وكربونيل 
вия ©‏ وكربوكسيل © أمين وهيدروكسيل 


5 4 رابطة الأميد التي جمع حضین أمينيين .. 
@ الرابطة التساهمية ® الرابطة الببتيدية 
© الرابطة الأيونية © الرابطة افیدروجینیة 


2 رابطة تتكون من اتحاد مجموعة الكربوكسيل من مض أميني مع 


مجموعة أمين من حمض أميني آخر .. 
® الببتيدية © التساهمية 


© الأيونية © افیدروجینیة 


5 محفزات حيوية تزيد من سرعة التفاعلات الکیمیائیة‎ > П 


© افرمون © в‏ 
© البروتين © الكوليسترول 
E‏ 4 بروتین بنائي يعد جزم من Ш‏ والأوتار والأريطة .. 
© الأنسولين © الكولاجين 
© الكيراتين © افیموجلوبین 


القسم الثالث: ази‏ 


البرونينات & 
+ المقصود بہا: بوليمرات عضوية تتكون من 
أحاض أمينية مرتبطة بروابط ببتیدیة مثل: الإنزيم. 
4 شکلھا: كروي غير ел‏ طول 
> وظائف البروتين: تسريع التفاعلات» نقل المواد» 
تنظيم العملیات ال خلویةء الدعم البنائي للخلایاء 
الاتصال داخل ا خلایا وفيما بیٹھا۔ 
> الأحاض الأعينية: جزيئات عضوية уд‏ مجموعة 
أمين ومجموعة الکریوکسیل الحمضية. 
> تركيب الحمض الأميني .. 
ذرة كريون مركزية محاطة 
بمجموعة آمينء جموعة 
كربوكسيل» ذرة عيدروجين» 
سلسلة جائییة متغيرة. 


l 
тр" 


ا 
4 وصفها: رابطة الأميد التي تجمع حضین أمينيين. 
> الببتيد: سلسلة من حمضين أمينيين أو أكثر مرتبطة 
بروابط ببتيدية. 
> ثنائي الببتيد: جزيء مكون من مضين أمينيين 
مرتبطين برابطة ببتيدية. 
> عديد الببتيد: سلسلة مكوتة من عشرة أحاض 
أمينية أو أكثر متصلة معا بروابط ببتيدية. 


Д [ня 
المقصود به: عامل محفز حيوي يسرع التفاعل.‎ > 
افیموجلوبین: بروتين كروي ینقل الأكسجين في‎ > 
الدم من الرٹتین إلى سائر الجسم.‎ 
الكولاجين: البروتين البشائي الأكثر توافراً في‎ > 
معظم الحيوانات» جزء من الجلد والأوتار والأربطة‎ 
. والعظام‎ 
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| | فرمونات 

< المقصوه Д‏ جزيئات تحمل الإشارات من أحد 
أجزاء الجسم إلى جزء آخر. 

> الأنسولين: هرمون بروتيئ ينتج في البتكرياس. 


ç‏ | الكربوهيدرات 
> وصفها: تموي عدة مجموعات من افیدروکسیل 
ومجموعة الكربونيل» صیغتھا العامة: ,(6,01:0 . 
< وظيفتها: مصدر للطاقة المختزنة في الجسم. 
> أنوامها: سكريات آحادیةء سكريات ثائیةء 

سكريات عدیدۂ التسكر. 


82 | السكريات الأحادية 

> السكريات الأحادية: أبسط أنواع الكربوهيدرات» 
تسمی سكريات بسيطة. 

> الجلوكوز: سکر أحادي: سداسي الكربون» له 
تركيب الدهيد» يسمى «سکر الدم». 

> الفرکتوز: سكر الفاكهة» سكر أحادي» يمري 
ست ذرات كربون» له تركيب كبتون. 


РЕТ] 0‏ 
> السكريات الثنائية: تنتح من ارتباط سكرين 
أ حاديين بالرابطة الإيثرية C-0-C‏ » من АД‏ 


السکروز؛ اللاكتوز. 
> السكروز: يسمى اسكر а‏ يتكون من اتحاد 
الجلوكوز والفركتوز. 
> اللاكتوز: سكر الحليب» يتكون من اتحاد 
الجلوكوز والجلاكتوز. 

ا22 


هرمون بروتینی صغير تنتجه بعض خلایا البنکریاس .. 
© الكولاجين © он‏ 
© افیموجلوبین © الكيراتين 

4 مركبات عضوية تعد مصدر ВЫ‏ الجسم .. 
© افیدروکریونات © орн‏ 
очу ©‏ © الكربوهيدرات 
4 الصيغة العامة للکربوھیدرات .. 
(сно,), © (CHO), ©‏ 
(CHO), © (Сн,0), ©‏ 
Ë‏ > أي السکریات التالية يسمى سكر الدم؟ 
® الئرکوز © الجلوكوز 
© الجلاكتوز © السكروز 
4 الفركتوز من السكريات ٠.‏ 
® الرباعية © الثلاثية 
зы ©‏ © الأحادية 
> المجموعة الوظيقية المميزة في سكر الفركتوز .. 
© کیتون © استر 
© هيدروكسيل © كربوكسيل 
В‏ » من السكريات الثتائية .. 
© السكروز © السليلوز 
© النشا © الفركتوز 
< أي التالي يعتبر من الكربوهيدرات ثنائية التسكر؟ 
© النشا © السليلوز 
© السكروز © الفرکرز 
4 يتتج عن التفاعل Да‏ 
.لل — جزيء فرکتوز + جزيء جلوكوز 
® سكروز © لاکتوز 
© سليلوز © مالتوز 


القسم الثالث: الكيميم 


«В 
Г] 


.. الاسم العلمي لسكر الحليب‎ > Ë 


© السكروز © الجلوكوز 

© اللاكتوز © الجلاكتوز 
8 4 من الأمثلة على السكريات عديدة التسكر .. 

© الجلاكتوز @ السکروز 

© الجلوكوز © السليلوز 
ل 4 بوليمر صمؤول عن تخزين الطاقة في الكبد .. 

© النشا © الجلوكوز 

© اللاكتوز © الجلايكوجين 


2 4 السليلوز مبلمر ضخمء يتكون من جزيئات صغيرة (موفرات) 


هي .. 
@ الجلاكتوز © الفركتوز 
© الجلوكوز © السكروز 


2 > تُكون معظم تركيب الأغشية الخلوية .. 
© الليبيدات البروتيتات 
© الأحماض النووية © الأحماض الدعنية 


3 > جليسريد ثلاثي اسبدل فيد أحد الأحاض الدهنية بمجموعة فو سفات 


@ الإستر © الستيرويد 
© البروتين © الليبيد الفسفوري 
اي غا يلي لبيد يتكون من انحاد حض دهني مع كحول في سلسلة 
طويلة؟ 
© البروتين © الجليسريد 
© الشمع © الستيرويد 
5 > تعتبر الشموع من 7 
® الإسترات الليبيدات 
© البوليمرات © الألدهيدات 


السكريات عديدة التسكر Ф‏ 
> المقصود ہہا: بوليمرات تتكون من السكريات 
البسيطة ( 12 وحدة أساسية أو أكثر). 
> من أمثلتها: ا ملایکوجین: النشا والسليلوز. 
> الجلايكوجين: يتكون من وحدات جلوكوز OË‏ 


الطاقة قي كبد وعضلات الإنسان والحيوان. 
> السليلوز: مبلمر ضسخم يتكون من جزيئات 
صغيرة (موغرات) هي ЗЫ‏ 


Ш التشا والسليلوز: لا یذویان في‎ а 
الإنسان يهضم ا جلایکوجین والنشاء ولا يهضم‎ > 
السليلوز.‎ 


шв‏ | لجآ 
> المقصوه بها: جزيئات حيوية كبيرة لا قطبية. 
> خصائصها: غير قابلة للذوبانء تختزن الطاقة 
بشکل «Аз‏ تكون معظم تركيب الأغشية الخلوية. 
> الليبيد الفسفوري: جلیسرید ثلاثي استبدل فيه 
أحد الأحماض الدعنية بمجموعة فوسفات قطبية. 
> الجليسريد الثلاثي: يتكون باتحاد الجليسرول 
بثلاثة أحماض دهنية. 
> الشسموع: ليبيدات تتكون من اتحاد مض دهي 
مع كحول ذي سلسلة طويلة. 


27 القسم ій‏ الکیمید 


ta‏ 7 ویدات والأحماض الدحنية 

> الستيرويدات: لیبیدات تحوي حلقات متعددة. 

> جميع الستيرويدات ميئية من 

تركيب الستيرويد الأساسي c‏ 
о‏ من اخلقات الأربع. 

> لا تحوي جميع الليبيدات سلاسل أحاض دهنية. 
> الکولیسترول: ستيرويد يعمل مكونًا Gu‏ مهما 


للاغشیة الخلوية. 
> الأحاض الدهنية: أ حماض کربوکسیلیة ذات 
سلاسل طويلة. 
> أحماض دهنية مشيعة: لا تحوي روابط ثتائية بین 
ذرات الكربون. 
> أحماض دهنية غير مشبعة: تحوي روابط ثنائية بین 
ذرات الكربون. 
ВЧ‏ تسین 


> المقصود به: تفاعل АЕ‏ ريد الثلاثي في 
وجود محلول مائي لقاعدة قوية لتكوين أملاح 
الکریوکسیلات وال بليسرول. 

> الصابون: آملاح الصوديوم للأحماض الدعنیةء 
یترکب من طرفين: قطي ولا قطي. 


z‏ ات ات متعددة 

1 > ليبيدات تراكيبها تحوي حلقات متعددة .. 
@ الببتيدات © البروتينات 
© الأحاض الدهنية © الستيرويدات 


7 > الكوليسترول من أمثلة .. 


@ الدهون المفسفرة الدهون غير المشبعة 
© الستيرويدات © الأحماض الأمينية 


28 > ستيرويد يعمل уа‏ بنائیا مهما للأغشية الخلوية ۔۔ 


1 
© الخلايكوجين © الكوليسترول 
ш ©‏ © الكيراتين 


08 > جميع الروابط بین فرات الكربون احادية في .. 


لھا الدهون المفسفرة الستيرويدات 
©) الدعون المشبعة ® الدهون غير المشبعة 


= > الأحاض الدهنية غير المشبعة تحوي روابط ............... بین ذرات الكربون. 
©) أحادية © ثنائية 
© ثلاثية © رباعية 
Я‏ 4 تفاعل الجليسريد الثلاٹي مع حلول لقاعدة قوية لتكوين أملاح 
الكربوكسيلات والجليسرول .. 
© التكائف © التصبن 
© أكسدة الجليسريد الثلائي ‏ © الحذف 
0 > في تفاعل Зрада оте‏ 
© البروتين الستيرويد 
© الجليسريد الثلائي © الليبيد الفسفوري 
= > أملاح الصوديوم للأحاض الدهنية .. 
© الليبيدات © الصابون 
© الستيرويدات © الجليسريدات 
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< )1( مقدمة في 1 


У الأجوبة النشاثية‎ Y 


Y У Y Y 
eRe 2 шо 80 56 5 ше 80 не Ево 50156 5 55 Бо 
همع‎ RO 3 se se зо š 89 × 6 06 se 3 ہو و وو‎ 
ново 3 86 5© © 3 6ه 6ه‎ so š 86 86 © 3 Ново о 
مه‎ Жо 83 Бо оно 5 КО ВӘ 59 ЗЧ وپ وم یی‎ 3 Ee Ro Bo 
во = so ووو مو 536 59 8159 وه وم‎ 2 
5ه‎ RO Бо нозо ве ве ве вано و‎ © сове 
БОЯ Бо Reg 595959 Боровое и 
86 8 во Re © мы м و9698 و3‎ Боке © 
во (в 80 Яо Бо воно © 5 ٭ 9 8 88 © ہ وا ہ‎ 
вое gee 556568 ه60‎ 5656© 8686 
Ы ао Ее Е зно z@ 85 © =@ 5 m هه‎ 86 s @ 
م‎ M و‎ пона B® оное a Ro Fo 
зо = = 5 в га 
=© 8 =O më в ا ا‎ MMM همه‎ më *© 
ио во = @ 8O BO = ® 86 в = 6ھ ع‎ © © 
ОБО воБов ково =ë шо Ше وه @= تا‎ 8 
=ë в تھے‎ BO m تج ®$ هه‎ © =° Шево O RO m G 
= @ © هه 6 . 8 9 ٭‎ =@ ве 6و‎ Бошо هم 30 هع‎ 
ао Ж مع‎ зо 2© ےو ہ و‎ 5© 56 #06 89 
8 © © më ہ ٭‎ B ао 30 а 6ه‎ во 8 © = @ 80 


© 8 ومع 8 ®3 но © së‏ © 8 © »ع ©م © و © = 


4 القسم الثالث: الكيمياء 


< )6( الحساب الكيميا 


у У у Y У 
ودود‎ 15089 сновоно 5 5959© 5595© © Ese 
= }З ново Š воно 4 #9 во зо 6 
20 56 5 وو وو‎ Í وووو 4 ©2015 وه‎ З E00 3© +% 

Ис mom š 8 = , 5 ве 
ЕЕ 5و5 ” ووروءاوع 3 ©5 کا چ‎ 2508086 $ 
ков = Бо Е воно н-м М 56 
вов ко =© Но 3 8 RO se 26 
чево ہے‎ Бо E Ê © mes 
0ہ‎ Бо 8 م ومع 8 ©= هع‎ о 56 ہوا‎ во 
и во Бе کر‎ o Bo во 8 9ھ‎ B © ها‎ © Бо 
зов Во Ele مع‎ 8 ыо но в во 
ہ وا ہ8‎ =m E 5 ہ‎ = @ и a ве =@ 5ه‎ БО М 
š MN M - зомошо E 
© =ë x во RO во о 530 86 88 6 
7 = я = 8 
очо =e ہ وا‎ ВО НО БО = ك| © یہ‎ =@ 
козо ао БӘ 2° 5 ыы 
هه کا ہک‎ хо 8 =© š a3 ہگ وھ‎ ° 
8® + © = =: 28 5 
Божо هه 58553989 858۵8 وواووی۔‎ 

a Be шов EO ہ ٭‎ 5 © 
= @ 9 © ® وه وه‎ ао зо во عام‎ 

ы 5 = 

© ع ze =@ =@ м кочо в‏ هع 
مع BO‏ ®#¥ تم" 6 4 @= m. во $® =@ RO‏ 

50 0 = Ə Е NO Фо во 


© ولوق‎ “9Я я 8 و‎ 6 ө 
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Y القياس والتحويلات الهامة‎ 91559 Y 


> أهم الكميات الفيزيائية 


الكمية му)‏ وحدتها رمزها 24-я!‏ رمزها )> رمزها 

الكيلة m‏ كجم kg‏ درجة الحرارة T‏ كلفن K‏ 

الزمن t‏ ثانية s‏ عدد المولات n‏ مول mol‏ 

Мариа كميات‎ < 

الكمية رمڑھا lao‏ رمزها الكمية رمزها وحدتها رمزها 

g/L = s الذوبانیة‎ PamNm  لاکساب‎ P kuu 

mol/kg مول/کجم‎ m المولالية‎ шо. مول/لتر‎ м المولارية‎ 

ا خجم ¥ L я‏ الارتفاع في درجة الغلیان  AT‏ سلسیوس < 

°C/m = K, са جا‎ — m g | 2 

التردد т‏ هيرتز سح و الاخفاض في درجة التجمد АТ,‏ سلسيوس °С‏ 
سرعة الضوء ms U c‏ 7 مت >< Ke‏ = پت 

الطاقة E‏ جول 1 سرعة التفاعل 8 مول/لتر.ثانية mol/L.s‏ 
الكتلة м LU‏ جم/مول вто‏ الثابت العام للقازات Latm/moLK sss к‏ 

جوي/مول.كلفن 

gc و جول 1 الحرارة النوعية جول/جم ."س‎ uH 
" تا“‎ k كل ثابت سرعة التفاهل‎ бол h ثابت بلائك‎ 
7 5 Е ثابت حاصل الذوبائية‎ M АМ» ПА تركيز المادة له‎ 
2 2 9» الحاصل الأيوني‎ у جهد اخلية  ۴° فولت‎ 

Е 5 Ka ثابت الاتزان‎ 
تحويلات مهمة‎ > 
5 او‎ L 1 Cal = 1 kcal 7 500) J x0.239 cal 
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شرح قسم الاحیاء 


Teh =‏ = سیت 5 این 


АТ? 6 


Y مقدمة في علم الأحياء‎ Y 


q‏ 4 أي التالي ليس من اختصاص علم الأحياء؟ 
® حایة البینة © البحث في الأمراض 
© دراسة الجرات @ دراسة الأنواع 
0« اليد الاصطناعية مثال على .. 


© تسین الزراعة 
© حماية البيئة 


® تطور التقنيات 
© البحث في الأمراض 


3 > قام باحث أحياء بدراسة المندسسة الوراثیة لبعض النباتات وإمكانية 
مقاومتها للحشرات والأمراض؛ هذا الباحث يعمل على ۔۔ 
© البحث في الأمراض @ حماية البيئة 
© تسین الزراعة © دراسة الأنواع 
4 > وہ فمل المخلوق الحي للمثيرات يسمى .. 
© الاستجابة © النمو 
© التکیف © الاتزان 


05 > تنظيم الظروف الداخلية للفرد من أجل الحفاظ على حياته يسعى .. 


©) الاتران الداخلي © الاستجابة 
© التكيف © ев‏ 
8 > أي ما يلي يصف قابلية الخلوق الحي لتحمل الظروف المحيطة به؟ 
® الاستجابة © التكيف 
© ار © الإحساس 


.. تتکیف النبانات الصحرلوية مع قلة الاء؛ بتحور أوراقها إلى ما يلي عدا‎ > П 
وجود الثغور في تجاويف التفاف الأوراق‎ ® 
قلة عدد الثغور © زيادة مساحة سطح الورقة‎ © 
اسستخدم باحث أحياء كاميرا لمراقية حيوان الأرنب وكيفية رعايته‎ > = 
لصغاره» أي الطرق التالية استخدمها للحصول على هذه‎ 


المعلوماث؟ 
@ التجربة الاستنتاج 
© النظرية © الملاحظة 


القسم الرابع: ДАМ‏ 


مقدمة في علم الأحياء ۷ 
> علم الأحياء: علم يدرس أصل الحياة وتاريخها 
وتركيب المخلوقات الحية. 
> دور باحثي الأحياء: البحث في الأمراض» تطوير 
التقئيات » تحسين الزراعة» حماية البيئة. 

البحث في الأمراض: ما الذي يسبب المرض»ء 
وكيفية علاجه والوقاية منه. 

تطوير التقئيات: تطبيق المعرفة العلمية لتلبية 
احتیاجات الإنسان» مثل تقنية اليد الاصطناعية. 
تحسين الزراعة: بدراسة الهندسة الوراثية للنبات 
لیکون أكثر مقاومة للحشرات والأمراض. 

حماية البيئة: للحفاظ على الأنواع من الانقراض۔ 


КР 
| خصائص الخلوق المي‎ 
في‎ Cha إظهار التنظيم: تظهر الخلوقات الحية‎ > 
تركيب أجسامهاء فمثلاً: المخلوقات عديدة‎ 
ا خلایاء تنعظم خلاياها لتكون أنسجة» والأنسجة‎ 
تنتظم لتكون أعضاءء والأعضاء تكون أجهزة.‎ 
التكاثر: عملية حيوية تهدف إلى استمرار النوع.‎ > 
الاستجابة للمثيرات: الثیر أي شيء يسبب رد فعل‎ > 
المخلوق الحيء الاستجابة هي رد فعل الخلوق الحي.‎ 
الائزان الداخلي: تنظيم الظروف الداخلية للفره‎ < 
من أجل الحافظة على حياته.‎ 
التكيف: قابلية المخلوق ا حي لتحمل الظروف‎ > 
المحيطة به» فمثلاً الثباتات الصحراوية تتغلب على‎ 
ندرة الماء بتقليل فقدانها له عن طريق: التفاف‎ 
الأوراق: قلة عدد الثغور ووجودها داخل تجاويف.‎ 


الاق Ün‏ 
> تعتمد علی: الملاحظة» وضع الفرضية» جع 
البيانات» الاستتتاج. 
> الملاحظة: طريقة مباشرة لجمع المعلومات. 
> الفرضية: تفسير قابل للاختبار. 
> الاستتاج: افتراض مین على خبرة سايقة. 


É)‏ | التجارب لاضبطۃ ولنظرية 
> التجرية: استقصاء ظاهرة معینة تحت ظروف 
شديدة الانضباط لاختبار الفرضية. 
> التجارب ا منضبطة تتضمن مجموعتین .. 
> المجموعة الضابطة: ُستخدم للمقارنة. 
> المجموعة التجريبية: ا مجموعة ال ستتعرض 
لتأثير العامل المراد اختباره. 
> النظرية: تفسير لظاهرة طبيعية پشاءٗ على 
ملاحظات واستقصاءات. 


WE‏ التصنيف والتسمية الثنائية 

> التصئیف: وضع المخلوقات الحية في جموعات. 
< لينيوس: اعتمد في تصئيفه على شكل المخلوق 
ا حي وسلوكه» وضع نظام التسمية الثنائية. 

> التسمية الثنائية: اسم ثنائي للمخلوق اللحي » 
مکون من كلمتين لاتينيتين: الأولى اسم ا ینس 
والثائیة اسم النوع . 

> قواعد كتابة الاسم العلمي .. 

> ا خرف الأول من اسم انس يكتب «Са‏ 
بينما بقية أحرفه وأحرف اسم النوع كلها صغيرة. 
> الاسم العلمي يكتب في الكتب والجلات مائلاً. 
> إذا كتب الاسم يخط اليد يوضع خط تحت 
у)‏ كلها. 


£ مستويات التصنيف 

> ترتيبها من الأعلى إلى р‏ فوق المملكة» 
المملكة» الشعبة «القسم»» الطائفة» الرتبة» 
«Аай‏ نس النوع. 

> قوق المملكة: أوسع «аЛа‏ وتضم واحدة أو 
أكثر من الممالك. 

> الٹوع: مجموعة من المخلوقات المتشابية في الشکل 
والتركيب قادرة على التزاوج وإنتاج تسل خصب. 


228 


8 > اعتقد فلمنج أن البنسليوم يفرز مادة تقتل البكتيريا .. 


® ملاحظة © استنتاج 
©) فرضية © قانون 


> قام باحث براقبة خفاش وبعد نفكير طويل اسستتتج أن الخفاش من 
الندييات» هذا العمل الذي قام به یسمی .. 


© ملاحظة © غیل 
© استتاج © فرضية 

t‏ > تفسير ظاهرة طبيعية а‏ على مشاهدات واستقصاءات مع مرور 
الزمن؛ هذا النص يعبر عن .. 
© النظرية © الفرضية 
© الاستتتاج © القانون العلمي 


.. صنف لينيوس الخلوقات الحية بناء على‎ > Ë 
الصفات المشتركة والتكاثر © الحجم والتركيب الداخلي‎ Ф 
الشکل الخارجي والسلوك  © العلاقات الورائية‎ © 


18 4 التسمية الثنائية ت قا ن من جزآين هما .. 
* > التسمية الثنائية تعطي کل خلوق اسم علمي مكون من جزآين 
© الجس والنوع © الفصيلة والرتبة 
© المملكة والشعية © الجنس والطائفة 

4 تقال؟ 

0 > ما الاسم العلمي الصحیح للبرتقال 
citrus sinensis (В) Citrus Sinensis ®‏ 
citrus Sinensis ® Citrus sinensis (€)‏ 

5 > التسمية العلمية الصحيحة لأشيرشياكولاي ۔۔ 
ESCHERICHIA СОШ @ Escherichia сой Ф)‏ 
Escherichia Сой ® escherichia сой ©)‏ 


E‏ 4 أي المصنفات يحوي مملكة واحدة أو أكثر؟ 


® جس © الشعبة 

© الفصیلة @ فوق الملکة 
И‏ التزاوج في ا حیوانات يحدث بين افراد .. 

@ العائلة الواحدة © الرتبة الواحدة 

© الفصيلة نفسها © النوع الواحد 


القسم الرابع: اللحیاء 


У التصنيف الحديث‎ (2) У 


إل > في التصنيف الحديث للمخلوقات الحية فوق مالك عددها .. 
© ثلاث © أريع 
© خس © ست 


12 > نظام التصنيف الحدیث يقسم المخلوقات ا حیة إلى ست .. 
لا < نظام التصتيف الحدیث يقسم الخلوقات الحیة إلى 


© طراف ® شعب 
© مالك ® فرق مالك 


1 اكتشف أحد الباحثين غلوقا حيًا جدیداء ولاحظ أن خلاياه بدائية 
النواة» أي الصفات التالية اعتمد عليها في تصنيفد؟ 
@ احتواء الخلية على فجوات صغيرة 
وجود رايبوسومات في السيتوبلازم 
© وجود جدار خلوي 
© وجود عضيات ليست عاطة بأغشية 


© > عند فحص مياه الصرف الصحي: أي نوع من البدائيات توجد بہا؟ 
© البدائيات المحبة للحرارۃ ‏ © البدائيات المنتجة للميثان 
© البدائيات المحبة للحموضة © اليدائيات المحبة للملوحة 


= > أي الخصائص التالية تنطيق على البكتيريا المولدة للميثان؟ 
® تستخدم في معالجة مياه الصرف الصحي 
تتنفس بوجود الأكسجين 
© النواة محاطة بغشاء نووي 
© تقوم بعملية البناء الضوئي 
4 احتوى الجدار الخلوي لخلية بكتيريا على طبقة سميكة من 
البیتیدوجلایکان فإنها تتلون بعد صبغها يصبغة جرام باللون .. 
@ الوردي © القرمزي 
© الأصفر © фм‏ 


۳ > أصيب شسخص برض بكتيري» ما الذي يجب فحصه لوصف 


الدواء؟ 
@ الراییوسومات ® الکروموسومات 
© الجدار الخلوي © الغشاء البلازمي 


القسم الرابع: الأحياع 


الصيف اميك | 2 
> نظام التصتيف الحديث: يضم ثلاث قوق تمالك 
تنقسم إلى ست مالك۔ 
> فوق تملكة البدائيات: تضم ملکة البدائيات. 
> فوق مملكة البكتيريا: تضم ملکة البكتيريا. 
> فوق аки‏ حقيقية التوى: تضم شالك 
الطلائعیاتء والفطریاتء والنباتات» والحيوانات. 


оды‏ البری | گا 
» المقصود بها: خلوقات جهرية وحيدة الخلية لیس 
ها عضيات محاطة بأغشية» كالبدائيات والبكتيريا. 
> تركيب الخلايا بدائية التوى: كروموس ومات + 
محفظة لحمایة الخلية من الجفاف ç‏ أهداب للالتصاق 


بالسطوح ء آسواط للحركة ء جدار خلوي. 
> معيشة البدائيات .. 


> البدائيات المحبة للملوحة: تعيش في أوساط 
مالحة جداء هوائية عادة. 

> البدائيات المحبة للحموضة والحرارة: تعيش في 
بیئات حضیة ساخنة مثل: يتابيع المياه الکبریتیة 
الساخنة في قاع المحيط» حول البراكين في درجة 
حرارة فوق °C‏ 80 ورقم هيدروجيق بين 1 و 2 . 
> البداثیات المولدة لغاز الميثان: توجد في منشآت 
معاجة مياه المجاري» والسبخات» وتستخدم 
ثاني أكسيد الکربون في التنفس وتخرج غاز الميثان 
باعتباره خلفات. 


البكتيريا الوجیة والسالیة لصبغة جرام | £ 
> موجبة الجرام: بكتيريا تبدو بلون بنفسجي 
(قرمزي) داكن عند صبغها بصبغة جرام؛ لأن لديها 
طبقة خارجية سميكة من البیتیدوجلایکان. 
> سالبة الجرام: بكتيريا تبدو بلون وردي Са)‏ 
عند صبغها بصبغة جرام؛ ОЧ‏ لديها طبقة خارجية 
سميكة من الدهون والقليل من الببتيدوجلايكان. 
sg >‏ يتاج الأطباء لعرفة نوع ا جدار الخلوي 
للبكتيريا المسببة للمرض؛ لوصف الدواء المناسب. 


де: ШН‏ البدائيات الٹوی 
| معظم بدائية النوى تتكاثر عن طريق الانقسام 
الثنائي وبعضها یتکاثر عن طريق الاقتران. 

> الانقسام الثنائي: انقسام الخلية إلى خليتين 
متمائلتين وراٹیاء يحدث هذا الانقسام بسرعة كبيرة 
قد تصل إلى مرة كل 20 دقيقة في الظروف المثالية. 
> الاقتران: تكاثر لاجنسي تلتصق فيه خليتان مع 
وتتبادلان المادة الورائية ونتج مادة وراثية جديدة مما 
يزيد من تنوع البدائيات النوى. 


МЕ‏ نواند البكتيريا 

» تسميد الحقول: بكتير يا العقد الجذرية تكون 
علاقة تبادل منفعة (تکافل) مع النباتات البقولية. 

< الفلورا الطبيعية: بكتيريا أشيرشيا كولاي تعيش 
في أمعاء الإنسان وتكون فيتامين k‏ لتمتصه الأمعاء. 
> إنتاج الغلاء والدواء: تستخدم البكتيريا في صناعة 
اللبن وا جہن والشكولاتة والمضادات الحبوية. 


али] ۷‏ والأعراض الفيروسية 
> الفيروس: شريط غير حي من مادة وراثیة یقع 
ضمن غلاف من البروتین. 
> تركيب الفيروس: محفظةء مادة وراثية توجد 
داخل المحفظة إما أن تکون DNA‏ أو RNA‏ . 
> أمثلة على الأمراض الفيروسية .. 
> أمراض جنسية: الإیدز افيريس. 
> أمراض الطفولة: التکافء الخصبة. 
> أمراض تنفسية: الرشحء الأنفلونزا. 
> أمراض الإبهاز العصبي: شال الأطفال» 
السعار. 
> أمراض أخرى: التهاب الكيد الوبائي» 
الجدري. 


8 > معظم بدائيات النوى Аба‏ عن طريق = 
© الانقسام الثنائي © التجدد 


© التبرعم © التجزؤ 


8 4 افترض أن خلية يكتيرية من نوع سالمونيلا سقطت على غذاء مكشوف 


وکانت الظروف مناسبة لنموهاء فكم عدد الخلايا البكتيرية بعد 
ساعتين إذا كانت AK‏ كل 20 دقيقة؟ 


© 16 32 
© 64 © 128 
> العلاقة بين البكتيريا المثبتة للنيتروجين وجذور النباتات 
البقولية .. 
@ تبادل منفعة ترمم 
© تطفل © افتراس 


> بکتیریا مهمة لبقاء الإنسان ونتنج فيتامين K‏ .. 
© بكتيروفاج أشيرشيا كولاي 
© البكتيريا الخضراء © البکتیریا اللوليية 


< تمکن محمد من Јур‏ مسبب مرض ما فوجد أنه يتكون من مادة ورائية 
محاطة بغلاف من البروتين» في أي جما يلي يمكن تصنيفه؟ 


® البكتيريا © الفيروسات 
© الفطريات © البدائيات 


< أي المواد التالية موجودة في جميع الفيروسات؟ 
© مادة وراثية ومحفظة © نواة ومادة ورائية ومحفظة 
© نواة ومحفظة ورايبوسومات © نواة ومادة وراثیة وغشاء 


> أي الأمراض التالية فيروسي؟ 
@ السل © الکولیرا 
ой ©‏ © الإيدز 


کا > آي العبارات التالية غير صحيحة عن الفيروسات؟ 


© نما غلاف بروتيي 
© تعالج بالمضادات یویة 


® تحمل حض نووي 
© تسبب أمراض 
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.. عن طریق‎ Аба فيروس الأنفلونزا من الفيروسات الي‎ > В 
دورة التحلل الدورة الاندماجية‎ ® 
دورة الخلية © الدروة العضوية‎ © 
المادة الوراثية للفيروس تلتكم مع كروموسوم خلية العائل خلال ۔۔‎ > 1 
دورة التحلل الدورة الاندماجية‎ @ 
دورة الخلية © الدروة العضوية‎ © 


1 أي من الفيروسات التالية یتکاثر عن طريق الدورة الاندماجية؟ 


nl 


Ф‏ القوباء التناسلية الأنفلونزا 
© الرشح © السل 


.. فیروس مرض نقص الناعة المكتسبة یصنف ضمن الفيروسات‎ > s 
¿ele © الارتدادية‎ © 
المباشرة‎ © аум © 


z‏ > فیروس مرض نقص المناعة المكتسية قبروس ارتجاعي؛ ماذا يعني 
ذلك؟ 
@ يستخدم RNA‏ الفیروس لصنع DNA‏ 
© يستخدم DNA‏ الفيروس لصنع ۸۸۸ 
са ©‏ البروتين مباشرة من RNA‏ الفیروس 
© يصنع البروتين مباشرة من DNA‏ الفیروس 


2 > أي التالي له دور في عملية إنتاج ال DNA‏ لفيروس مرض نقص المناعة 
الكتسب؟ 
© إنزم بلمرة 8۸4 
а ©‏ الالتواء 


© إنزم السخ العكسي 
© إنزم هيليكيز 


2 > بروتين يسيب العدوى أو الرض؛ ويسمى الدقيقة البروتيتية المعدية .. 


© الفيروس البکتیریا 
© البريون © الجرائيم 
3 > أي ما يلي کن أن يصيب الخلايا العصبية في الدماغ؟ 
® فيروس القوباء البريون 
© الإيدز © فيروس الأنفلونزا 


القسم الرابع: الأحياع 


я»‏ روس | لجآ 
> تضاف الفيروس داخل العائل: إما بدورة 
التحلل أو بالدورة الاندماجية. 
> دورة التحلل: يتضاعف DNA‏ أو ВМА‏ الفيروس 
وتوجه جینات الفيروس خلیة العائل لإنتاج المحافظ 
وتجميع مكونات القيروس» من أمثلتها: فيروس 
الرشح والأنفلونزا. 
> الدورة الائد ماجية: يندمج DNA‏ الفيروس مع 
كروموس وم خلية العائل» مشل: فیروس القوباء 
التتاسلية. 


وسات الارامية | Ë‏ 
> وصفها: فيروسات مادعبا الوراثیة RNA‏ بدلاً من 
DNA‏ من أمثلتها: فيروس نقص المناعة المكتسبة 
(الڑیدز «АНУ‏ 

> تكائر فيروس نقص الناعة НІМ‏ 
> يلتصق فيروس 11۷ بخلیة الإنسان وینتقل إلى 
السيتوبلازم ويتحرر ال RNA‏ القيروسي هناك. 
> یستخدم الفيروس КМА‏ لصنع DNA‏ بواسطة 
إنزيم النسخ العكسي ليكون قالًا له. 
> يندمج DNA Jl‏ الجديد مع أحد كروموسومات 
خلیة الإنسان فترة طويلة من الزمن قبل أن ينشط 
ثانيةء فإذا نشط استسخ ВМА‏ من DNA‏ 
الفيروسي . 


الببيون | گا 
> تعريفه: بروتین يسبب العدوى أو امرض ويسمى 
«الدقيقة البروتينية المعدية». 
> أمراض تسببها البريونات: مرض جنون البقرء 
ومرض اعتلال الدماغ الإس فنجي (کروتزفلدت) 
الذي يصيب الخلايا العصبية في الدماغ Ç‏ 
انفجارھا۔ 


С‏ لطلاعيات 

ора АМ |‏ بہا: مجموعة متنوعة من المخلوقات الحية 
حقیقیة النواة؛ وحيدة الخلية أو عديدة الخلايا. 

> تصنيفها: تصنف الطلائعيات بناء على طريقة 


حصوفا على الغذاء إلى .. 
شبيهة با حیوانات + شبيهة بالنبانات ؛ شييهة 
بالفطريات 


> الیکروسپوریدیا: طلائعيات دقيقة تسبب СЫ‏ 
للحشرات» لذلك تستخدم مبيدا حشريًا. 


۹ | الطلائعيات الشبيهة بالحيوانات (الأولیات) 
зай >‏ بہا: طلائعيات غير ذاتية التغذية. 

> تصفف الأوليات تبعًا لطريقة الحركة إلى: 
الهدبيات ء اللحمیات » البوغيات ؛ السوطيات. 

4 الهدبيات: تتحرك باهديبات كالبراميسيوم الذي 
يحوي نواتين» وفجوة منقبضة تحافظ على الاتزان 
الداخلي۔ 

< اللحمیات (الجذريات القدم): تستخدم СЫ‏ 
كاذية في ا لحركة وا لحصول على الغذاء کالأمییا۔ 


ия 
فجرة غذالیة‎ 
فجوة منقبضة‎ 
غشاء خلوي أقدام کاذبة‎ 


> المثقبات والشماعيات: یتمیان إلى الجذريات 
القدم» ويس خدم الجيولوجيون أحافير بقايا 
المثقبات لتحديد عمر الصسخور والرسوبيات» 
وتحديد المواقع المحتملة للتنقيب عن ЫМ‏ 
> البوغيات: ليس ھا فجوات منقہضے أو أعضاء 
حركة مثل البلازموديوم الذي يسبب مرض اللاریا 
للإنسان وينتقل بواسطة أنثى بعوضة الأنوفيلس. 


У الطلائعيات والغطريات‎ (3) Y 


الا 52000 l‏ حشر С‏ 
3 )> طلائعیا دقيقة تستخدم مبيدا حشريا ۔۔ 


® الميكروسبوريديوم الأمييا 
© البراميسيوم © اليوجلينا 

2 > اليكروسبوريديا طلائعيات دقيقة نخدم في صناعة .. 
© المنظفات المواد الكيميائية 
© الدهانات © البیدات الحشرية 


Š‏ > فحص طالب عینة ماء مسستتقع فوجد فيها تخلوقًا وحيد الخلية تلك 
я‏ أي المخلوقات التالية تنوقع أن يكون؟ 


© الأمييا © التريبانوسوما 

© البلازموديوم © البراميسيوم 
= 4 أي المخلوقات التالية من اللحمیات؟ 

® الأميبا الب راميسيوم 

© اليوجلينا © البلازموديوم 


В‏ > الشسکل المجاور لمخلوق من جذريات القدم» يسستخدم 
التركيب المشار إليه بالسهم في .. 
® الحركة والاستجابة للضوء 
© التغذية والإخراج 
© الحركة والتغذية 
© التغذية والتمويه 


= > آي المخلوقات التالية الأنسب لتکوین الأحافير؟ 


© البوغيات السوطيات 
лжи ©‏ © اغدییات 


П‏ > آي المخلوقات التالية لیس له وسيلة حركة» ويتحرك بالانزلاق؟ 


© الأمیا البرامیسیوم 

© البلازمودیوم © التريبانوسوما 
5 > من الأمراض التي ينقلها البعوض .. 

® التيفوئيد الطاعون 

© اللاريا © السل 
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للا > مرض النوم الأمريكي من الأمراض التي я ма‏ 


@ الفيروسات © الفطریات 
© الطلائعيات © البكتيريا 


لا > الطفيل السیب لمرض النوم الأفريقي .. 


® التريبانوسوما © البلازموديوم 
© الأنوفيلس © نبابة تسي تسي 
| 4 تسب LU‏ الس : 5 
БЕ‏ 
@ النوم الأمريكي © النوم الأفريقي 
© السل © الحمى 
12 
گا > لي ما يلي في كل الطحالب؟ 
® بقعة عينية © سلیکا 
© مستعمرات © بناء ضوئي 


8 > السليكا تستخدم في تیض الأستان» من آي ما يلي تحصل عليها؟ 
© السوطيات الدوارة © الطحالب البئية 
© اليوجلينات © الدياتومات 


Е‏ > أي ما يلي يخزن غذائه على شکل زیوت؟ 


® السبيروجيرا © اليوجلينا 
© الدياتومات © الأمیا 


Š‏ > أي المخلوقات التالية يقوم بعملية البناء الضوئي؟ 


©) الأميبا © البراميسيوم 
© اليوجلينا © البلازموديوم 


.. الفجوة المنقيضة في اليوجلينا تنظم‎ > E 
البناء الضوتي © حركة ا یوان‎ © 


© هضم الغذاء © طرد الماء الزائد 
E 5 5 7‏ ا 5 
7 > أي المخلوقات الحية التالية تستطيع صنع غذائها بنفسها؟ 

© السبيروجيرا © الأميبا 

©) البراميسيوم © التريبانوسوما 


ما 

> وصفها: طلائعيات شبيهة بالحيوانات تتحرك 
بالأسواط» مثل: التريبانوسوما. 

> التریبانوسسوما: يتتمي إلى الجنس تريبائوسوما 

ثلاثة آنواع من السوطيات تسبب امراضً للإنسان .. 

> النوع الأول: يسيب مرض الثوم الأمريكي 
وتنقله حشرة البق (رديوفيد). 

> النوع الثاني: يسبب مرض النوم الإفريقي الشرقي. 

> النوع الثالث: يسبب مرض النوم الإفريقي الغربي. 

تنبيه: ذباية تسي تسي تنقل مرض النوم الإفريقي ٠‏ 


الطلائعیات الشبيهة بائنبانات رسب | & 
< المقصود بها: طلائعيات ذائیة التغلية تقوم بعملية 
البناء الضوئي + 
> من أقسامها: الدیاتومات؛ السرطيات الدوارة» 
اليرجلينات» الطحالب الخضراءء الطحالب 
الجمراء. 
> الدياتومات: جدرها من السلیکاء تحوي صبغات 
الكاروتين الي تعطيها اللون الأصفر الذهبي» تخزن 
غذاٹھا على شكل زيوت ولیس كربوهيدرات. 
> السوطيات الدوارة: لها سوطان أحدهما عمودي 
على الآخرء يساعداتها على الحركة. 

9 الیوجلینات: ها بقعة عينية تحس بالضوءء وفجوة 
منقبضة تطرد AM‏ الزائد خارج الخلية للحفاظ على 
الاتزان الداخلي. 

> الطحالب الخضراء: کالسبیروجیراء والفولفکس۔ 
< الطحالب الحمراء: تستخدم في الطعام. 


. الاختبار التحصيلي مادة الأحياء يركز غالًا - 
على المفاهيم الأساسية لعلم الأحياء» ولا يركز 
على التفاصيل الدقيقة Da‏ للموضوعات» 
فمثلاً: واضع الاختبار لن يعطيك سؤالاً عن 
معلومة تفصيلية في موضوع فرعي УСАЛ,‏ 
يركز على الأسئلة التي يستغرق حلها وقتا طويلاً. 
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ЕЕ‏ | الطلائعيات الشبيهة بالفطريات 

طلائعيات تحصل على غذاتھا عن طريق امتصاص 
الغذاء من المخلوقات الميتة أو المتحللة» تتكون 

جدرها الخلوية من السیلیلوز؛ مثل الفطر الغروي 


© | الفطريات 

4 خصائصها: خلوقات حية غير ذاتية «ДАЛ‏ 
تحلل الغذاء قبل امتصاصه بواسطة الإننمات» 
جدرها الخلوية مكونة من الكايتين. 

> أنواع الفطريات: L]‏ وحيدة الخلية کال حمیرةء أو 
عديدة اخلایا كالمشروم بأتواعه. 

ДБН >‏ الجنسي: تتكاثر معظم الفطريات جنسیا۔ 
АКШ 4‏ اللاجنسي عن طریق: التجزؤء إنتاج 
الأبواغء التبرعم лава‏ 


Маз تركيب الفطريات‎ | е 

> تركيب الفطريات: خيوط فطرية» غزل فطري» 
جسم ثري (الترکیب التكاثري). 

> التغدّي في الفطريات: رمّية» تطفلية» تكافلية. 


ايه 
> الفطريات اللزجة المختلطة: وحيدة الخلية» 
А‏ تتج أبواعًا سوطية» مثل: عفن الماء. 

> الفطريات الاقترائية: تتکاثر جنسيا بتكوين أبواغ 
جنسية» مثل: عفن اللخيز. 

> الفطريات الكيسية: Аба‏ جنسیا بتکوین أبواغ 
كيسية» مثل: الأسپرجلس۔ 

< الفطریات الدعامية: تننج (ЫЈ‏ دعامية عندما 
تنکاثر جنسيّاء مثل: عيش الغراب. 


Е‏ > طلائعيات تتغذي بتحليل الواد العضوية وها جدار خلوي من 


السيليلوز» تسمى الطلائعيات الشبيهة ب .. 
@ الطحالب الفطریات 
саш ©‏ © الحيواتات 
В‏ > غلوقات حية غير ذانبة التغي تحلل الغذاء قبل امتصاصه .. 
© النباتات © الطحالب 
© الفطريات © الفيروسات 
ل > مادة عديدة التسكر يتكون منها الجدار الخلوي للفطريات .. 
® السيليلوز © الكايتين 
© اللجنين © лн)‏ 
z‏ > فطر الخميرة يتكائر بواسطة .. 
© التبرعم ГЕ]‏ 
© إتتاج الأبواغ © التجدد 


2 > التركيب التكائري لفطر عيش الغراب يسمى .. 


@ ابوط الفطرية © الغزل الفطري 
© الجسم الثمري © الحواجز 

3 < أي الطرق التالية لا تعد من طرق Sha‏ في الفطریات؟ 
© الترمم © التطفل 
© التكافل © البتاء الضوتي 


أ > أحد الصغات التالية لا تمد من خصائص الفطريات اللزجة .. 
@ تعيش في الماء عديدة الخلايا 
© تتج أبواعًا سوطية © جدارها مكون من الكايتين 
5 > أي الفطریات сега‏ سوطية؟ 


® الفطريات الاقترانية © الفطریات الكيسية 
© الفطريات الدعامية © الفطريات اللزجة المختلطة 


= > عفن الخبز من الفطريات ۔۔ 
© اللزجة © 5-я‏ 
© الاقترانية © الدعامية 
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7 > المضاد الحيوي البنسلين يستخرج من .. 


® الفطریات © البكتيريا 
© الطحالب © التباتات 


28 تال یدخل فی صناعة ا یز 
> أي التالي يدخل في صناعة الخبز؟ 


© البتسليوم © البكتيريا العصوية 


© البكتيريا العنقودية © الخميرة 
ل > أي ما يلي لیس من فوائد الفطريات؟ 
® مصدر للاكسجين © غذاء للإنسان 
© صناعة ا خبز © إنتاج بعض المضادات الحيوية 


ل > تمد الأشنات бар‏ حيويا مهما لأنها .. 
@ مقاومة للجفاف © وحيدة الخلية 
© تفيم علاقات تكافلية )© سريعة التأثر بملوثات اهواء 


ا > أي ما يلي يعد مؤشرا على تلوث البية؟ 
© الأشنات © الحشائش 
© أعداد ا لحشرات © أعداد ا حیوانات 
32 4 لاحظت عند دخولك الغابة اختفاء الأشنات» هذا يدل على .. 
@ زبادة الرطوبة © تلوث الماء 
© كثرة آكلات الأعشاب © яо‏ 


3 + المخلوق الحساس للظروف البئة الدغيرة يسمى .. 
оази ©‏ الؤشر кш‏ 
© الؤشر الكيميائي © الؤشر الطبيعي 


4 + فائدة الفطريات التي تنمو على درتات البطاطس .. 


©) امتصاص الماء © تقليص حجم الدرئة 
© امتصاص الضوء ® حماية ا جذور 


5 > كيف ый‏ الفطريات ا مذریة النباتات؟ 
® تجمع الضوء © تقلل الحاجة للماء 
© تزيد مساحة سطح الجذر © تخفض درجة الخرارة 


Ёз» 

> في الطب: فطر البسايوم یستخرج منه الضساد 
الحيوي البنسلين. 

> في الطعام: فطريات الكمأة والمشروم والخميرة 

تدخل في صناعة الكثير من الأطعمة کصناعة الخبز 


والأجيان. 
الأشنات والفطرياث الجذرية | @ 
> الأشنات: علاقة تکافلیة (تبادل منفعة) بين 


الفطريات والطحالب أو البکتیریا الخضراء المزرقة. 
> الأ شنات تعد مؤ شرا حيويًا على مدى نقاء أو 
تلوث ا مو في المنطقة الموجودة فيها LN‏ سريعة 
التأثر پملوثات افواء. 
> المؤشر ا حیوي: مصطلح يطلق على المخلوقات 
الحية الحساسة لتغيرات الظروف البيئية. 

4 الفطريات الجذرية: علاقة تكافلية بین الفطريات 

وجذور يعض النباتات حیث .. 
J— >‏ الفطريات على الكربوهيدرات 
والأحماض الأميئية من النباتات. 
> تساعد الفطريات النباتات في الحصول على 
ا اء والمعادن عن طريق زيادة مساحة سطح 
جذورها. 
> تنبيه: الفطريات الجذرية تزيد Јуан‏ 
الزراعي لبعض الباتات» مشل: الذرة والجزر 
والبطاطا والطماطم والفراولة. 


5 القسم الرابع: اللحیاء 


sus في‎ дез 89 

> أولاً التكاثر اسي .. 
> الذکر ينتج حيوانات منوية والأنئى تننج بويضات. 
> يتم الإخص اب عندما يخترق الحيوان ФУМ‏ 
البویضة لتكوين ببضة مخصية تسمى اللاقحة 
«الزيجوت» تنمو لتكوين الجنين. 
تنبيه: الإخصاب قد يكون داخليا أو خارجیا۔ 
> الزيجوت يستمر في ый‏ لتكوين كرة ممتلئة 
بسائل تسمى البلاستيولا. 
> البلاستيولا تنقسم مكونة الجاسترولا وهي كيس 
ذو طبقتین من الخلايا له فتحة في إحدى نايتيه. 

GO <‏ التكاثر اللاجنسي .. 
التبرعم: نمو فرد جديد على جسم أحد الأبوین. 
التجديد: ينمو فرد جديد من أجزاء مفقودة من 
الجسم [ذا كان الجزء يحوي معلومات وراثية كافية. 
التكائر المذري: إنتاج إناث الحيوانات بيوضًا 
فتصبح أفرادًا جديدة دون حدوث تلقيح. 


ا التناظر وتجاویف الجسم ني الحيوانات 
> التناظر: يصف التشابه بین تراكيب الجسم. 
> أنواع التناظر .. 
> عديم التناظر: مثل الإسفتج. 
> التناظر الشعاعي: حكن تقسیم ا حیوان عبر أي 
مستوى یمر من خلال حوره ا مرکزي إلى نصفين 
متساویین؛ عثل قندیل البحر. 
> التناظر ا مابي: یمکن تقسيم جسم الحيوان 
Qp‏ إلى نصفين متمائلين» مثل طائر الطنان. 
> تجاويف الجسم في الحيوانات .. 
> حفيقية التجویف المسمي: Ú‏ تجويف ملوء 
بسائل بين القناة الفضمية وجدار الجسم 
ا خارجيء مثل دودة الأرض. 
> كاذبة التجويف الجمسمي: Ú‏ تجویف مملوء 
بسائل بين الطبقتين الوسطى والداخلية. 
црно >‏ التجويف الجسمي: Ú‏ جسم مصمت. 
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У المملكة الحيوانية (اللافقاريات)‎ (4) У 


1 > أولى مراحل نمو النياتات والحيوانات بعد إخصاب البويضة .. 


© البيضة الرهلية 
© انين © оиу‏ 
+ كيس ذو طبقتين بفتحة واحدة في أحد طرفیہ يتكون خلال التكوين 
اتی ۔۔ 
@ البلاستیولا ا حاسترولا 
ож) ©‏ © الخلية البيضية 


ДКА > 13‏ الذي تننج فيه الإناث بيوضا تصبح آفرادا دون حدوث تلقيح .. 
4 اثر الذي ٹتنج فيه الإناث بیوضا تصبح آفرادا دون حدوث تلقيح 


© التبرعم © التكاثر العذري 
© التجدد © إنتاج البريعمات 


14 > أنتجت إناث من دودة القز بیوضً فاصبحت أفرادا جديدة دون حدوث 


تلقبح هاء هذه الطريقة من التكاثر يطلق عليها ۔۔ 
© التجزق التجدد 
© الترعم © العذري 


5 > أي المخلوقات التالية عدیم التناظر؟ 


© قندیل البحر © гу‏ 
© المحار © العلق 


5 > الخاصية التي يمكن من خلاها تقسيم جسم ا حیوان إلى نصفين متساويين 
عبر أي مستوى یر من خلال عورہ المركزي .. 
® التناظر الشعاعي © التناظر айі‏ 
© التناظر الرأسي © التناظر القطري 


П‏ > أي المخلوقات التالية ها نجويف جسمي حقيقي؟ 


© الإسفتج © دردة الأرض 
©) البلهارسيا © الإسكارس 


.. جسم مصمت غير عتلى بسائل تُسمى‎ Ú الحيوانات التي‎ 4 В 
حقیقیة النجویف الجسمي  © کاذبة التجويف الجسمي‎ © 
عة التجويف الجسمي © متوسطة التجويف الجسمي‎ © 
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© نید 
sus ©‏ 


0 > اي المخلوقات التالية لیس Ú‏ جهاز عصبي؟ 


© الصقر 
© نے 


> أي الطرق التالية لا تعد من طرق Я‏ الإسفنج؟ 


© التبرعم 
© الاقتران 


В‏ > لديك خلوق حي يمتلك خلايا لاسعة» في أي شعية تصتفه؟ 


© الإسفنجيات 
© شوكيات الجلد 


4 > احد التراكيب التالية ليست له علاقة بأجسام اللاسعات .. 


الكيس الخيطي اللاسع 
© التجويف المعوي الوعائي 


© الإسفنجیات 
© الجوفمعويات 


В‏ > أي طوائف الديدان المفلطحة التالبة تعتبر حرة المعيشة؟ 


© الديدان الشريطية 
© غير ذلك 


® الدبوسية 
© البلاناريا 


3 > تعد التغلية في الإسفتج تغذية ۔ 


® ترشيحية 
© ریة 


© الغزال 
© السمك 


i= 


® التجزق 
© إنتاج البریعمات 


á 
الجوفمعويات‎ © 
المفصليات‎ © 
أي الأجزاء حوي مادة سّمية في الشسکل المجاور‎ > 8 
للهيدرا؟‎ 
2 1© 
4 ® 3 © 
& 
الخلايا اللاسعة‎ @ 
الشويكات‎ © 
.. شقائق التعمان من‎ > Š 
شوكيات جملد‎ ® 
الطلائعيات‎ © 


4 
© التربلاريا 


зай الديدان‎ © 


- 4 من آمثلة الديدان المفلطحة .. 
© الإسكارس 
© الفيلاريا 
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الإسفنجيات | اا 
> خصائصها: التغلية ترشسيحية» الهضم داخل 
الخلاياء عدية التناظرء لا تحوي бие‏ عصبیا۔ 
4 تكائرها: أغلبها خنتى وتتكائر جنسياء تتكائر 
لاجنسي بالتجزق أو التبرعم أو إنتاج البريعمات. 


السات (الجوفممويات) | لجآ 
4 خصائصها .. 
рЫ >‏ شعاعي 
والمضم يتم داخل 
"Ë‏ لا ا 
> ها لوامس مزودة بخلایا لاسعة تھوي سم 
وخطاطيف » ولذلك سمیت باللاسعات. 
> توجد أغلب اللاسعات في طورين جسمیین: 
الطور البوليي يشبه الأنبوب ويتكائر لا جنسيًا 
بالتبرعم» الطور الیدوزي يشبه Ші‏ 
4 طوالف اللاسعات: аа‏ في ريع طوائف 


رمیا s=‏ 
طائفة اغیدرات کافیدرا + طائفتا قناديل البحر ال 
تضم الفنجانیات والصندوقیات + طائفة الزهريات 


الت تضم شقائق نعمان البحر والمرجان 


الديدان المفلطحة £ 

> خصائصها: تناظرها جاتي » адде‏ التجويف 

الجسمي» مسطحةء Ú‏ جهاز إخراجي يحوي خلايا 
д‏ 

> طوائفها: التربلاریاء الديدان المثقبة؛ السستودا. 

> طائفة التربلاريا: حرة المعيشة» مثل: البلاناريا. 


& طائفتا الديدان المثقبة والسستودا 

> طائفة الديدان الثقبة: تعيش متطفلة على دم 
v d‏ مثل: البلهارسيا الي تصيب الإنسان عند 
السباحة في مياه ملوثة. 

> طائفة السستودا: ديدان طفيلية» مثل: الديدان 
الشریطیة التي تصيب الإنسان عندما يأكل حوم 
البقر غير المطبوخة جيدا. 


ت٠‏ | الديان الأسطوائية و(الیمکوہ) 
< خصائعھا: تناظرها جانيء Ú‏ تجويف جسمي 
كاذب» Ú‏ قناة هضمية» مدبية من الطرفين. 
> تنوع الديدان الأسطوانية .. 
> الديدان الشعرية: تصيب الإنسان بداء الشعرية 
(التريخينيا». 
> الديدان الخطافیة: تصیب الإنسان عند المشي 
حافيًا على التراب الملوث. 
> ديدان الإسكارس: تدخل إلى الجسم عن طريق 
الغم مع الخضروات غير المغسولة جيذاً. 
> الديدان الدبوسية: تصيب الأطفال غالبا 
وتعيش آنٹاھا في الأمعاء. 
> ديدان الفیلاریا: تعيش في الجهاز الليمفي 
للإنسان وتصيبه عرض الفيل. 


@ | الرغويات 
> خصائصها: تجريف جس مي حقيقي» قدم 
عضلية» عباءة؛ قناة هضمية بفتحتين: فم وشرج. 
> العياءة: غشاء بجیط بالأعضاء الداخلية للرخويات 
ویفرز كربونات الكالسيوم الي تكون الصدفة. 
> الطاحنة: تركيب تستعمله الرخویات في التغلي. 
> الحركة في الرخویات .. 
< المحار: يدفن نفسه في الرمل باستعمال القدم 
العضلية. 
< البزاق والحلازين: يزحفان بواسطة القدم. 
> ا مار والأخطبوط: يتحركان بالدفع التفاث؟ 
حیث يدل ا مبار والأخطيوط الماء إلى تجویف 
العباءة ثم يدفعه خارجًا عن طريق السيفون. 


= > يصاب الإنسان بمرض البلهارسيا نتيجة .. 
® استنشاق افواء الملوث © تناول الأكل الملوث 
© استخدام الحقنة الملوثة © السباحة في مياه ملوثة 


ü‏ + أكل عمد م д‏ غير مطبوخ جيداء ما الدودة المتوقع أن يصاب بہا؟ 
@ الدودة الشريطية © دودة الإسكارس 
@ دودة البلهارسيا © الدودة الخطافية 


1 > الديدان الأسطوانية تشبه الديدان المفلطحة في .. 
© خاصیة التناظر АН‏ © أنها عة التجويف الجسمي 
© انا أسطوانية الشكل © خاصیة التناظر الشعاعي 
z‏ < الصفة التي تيز الديدان الأسطوانية عن المفلطحة .. 


@ لا تملك جهاز Фр»‏ 
© متطفلة أو حرة 


ذات تجویف جسم 
© 155 جنسیا 


22 > أثناء لعب الطفل حافيًا على تراب ملوث أصيب بنوع من الديدان» 


فمن المتوقع أن تکون ديدان .. 
© إسكارس ® خطافية 
© شعرية ® >= 


2 4 كيف تصیب دودة الإسكارس الإنسان؟ 
@ أكل خضروات ملوثة شرب ماء ملوث 
© السباحة في ماء ملوث © المشي حافيًا على التراب 


0 + حيوان أعضاؤه الداخلية محاطة بغشاء وله قدم عضلية وطاحنة Е‏ 


© السرطان © الحلزون 
© الإسفنی © دودة الأرض 


3 > يتمثل دور العباءة في الحيوانات ذات المصراعين في .. 


© تكوين الصدفة © نقل الغذاء 
© إخراج الفضلات © الحركة 


28 > حيوان الخبار ре‏ اماء إلى تجويف العباءة عن طريق أثبوب يسمى .. 


® السيفون القانصة 
© الحوصلة © السرج 


القسم الرابع: اللحیاء 


z‏ > أي الرخويات التالية ینتمي إلى طائفة ذات المصراعين؟ 
© المحار الأخطبوط 
© السبيدج © اخلزون 


ل > سبب نقصان أعداد المحار هو .. 


® نقص الغذاء نقص معدل التکاثر 
© التلوث المائي © تغذي تهم البحر عليه 


2 > قام طلاب بتشريح إحدى الديدان فوجدوا أن جهازها المضمي يحوي 
حوصلة وقائصةء إلى أي مجموعة تتتمي هذه الدودة؟ 
© الديدان المفلطحة الديدان الأسطوانية 
© الديدان الشريطية © الديدان А‏ 


20 > ديدان تعمل على تمویل بقايا الواد العضوية في الحیطات إلى ثاني 


أكسيد الكربون .. 
@ الأسطوانية العلق 
© عديدة الأشواك © المفلطحة 


š‏ 4 ديدان تصنف ضمن شعبة الديدان الحلقية وتساعد على استمرار 
سريان الدم بعد العملیات المراحية .. 


@ الإسكارس العلق الطبی 
© البلاثاريا © الدودة الشوكية 
z‏ > تشترك مفصسلیات الأرجل مع الديدان الحلقية في إحدى الصفات 
التالية .. 
© الخياشيم القصیبات الهوائية 
© أجسامها مقسمة © أنابیب ملبيجي 


и > 33‏ أحد الأشسخاص في الحديقة وجد бда‏ وعند فحصه 
وجد أنه يحوي قرون استشعارء إلى أي المجموعات التالية يتتمي؟ 


© شوكيات الجلد الرخويات 
@ الديدان الحلقية © المفصليات 


4 > معظم الفصلیات تتخلص من فضلاہا الخلوية عن طريق .. 


© الانتشار аА‏ 
© الفریدیا © أناييب ملييجي 


طوائف الرخويات | е‏ 
> بطنية القدم: كالحلزون وآذن الیحر۔ 
> ذات المصراعين: كالمحار ويلح البحر. 
4 رآسية القدم: كالسبيدج والأخطيوط. 
> تنبيه: جم البحر يتخذى على المحار ممأ یدسبب في 
تناقص أعداده. 


sun 
خصائصها: الجسم مقسم إلى حلقات» لدودة‎ > 
الأرض جھاز هض مي يمري حوصلة للتخزين‎ 
وقانصة للطحن.‎ 
أشواك صغيرة تثبت الدودة في التربة.‎ а 
السرج: حلقات من جسم الدودة تُنتج الشرئقة.‎ 4 
.. طوائف الديدان الحلقية‎ > 
قليلة الأشواك: تساعد على تهوية التربة» مثل‎ > 
دودة الأرض.‎ 
عديدة الأشواك: تحول بقايا اواد العضوية في‎ > 
المحيطات إلى ثاني أكسيد الكربون الذي تستعمله‎ 
العوالق في البناء الضوئي؛ مثل الدودة الشوكية.‎ 
الهيرودينا: تساعد على استمرار سريان الدم‎ > 
بعد العمليات الجراحية» مثل العلق الطبي.‎ 


== لگا 

> الجسم مقسم إلى رأس» صدرء بطن. 

> تنبيه: بعض المفصايات يلتحم بها الرأس مع 

الصدر مكوثا الرأس ‏ صدر كما في جراد البحر. 
> افیکل الخارجي: يعطي الجسم شكله ويدعمه 
وهو مكون من الكايتين. 
> الزوائد الفصلیة: تراكيب تمتد من الجسمء مثل: 
الأرجل وقرون الاستشعار. 
> الانسلاخ: عملية طرح افیکل الخارجي. 
> الإخراج: يتم بواسطة أنابیب ملبيجي. 


740 القسم الرابع: اللحیاء 


в‏ | فض في الفصلیات ومجموماتها 
> التراكيب التنفسية للمفصليات .. 

> ا خیاشیم: كما في جراد البحر. 

> القصبات افوائیة: كما في الخنافس. 

> الرئات الكتبية: كما في العناكب. 
» مجموعات الفصسلیات: القشريات» العنكبيات 
وأشباههاء الحشرات وأشباههاء ذوات الأرجل المثة 
وذوات الأرجل الألف. 


هه | القشريات 

> خصائصها: زوجان من قرون الاستشعار» عينان 
مرکبتانء خسے أزواج من الأرجل (أقدام كلابية » 
أرجل للمشي)» عوامات قدمية للتكاثر والسباحة. 
> من أمثلتها: السرطان» جراد البحر. 


© | العنكبيات وأشباعها 

> خصائصها: ليس Ú‏ قرون استشعار» الجسم 
مكون من جزآین (الرأس ‏ صدر» البطن)» لها سئة 
أزواج من الزوائد ا لفصلية (لواقط قمية» لوامس 
قدمية» أربعة أزواج من الأرجل). 

> من أمثلتها: العناكب» القراد» اخلمء العقارب. 
> تنبيه: العناكب تتميز بوجود مغازل تنتج ا حریر 
من بروتين سائل يفرز من غدد خاصة. 


88 | المشرات وأشباهها 

> خصائصها: لها قرون استشعار» الجسم مكون 
من ثلاثة أجزاء (رأس» صدرهء Ú «(ы‏ ثلاثة 
أزواج من الأرجل» زوجان من الأجئحة. 

> من أمثلتها: الفراش » الذباب» البعوض. 

руй >‏ أجزاء القم في الدشرات: أنبوبي كالفراش» 
إسفنجي كالذباب» ثاقب ماص كالبعرض 
والبراغيث» قارض كاجراد والثمل. 
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5 + عند فحص الجهاز التضسي للختافس» وجد أنه عبارة عن .. 
® خياشيم ® ей,‏ 55 
© قصبات هواتية © а‏ ملبيجي 


لك 4 لو قمت بتشریح العتكبوت ووجدت داخله أنسجة للتتفس؛ إن هذه 


الأنسجة هي .. 
© خياشيم أكياس هوائية 
© رثات کییة © قصبات حوائية 
. آزواج من الأرجل. 
أربعة 
استة 
8 القشريات تستعمل ............. للتكائر والسباحة. 
@ قرون الاستشعار © الآرجل 


© الأقدام الكلابية @ العوامات القدمية 


= + أي الحيوانات التالية ليست ها قرون استشعار؟ 


© العناكب القشريات 
© الحشرات ® السرطانات 


40 ما وظيفة الغازل في العناكب؟ 


© الدفاع التخلص من الفضلات 
© الدوران © تكوين الحرير 


0 > ليست من خصائص الحشرات وجود .. 
® عيون مركبة مغازل 
© قرون استشعار © زوجين من الأجنحة 


£ > أي المفصليات التالية يتكون جسمه من رأس وصدر وبطن؟ 


о, ©‏ الفراشة 
© العقرب © السرطان 

43 4 البعوض يتميز بأجزاء فم من النوع .. 
@ الإسفنجي © аху!‏ 
© الثاقب الماص © القارض 


القسم الرابع: sta‏ 


.. تغيرات غو متابعة في شكل الخلوق الي وتركييه‎ > Š 


© التدرج © التحول 
© التشكل © الانسلاخ 
5 + أي الراحل التالية لا مر بها الفراشة أثناء دورة حياتها؟ 
Ф‏ البيضة © الحورية 
© العذراء @ اليرقة 


4٤‏ > ایت الدراسات أن الحياة ظهرت أولاً في البحار بالاعتماد على وجود 
آحافیر .. 
® لشوکیات ال ملد 
© للديدان قليلة الأشواك 


© للحشرات 
© للديدان الخطافية 


ل > جزء يساعد في حمایة شوكيات ابجلد .. 


© المصفاة © الجهاز الوعائي 
© اللواقط القدمية © افيكل الداخلي 

ل > عند تشریح حيوان وجد له أعضاء تنفس على شكل شجرق ما هو؟ 
® البحر ® البحر 
© دولار البحر © 205 البحر 

зо 4 8‏ زام فان 

کت > عند تقطیع جم البحر إلى أجزاء فإنه .. 
ом ©‏ © ےں 
© يتحلل © يتجدد 

50 ا 20 

т‏ > أي التاني يحوي أجهزة مضغ؟ 
® قفد البحر ® خيار البحر 
© البحر © с‏ 

اأ < اللانقاريات الحبلية ها ذيل خلف شرجي تستعمله في ٠.‏ 
© التغذية © А1‏ 
© 51 © التنفس 


ы 2, 52‏ ات 
L‏ > أي مما يلي يتتمي إلى شعیة حبليات الرأس؟ 


® السهيم الكيسيات 
é ©‏ البحر © сі‏ 


القسم الرابع: الأحياع 


التحول في الحشرات وأنواعد | آ88 
> التحول: التغيرات المنتابعة في معظم الحشرات من 
طور اليرقة إلى الطور البالغ؛ وينقسم إلى .. 
> التحول الکامل: تمر الحشرة بأربع مراحل؛ «А‏ 
الیرقةء العذراء» الحشرة البالغة» مثل: الفراشة. 
> التحول غير الكامل: تمر الحشرة بثلاث مراحل t‏ 
البيضة» الحورية» الحشرة البالغة» مثل: ا ختفساء. 


شوكيات الجلد |а|‏ 
4 خصائصها: حيوانات جرية» لها هيكل داخلي 
بأشواك للدعامة والحماية» Ú‏ جهاز وعائي ماني » 
خا أقدام أنبوبية» لأفرادها البالغة تناظر شعاعي. 
> الجهاز الوعائي المائي: یکن الحيران من الحركة 
والحصول على الغذاء. 
> الأقدام الأنبوبية: أنابيب تمتلی بسائل وتتتهي 
بعمص يستعمل في الحركة وجمع الغذاء والتتفس. 
4 التنفس: تستعمل ! قدامها الأنبويية ٹلتتفسء 


يار البحر شجرة تنفسية. 


طوائف شوكيات бы‏ 
> النجمیات: مثل یم البحر الذي يتكاثر بالتجديد 
> الشعبانیات: مثل ё‏ البحر المش. 
> القنغذيات: مثل قنفذ البحر ودولار الرمل. 
تنبيه: لمعظم قنافد البحر أجهزة للمضغ موجودة 
elə‏ أقواهها. 
> الزنبقيات: مثل زنابق البحر ولجم البحر الريشي. 
> القثّائيات: مثل خیار очи‏ 
4 اللؤلئيات: مثل А‏ البحرية (أقحوان البحر)۔ 
оза‏ بلب | لو 
> خصالصہا: حبل عصي ظهري чал‏ حبل 
ظهريء جیوب بلعوميةء فيل خلف شرجي 
للحركةء وتنقسم إلى ٠.‏ 
>> حيليات الرأس: مثل السهيم. 
> حبليات الذیل: مثل الكيسيات. 
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© | اساد 
> خصائصها: فقاريات» Ú‏ فكوك» ها زعانئف» 
يغطي جسمها قشورء تتنفس بالخياشيمء القلب 
مكون من حجرتين (أذين» بطين). 
> الفقاریات: حيوانات لها عمود فقري. 
> الفكوك: للافتراس أو الدفاع عن التفس. 
> الزعنفة: تركيب يشبه المجداف في السمكة 
ل سا والاتزان والاندفاع. 
> أنواع القشور: مشطية» قرصية كالسردين» 
صفائحية كالقرش ٠‏ معينية لامعة كالرمح. 
> مشانة العوم (الدانة افوائية): كيس مملوء بغاز 
يسمح للاسماك العظمية بالتحكم في عمق الغوص. 
> التكائر في الأسماك: معظم الأسماك تتکاثر 
بالإخصاب الخارجي» تتكاثر بعضها بالإخصاب 
الداخلي مثل سمكة القرش. 
> تتوع الأسماك .. 
> الأسماك اللافكية: كالجلكي المتطفل والجريث. 
> الأسماك الغضروفية: کالقرش والورنك. 
> الأسماك العظمية: كالسلمون والتوتا والحامور. 


ع ايه 

< فا أربعة أرجلء جلدها رطب» متغيرة ا حرارة 
(تحصل على حرارة جسمها من البيئة امخارجية). 
> القلب ثلاث حجرات (أذينان» بطين). 

> الدورة الدموية مزدوجة۔ 

> البرمائيات البالغة تتنفس الد أو بالرتات۔ 

> يرقاتها مائیة تتنفس بالخياشيم مثل АД‏ 

4 المجمع: حجرة في البرمائيات تستقيل فضلات 
الحضم أو البول أو الأمشاج قبل مغادرة الجسم. 

> الإخراج: ترشع البرمائيات الفضلات من الدم 
بواسطة الکلی؛ сё»‏ الأمونيا أو البولیٹا التي 
تكونت في الکبد على أنها فضلات أيضية. 

4 الغشاء الرامش: جفن يتحرك فوق العين لحمايتها. 
4 التكاثر جتسي والإخصاب خارجي. 
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У المملكة الحيوانية (الفقاريات)‎ (5) У 


.. قشور سمكة السردين من القشور‎ > И 
القرصية المشطية‎ © 
الصفائحية © المعيئية اللامعة‎ © 


گا > أي اللخلوقات التالية يحوي مثانة هوائية؟ 


® القرش انغامور 

© الدولفين © كلب البحر 
= > آي الأسماك تخصب البويضة داخل جسم الأنثى؟ 

© القرش السلمون 

© الجلكي @ السردين 
ا > أي مما يلي یصنف ضمن الأسماك اللافكية؟ 

© القرش © الراي 

© الجلكي © الورنك 
5 > أي الأسماك التالية متطفلة؟ 

© القرش © السردين 

Z © الرمح‎ © 


18 > غلوقات حصل على حرارة أجسامها من البيثة الخارجية .. 
@ متغيرة درجة الحرارة © ثابتة درجة الحرارة 
© متعادلة درجة ا حرارۃ © متوازية درجة ال حرارةۃ 


17 > أي ما يلي ليس مرت مع آي д‏ 


© الرئات الخياشيم 
© الیل © التغذية الثباتية 


8 > این يعم تكوين البولينا في البرمائيات؟ 


© الكبد © الكلية 
© المثانة © اليتكرياس 


8 اي ما يلي يميز حيوان السلمندر عن حيوان الضب؟ 
© عدد الأطراف © جلد السلمندر الرطب 


© الإخصاب عند السلمندر © مقاومة التغير في درجة الحرارة 
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1 4 أحد البرمائيات التالية ینتعي إلى رتبة الذیلیات .. 


© الضفدع © العلجوم 
© السلمندر © السيسيليا 
0 > السيسيليا ختلف عن الضفادع بأنها .. 
® ثابتة درجة الحرارة © تتنفس بالرتین 
© غلوق برمائي © عليكة الأطراف 
В‏ 4 تتميز العلاجيم عن الضفادع بوجود .. 


@ جلد رطب ناعم © الأطراف الأمامية الطويلة 
© غشاء رامش © غدة تشبه الكلية تفرز سما 


В‏ < اي ا حیوانات التالية متغيرة درجة الحرارة؟ 


5 
© التساح © القرد 
© البقرة © الجمل 

ú‏ < أي الخيارات الشالیة يعد صفة مشتركة بين الفضقاوع 
والتماسيح؟ 


© تنفس الأجنة بالخياشيم ‏ تا ال جلد الحرشفي السميك 
© الإخصاب الخارجي © متغيرة درجة الحرارة 


В‏ > اي المخلوقات التالية يحوي QB‏ رباعي الحجرات؟ 


5 
© السلاحف © الضفادع 
© الأسماك © التماسيح 
E‏ > أي التاني يمثل الشكل الجاور؟ 

© اللسان © عظام الفك 

© الأسئان ® عضو جاكوبسون 
Ш‏ > تستطیع الأفاعي السمع عن طريق ۔۔ 

© أعضاء جاکوبسون © طبلة الأذن 

© عظام الفك © اللسان 


$ أي زوج من للخلوقات التالیة يرتبطان‎ > Ë 
التمساح والسلحفاة البطريق وا خفاش‎ @ 
القرش والحوت © الغزال والصقر‎ © 


| سیت‎ t= 
رتبة عديمة الذيل: مثل الضقادع والعلاجيم.‎ > 
رتبة الذیلیات: کالسلمندر وسمندل الماء.‎ > 
عدمة الأطراف: تشبه الديدان» لیس ا أطراف»‎ > 


من أمثلتها: السيسيليا. 

+ الاختلاف بين الضفادع والعلاجيم .. 

| الجلد | رطب ناعم جاف به ثتوءات 
м‏ | لاتحري | تحري غددا تشبه 
السامة | غددا سامة | الكلية تفرز سما 


q 
خصائصها: الجلد حرش في جاف» تتتفس‎ > 
بالرئات» الدورة الدموية مزدوجةء یق الدم‎ 
بالكليتين» متغيرة الحرارةء تضع بيوضا رهلية.‎ 
تركيب القلب: معظم الزواحف قلبها ثلاثي‎ 4 
الحجرات عدا التماسيح رباعي ا حجرات۔‎ 
أعضاء جاکوبسون: زوج من‎ > 


التراكيب يشبه الكيس يوجد في 
سقف حلق فم الأفعى لتمييز 


الروائج۔ 
> السمع في الزواحف: بعض الزواحف ها غشاء 
طبلة تستخدمها في عملية اللسمع» ويعضها 
كالأفاعي تلتقط الذبذبات الصوتية عن طريق عظام 
الفك. 
> تنوع الزواحف .. 
> رتبة ال حرشفیات: کالأفاعي والسحالي والضب. 
> رتبة التمساحيات: كالتمساح والقاطور. 
> رتبة السلحقيات: كالسلاحف البرية والمائية. 
> رتبة خطمية الرأس: مثل التواتارا. 
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ا | الطيور 

< خصائصها: جسمها مغطى ہالریش؛ عظامها 
خفیفة الوزن» درجة حرارجما ثابعةء القلب أربع 
حجرات (أذينان لاستقبال الدم؛ بطيئان لضےخ 
«фай‏ ليس ا أسنان» 
ليس الها مثانة بولیة؛ 
تحوي СЯ‏ هوائية 
تسمح بجريان افواء 
المؤكسج خلال الرثتين. 
> الريش: زوائد نمو متخص صة في جلد الطيور 
مكونة من الكيراتين. 

> أنواع الريش: عيطي للطیرانء زفي للعزل۔ 

> تركيب الجهاز الخضمي: الريء» الحوصلة 
لتخزين الطعامء المعدةء القائصةء الأمعاء. 

> أشكال مناقیر الطيور: رقيع وحاد كطيور مالك 
الحزينء طويل ورفيع كالطنانء حاد معقوف 
کالصقر. 


£ رتب الطیور وأسباب انقراضھا 
> رتب الطيور .. 
> المصسافیر: طيور جامة مغردة» من أمثلتها: 
السماني والخراب. 
> رتبة البطريقيات: تستخدم أجنحتها مجاديف 
للسباحة» مثل: البطریق۔ 
> رتبة النعامیات: لا تطیرء من أمثلتها: النعام. 
> رتبة الأوزيات: طيور الماء كالبط والإوز. 
> من أسباب انقراض بعض آنواع الطيور: تدمير 
الوطن البيئي » التجارة الغير قانونية. 
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5 > أي الحيوانات التالية درجة حرارتہ ثابئة؟ 


© الضفدع © الثعبان 
© الصقر © السلحفاة 


ل > أي المخلوقات التالية لا لك مثانة بولية؟ 


@ الثدييات © الزواحف 

© البرمائيات © الطيور 
z‏ > أي Јо‏ يملك مثانة بولية؟ 

© الخفاش البطريق 

© البط © التعامة 


И‏ > أي ما يلي يشير إلى الرثة في الشکل الجاور؟ 


8 © А® 
م‎ © c e 
.. من خصائص الطيور‎ 4 8 


® الأكياس الهوائية الخلفية ‏ © متغيرة درجة الحرارة 


© تحوي مثانة بولية 


© قلبها ثلاث حجرات 


35 4 يدخل في تركيب الريش في الطيور .. 


© البكتين © الكايتين 
© الكيراتين © الکریائینین 


25 > الطيور ААН‏ المغردة من آوصاف .. 


@ العام العصافير 
© البطريق © ху‏ 
4 طبور تستخدم أجنحتها کمجادیف للسباحة .. 
@ البطاريق البط 
© الإوز © البجع 


7 > أي الأسباب تجمل يعض أنواع الطيور تنقرص؟ 
© درجة الحرارة 
© مطول الأمطار 


Ф‏ كثرة الأمراض 
© تدمير الموطن 


.. من مميزات اللدییات‎ 4 Е 
متغيرة درجة الحرارة‎ ® 
القلب ثلاثي ا حجرات‎ © 


© التتفس عبر الجلد 
© الشعر والغدد اللبنية 


g‏ > أي المواد التالية تعتبر الکون الأساسي ре‏ وأظافر الثدبیات؟ 


© الكرياتين © الكيراتين 
© الكالسيتونين © الثيروكسين 


3 > قام فيصل بتشريح بقايا جثة حيوان اكتشفه فى جزيرة نائية فلاحظ 
ии O ۹‏ ا بور اميم 
© الاب © السلحفاة 
© العلجوم © الصقر 
ل > التفسير العلمي لبقاء شخص р‏ عند تعرضه لدرجة حرارة عالية هو .. 
© زيادة ضربات القلب 
© زيادة إفراز مرمونات 


© زيادة درجة حرارته 


© زيادة التعرق 


0 > عندما يلهث الكلب في الأيام الحارة فإن ذلك يساعده على .. 
@ الإحساس بوجود الغذاء 
اغروب من أماكن الخطر 
© إفراز كميات كبيرة من العرق 
® المحافظة على ثبوت درجة حرارة جسمه 


3 > من الشكل أدناه يمكن استعاج .. 


الفار ذو الأنف الطويل 


معدل الأيض 


مه یه اج عت اسن س N‏ ر 


0.01 0.1 1 10 


كتلة الجسم Qp‏ 

® كلما زادت كتلة الجسم انخفض معدل الأيض 
كلما قلت كتلة الجسم ائخفض معدل الأيض 
© كلما زادت كتلة الجسم زاد معدل الأيض 
© لا توجد علاقة بين كتلة الجسم ومعدل الأيض 


100 1000 
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4 خصائصها المميزة: الشّعرء الغدد АИ‏ 
> الٹٹمر .. 

< تركيبه: يحوي بروتین ليفي о‏ 

«الكيراتين؛» ویدخل الكيراتين أيضا في تكوين 

الأظافر والمخالب والحوافر في الثدییات. 

> وظائفه: العزل» التخفي» التواصل» الدفاع۔ 
> الغدد اللبنية: تنتج اخلیب ليغذي الصغير الثامي. 
> خصائص أخرى یز الك 
مرتفع يحاقفظ على ثبات درجة ал‏ آسستان 
وأجهزة هضمية متخصصة. لا حجاب حاجز 
يساعدها على التتفسء وقلب رباعي ا حجرات۔ 
> المحافظة على ثبات درجة الحرارة في الثدییات .. 
تتغلب الشدبيات على ارتفاع درجة الحرارة عن 

> العرق: عند ارتفاع درجة حرارة یتبخر العرق 

وكتص الحرارة من الجسم فيبرده كما في الإنسان. 

< اللّهات: يدث عند الشديبات الت لا تتج 

العرق حيث يتبخر الماء من الفم والأئف عند 

ارتفاع درجة الحرارة كما في الكلب. 
> الحركة في الشدييات: تقفز كالكنغر» تسبح 
کالدولفینء تطير كالخفاش» تركض كالذئب. 


اث: ها معدل أيض 


معدل الأيض في الثدييات | ® 
> معدل الأيض: المعدل الذي تحدث به التفاعلات 
الكيميائية داخل الخلية في المخلوق ا حي۔ 
> تنبيه: تحصل الثديبات على الطاقة بتحليل «ИЛАЙ‏ 
> العلاقة بين كتلة الجسم ومعدلات الأيض: كلما 
زادت كتلة الجسم في الثدييات قل معدل الأيض * 
فمثلاً: جب أن تتناول بعض الثدييات الصغيرة 
کالفٹران طعامًا يعادل وزن كتلتها ба‏ للمحافظة 
على اتزان درجة حرارة جسمها. 


246 


Ë‏ |أتقسيمالدييات بسب طريقة تنڈیھا 

< آکلات الحشرات: تتميز بجهاز هضمي قصير ОЗ‏ 
وجباتها تهضم بسهولة» ДАБ‏ ذو الأنف الطويل. 
> آكلات الأعشاب خير المجترة: تتمیز بوجود 
بکتیریا في المعى الأعور غضم السيليلوز» كالأرائب. 
< آکلات الأعشاب المجترة: تتميز بوجود بکتیریا 
في المعدة لحضم السیلیلوز؛ كالماشية. 

< آکلات اللحوم: كالثعالب والأسود والذثاب. 


> تنبيه: الحيوانات الي تتضڈی على اللحوم 
والأعشاب تُسمى «الحيوانات القارتةه» كالراكون 
ومعظم الركيسيات. 


£ | الأستان في الثديبات 
تظهر الأستان طرق تغذي الثدییات أكثر من آي 


ع > أي الخلوقات التالية تتميز بجھاز حضمي قصير نسييا؟ 


© البقرة © м‏ 
© الغزالة © Д‏ ذو الأنف الطويل 


ت > Да‏ ذو الأنف الطويل من الثدبيات آکلات .. 
© الحشرات © الحوم 
© الأعشاب © الأعشاب واللحوم 


كد < البكتيريا الحللة للسيليلوز في آکلات الأعشاب غير المجترة توجد في .. 


©) المعدة @ الغم 
© الأمعاء الدقيقة © المعى الأعور 
7 یم الألياف الغذائية (السيليلوز) عند الحيوانات المجترة 
ي 
@ الأمعاء الغليظة ® الفم 
© الأمعاء الدقيقة © المعدة 


g‏ > أي وک التالية تعير عن الجهاز المضمي للذئب؟ 
> < 


© 


© 


Ц ۷ اللہ‎ 


Л 


ل > من أمثلة الحيوانات القارتة ۔. 


© الراكون © الأراب 
© الأسود © الغزلان 

Р 007 40 

© + أي مستوى غذائي ينتمي إليه هذا المخخلوق؟ .> 
© آكلات أعشاب © آكلات حشرات 
© آكلات لموم © الحيوانات القارتة 

4 4 وجد شخص جمجمة حيوان АМ‏ الشفكل = 
المجاورء يتوقع أن يكون هذا ا حیوان؟ > = 
@ حصان ثعلب 
© خروف © أرنب 
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£ > أي ال حیوانات التالية لدبي بائض؟ 


© الأبوسوم © الكنغر 
@ متقار البط © الحوت 
9 > ثدبیات ها جراب وقثرة حمل قصيرة جد .. 
© الأولية © الثانوية 
© الكيسية © المشيمية 
44 ٭ اال يت 
22 4 أي من التالي يتكاثر بالولادة؟ 
@ البطريق © الضفدع 
© مقار البط © الدلفين 


> أي الحيوانات التالية لا تبيض؟ 


@ مقار البط © آكل النمل الشركي 
© الخفاش ® البطريق 
48 أي ا حیوانات التالية یصنف من الثدييات؟ 
® القرش ® البطريق 
© الدلفين © الأخطبوط 
Р sU: 012‏ 
47 4 يتتمي الخفاش إلى طائفة .. 
© الطيور © الثدييات 
© الزواحف © оха‏ 
48 4 ,2 7 
5 > ينتمي عجل البحر لرتية .. 
® الخرطوميات © الخيلانيات 
© الرئيسيات © الدرداوات 


, 
8 4 يصنف البيكة ضمن رقية .. 


© الدرداوات الخرطوميات 
© الأرنبیات © اخیلانیات 


49 أي المخلوقات التالية يتتمي لرتبة القوارض؟ 
© الأرنب © الأطوم 
© السئجاب © العلجوم 


من سيد أ 
> الثدییات الأولية: تتكاثر بوضع البيض» تجمع 
بين خصائص الزواحف والثديبات» من أمثلتها: 
آكل النمل الشوكي ومتقار البط۔ 
> الثدييات الكيسية: ها كيس (جراب)ء فترة حملها 
قصيرة جداء من أمثلتها: الأبوسوم والولّي والكنغر. 
> الندييات المشيمية: ها مشيمة» تلد صغارا 
مكتملة النموء من أمثلتها: الحوت والقرد والإنسان 
والدلفین وا حفاش۔ 

> المشيمة: عضو يوفر الغذاء والأكسجين للجنين 
ويخلصه من الفضلات۔ 


© | wana, 
آکلات الحشرات: کالقنفد والخخلد.‎ > 
آکلات اللحوم: كالقطط والفقمة.‎ > 
الرئيسياث: كالقرود والإئسان.‎ > 
ا حوتیات: کالیتان والدلافين.‎ ٩ 
أحادیة ال حافر: کا خصان وا مار الوحشي.‎ > 
ثنائية اللبافر: کالغزلان وا اشیة,‎ > 
الخفاشيات: تتحور الأطراف الأمامية إلى‎ » 
أجنحةء كالخفاش.‎ 
ا خیلانیات: كعجل البحر والأطوم.‎ > 
الدرداوات: كالمدرع الكسلان.‎ > 
الأرنبيات: کالأرائب والبيكة (أرنب الصخور).‎ > 
القوارض: كالجرذان والسناجب.‎ > 
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& امعد يعي 

> الميكل المحوري: يتكون من: الجمجمة؛ العمود 
الفقري » الأضلاعء القص. 

> افیکل الطرتي: يتكون من: الطرفين العلويين» 
الطرفين السفليين» الكتف» الترقوة» الحوض. 

> مکونات العظام: عظم كثيف؛ عظم إسفنجي + 
خلایا عظمية» تخاع احرء نخاع أصفر. 

> تصني العظام: طويلة کالسساقء قصيرة 
كالرسغ» مسطحة کا جمجمةء غير منتظمة 
كالفقرات. 

> الخلايا العظمية البائیة: تكون العظم وتبنيه» 
ویجتاج نمو العظم إلى التغذية الس ليمة فمثلاً يعاني 
الشخص الذي ينقصه الكالسيوم من هشاشة 


العظام. 

> الخلايا العظمية الطادمة: تحطم الخلايا العظمية 
а‏ والتالفة ليحل محلها نسيج عظمي جديد. 

> الأربطة: أشرطة صلبة من نسيج ضام یربط ہین 
عظم وآخر. 

> الأوتار: نسيج ضام صلب یربط بین العضلات 
والعظام . 

ا أنواع الفاصل 


> مفاصل كروية а)‏ كالورك والكتف. 

> مفاصل رزية: كالركبة والمرفق. 

> مفاصل مداریة: كالمرفق (الكوع). 

> مفاصل متزلقة: کالرسغ والكاحل والفقرات. 
» درزية: علرعة الحركةء كابلمجمة. 
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У أجشزة جسم الإنسان‎ (6) У 


> أي ما يلي لا يعد جزء) من افیکل المحوري في الإنسان؟ 


© الأضلاع © ال о‏ 
© العمود الفقري ® الجمجمة 
2 4 أي عا يلي يعد جزم من افیکل المحوري في الإنسان؟ 
© الكتف © الترقوة 
© القص © عظم الورك 
3 > عندما يشير نقریر بي بوجود کسر غير متتظم» متوقع أن نکون عظام .. 
® الجمجمة الرسغ 
© الساق © العمود فقري 
4 > شخص مصاب بیشاشة العظام؛ يفتقر هذا الشخص إلى .. 
@ الصوديوم فيتامين А‏ 
© الكالسيوم © فيتامين 8 
5 > الخلايا العظمية qh‏ تتخلص من الأنسجة افرمة تُسمى بالحلايا... 
© البانية آغادمة 
шш ©‏ © الانزكية 


< 
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5 > نسيج ضام صلب یربط بین العضلات والعظام .. 


© الأريطة الأوتار 

© الغضاريف © الفاصل 
П‏ > مفاصل الورك والكتف نشل أحد أنواع المفاصل .. 

ам ©‏ © الرزية 

ди © аш ©‏ 
8 > ما نوع مفصل الکوع؟ 

© درزي © رزي 

j, ©‏ © حتي 
18 > الصورة المجاورة تشير إلى مفصل .. 

© الورك الفقرات 

© الرفق ® الجمجمة 


0 > التهاب يصيب المفاصل ويفقدها قوتها .. 


© التهاب العظام ® التهاب روماتزمي 
© التهاب كيسي © التواء الفاصل 
Ë‏ > يتم إنتاج خلايا الدم الحمراء والبيضاء والصفائح الدموية في .. 


@ النخاع الأصفر للعظم © اخلایا العظمية 
© السخاع الأحر للعظم © عجريف غاع العظم 


š‏ > آي ما يلي مسؤول عن تكوين خلايا الدم ا حمراء؟ 


@ الجهاز العضلي © الجهاز الليمفي 
мн ©‏ © الجهاز العصبي 
Ë‏ > عند فحص دم شخص, تبين ارتفاع مستوى الکالسیوم في جسمه» 
هذه الزيادة تحزن في أنسجة .. 
© الكبد © العظام 
© العضلات © الغضاريف 


.. مشاهدة خيوط الأكتين والميوسين؛ نعمل قطاع في نسيج من عضلات‎ 4 Е 


© :28 © الرحم 

© المعدة © الذراع 
5 4 ما توع المضلات في المعدة عند الإنسان؟ 

® ملساء © هيكلية 

© قلبية © إرادية 


.. وجود الغلاف اليليني في الخلية العصبية‎ > В 
يزيد سرعة السيال العصبي © يقلل سرعة السيال العصبي‎ ® 
بقلل الأ ا حاد‎ © Nu يزيد من الإحساس‎ © 


П‏ > أي ما يلي مسؤول عن ايعاد ليد سريما عند وضعها على كوب شاي ساخن؟ 
© الخيخ 3 
© القنطرة © الحبل الشوكي 

.. أقل منبه اج إليه الخلية العصبية لتكوين السیال العصبي يُسمى‎ + В 
رد القعل المتعكس © جهد الفعل‎ © 
عتبة التبيه © التشابك العصبي‎ © 


أمراض العظام ووظائف انمز ميكلي | 82 


> من أمراض المهاز افیكلي .. 
> التهاب العظام: حالة مؤمة تُصيب الفاصسل 
وينتج عنها Је‏ الغضاريف. 
> التهاب المفاصل الروماتزمي: يصيب الفاصل 
ویفقدھا قوتہا ووظیفتھا. 

> وظائف الجهاز АМ‏ 35 
> الدحامة: الجهاز ا مميكلي يدعم =« 
> الحماية: الجمجمة تحمي الدماغء العمود 
الفقري يحمي ا بل الشوكي. 


> تكوين خلایا الدم: يتم تكوين خلايا الدم 
ا حمراء والبيضاء والص غائح الدموية في النخاع 
الآحمر للعظم. 

> التخزين: يخزن الكالسيوم الزائد على حاجة 
الجسم في النسیج العظمي۔ 


ци‏ المضلات في اهاز المضلي | لجآ 
> العضلات افیکلیة: خططةء إرادية» تسبب 
الحركة» تتكون من الأكتين والميوسينء مقل: 
العضلات المحركة للذراع. 
> المضلات القلبية: غططذء لا إرادیةء مثل: القلب. 
> العضلات الملساء: غير غخططة» لا إراديةء مثل: 
العضلات المبطتة للمعدة والمثانة والرحم. 


اباد سي | لگا 

> تركيب ال خلیة العصبية: الزوائد الشجیریةء جسم 
الخلية يحوي النواة» المحور مغلف بالیلین مما يزيد 
من سرعة السيال العصي. 
> رد الفعل المنعكس: مسار عصبي يتكون من خلایا 
عصبية حسية وبيئية وحركية. 

> فائدة: تعالج ردود الفعل المتمكسة في الحبل 

الشوكي ولا تشترك الدماغ فيها. 
> عثیة التنبيه: آقل مثيه تحتاج إليه الخلية لتكوين 
السیال العصبي۔ 
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ВЕ‏ المھاز العصي المركزي 

> مكوتاته: الدماغ» الحبل الشوكي. 

4 الدماغ: يتكون من: الخء ‘А‏ والتخاع 
المستطيل» والقنطرة» وتحت المهاد. 

> المخ: آکبر جزء في الدماغ وینقسم إل نصفي كرة» 
مسؤول عن التفكير» والتعلم» والكلام» والذاكرة. 
< المخيخ: يحافظ على اتزان الجسم وسیق 
حركاته» ينظم المهارات الخركية البسيطة مثل النقر 
على لوحة مفاتیح الحاسوب أو ركوب الدرجة. 

> النخاع السستطیل: يوصل بین الدماغ وا حبل 
الشوكي » ينظم سرعة التتفس وضربات القلب۔ 

4 تحت المهاه: تنظم العطش والشهية والثوم 
وا خوفء تنظم ایشا درجة حرارة الجسم والسلوك 


هه | الجهاز العصبي الطرفي 

> أقسسامہ: الجهاز العصي الجسمي (الارادي)ء 
الجهاز العصبي الذاتي (لا إرادي)۔ 

> المھاز العصبي الجسمي: يوصل المعلومات من 
وإلى الجلد والعضلات افيكلية. 


> اللمهاز العصبي ДШ‏ سميثاوي» جار سميثاري. 
> المهاز العصبي السميثاوي: ينظم عمل 
الأعضاء وقت الشدة والإجهاد. 
> الجهاز العصبي جار السميثاوي: يعمل في جسم 
الإنسان وقت الراحة. 


.. فقدان الذاكرة يكون سببه حدوث خلل في‎ > г 


© الخ © الخيخ 
© اخبل الشوكي © التخاع المستطيل 
42 الجزء المسؤول عن الاتزان بالجسم .. 
© الخ © المخيخ 
© القنطرة © التخاع المستطيل 
z‏ > ما العضى الذي يستخدم في مهارة استخدام لوحة مفاتیح الحاسب 
єр‏ 
© الخ الخیخ 
© القنطرة © التخاع المستطيل 
٩ 0‏ تعرض شخص لحادث سیارت فعانى اضطراباً في ضربات القلب» 
وعزى الأطباء ذلك لإصابة .. 
© الخ النخاع المستطيل 
© القنطرة © البل الشوكي 
42 ما الجزء المسؤول عن تنظيم الماء في الجسم؟ 
© الخ المخيخ 
©) القنطرة © تحت المهاد 
د > في الشكل الجاور: أي أجزاء الدماغ تنظم درجة 
حرارة الجسم؟ 
@ 1 2 
© 3 ®4 
Е‏ > أي الأجهزة التالیة في جسم الإنسان يعمل في حالات الطوارئ 
والإجهاد؟ 
® الجهاز العصبي المركزي — © الجهاز العصبي الجسمي 


© الجهاز العصبي السميثاوي © الجهاز العصبي جار السمبثاوي 


42 جهاز يعمل في جسم الإنسان في وقت الراحة .. 
© الجهاز العصبي Ф‏ © الجهاز العصبي الجسمي 
© الجهاز العصبي السمبثاوي © الجهاز العصبي جار السمبثاوي 
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21 > تؤثر العقاقير في النواقل العصبية في الجهاز العصبي عن طريق .. 
© زيادة إفرازها 
نقص إفرازها 
© زيادة ارتباطها بالمستقبلات 
© السماح ها بمغادرة منطقة التشابك 


28 > عقاقير تزيد البقظة والنشاط الجسمي .. 


© المنبهات المسكتات 
© المستتشقات © المتيطات 
28 5 5 
В‏ > ما الذي بقلل شاط الدماغ؟ 
© النيكرتين الكافيين 
© الأدريتالين © الكحول 
ل > يطلق على الاعتماد النفسي والفسيولوجي على العقار .. 
© التحمّل الانسحاب 
© التعود © الإدمان 


А 5 3 

Е‏ 4 أي التالي يستقبل الدم العائد من الجسم؟ 
© الأذين оби‏ © الأذين الأيسر 
оол ©‏ © البطين الأيسر 


أي حجرات القلب تضخ الدم إلى الجسم؟ 
© الأذين оби‏ © الأذين الأيسر 
© البطين оби‏ © البطين الأيسر 
А АЧРИ 33‏ 
© > إلى آین يعم ضخ الدم من القلب؟ 
® الوريد الرثوي 
© الشريان الأمبر 


© الورید الأجوف العلوي 
© الوريد الأجوف السفلى 


4 4 العقد الجيبية الأذينية في الإنسان تقع عند .. 


© الأذين الأعن © الآأذين الأيسر 
© البطین الأيمن © البطين الأيسر 
5 > اوعیة دموية تحمل الدم امؤكسج إلى أجزاء الجسم بعيداً عن القلب ٠.‏ 
© الأوردة © الشرايين 
© الشعیرات الدموية © الصمامات 
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سر ا 
> تعريفها: مواد طبيعية أو مصنعة تير وظيفة ا مسم. 
> أثرها على الجهاز العصبي .. 
> زيادة إفراز النواقل العصبية إلى منطقة التشابك۔ 
> تثبط المستقبلات على الزوائد الشجرية فتعنع 
النواقل العصبیة من الارتباط بها . 
> مثع النواقل من مغادرة منطقة التشابك العصبي. 
> قد تمل العقاقير محل النواقل العصبية. 
9 المنبهات: عقاقیر تزيد اليقظة والنشاط الجسمي 
كالكافيين الموجود في الشاي والقھوۃ والصودا. 
> المسكنات (الحبطات): عقاقیر تقلل نشاط الجهاز 
العصبي المركزي مثل الکحول۔ 
< الإدمان: الاعتماد النفسي والجسمي على العقار۔ 


جهاز الدوران | 5 
> مكو ثاته: القلمب» الأوعية الدموية (شرايين 
وأوردة وشعيرات دموية)ء الدمء الجهاز الليمفي. 
> القلب: أربع حجرات (أذيتان وبطينان) .. 

> الأذين الأيمن: يستقيل الدم العائد من أجزاء 
= 

> الأذين الأيسر: يستقيل الدم العائد من الرئة. 

> البطين الأيمن: يضخ الدم غير الوکسج إلى 
الرثتين عبر الشريان الرئري. 

> البطين الأيسر: يضخ الدم المؤكسج إلى الجسم 


عبر الشريان الأببر (الأورطى). 
تنبيه: العقدة الجيبية الأذينية (منظم النبض) تقح 
عند الأذين الأعن. 


> الشرايين: تحمل الدم المؤكسج إلى أجزاء الجسم. 
> الأوردة: تحمل الدم غير المؤكسج الراجع إلى 
القلب» Е‏ الكبيرة صمامات. 
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Ë‏ مکوت سم 
> البلازما: سائل آصفر يشكل 5096 من الدم. 
> خلايا الدم الحمراء: لا تحوي نوأة» تتكون من 
بروتينات تحوي الحديد تسمی :الفيموجلوبين»» تنقل 
الأكسجين إلى خلايا الجسم. 
> خلايا الدم البیضاء: تقاوم الأمراض. 
> الصفائح الدموية: ها دور في تخثر الدم. 
> قصائل الدم + 
> الفصیلة A‏ : تحوي مولدات الد ۸ وأجسام 
مضادة ل B‏ ء تعطي الدم ل 4 АВ.‏ وتستقبل 
من ۰۸ 0ء 
> الفصیلة B‏ : تحوي مولدات الضد 8 وأجسام 
مضادة ل А‏ ء تعطي الدم ل 8 AB.‏ وتستقبل 
من ۰3٥۵ء‏ 
> الفصيلة AB‏ : تحوي مولدات الضد AB‏ ولا 
يوجد أجسام مضادةء تعطي الدم ل AB‏ وتستقبل 
من ا جمیع. 
> الفصيلة O‏ : لا تحوي مولدات «АН‏ وتحري 
أجسام مضادة ل4 ٠‏ 8 » تعطي الام للجميع 
وتستقيل من 0 فقط. 
4 مولدات الضد (الأنتيجين): جزيتات محددة توجد 
على الغشاء البلازمي لخلايا الدم الحمراء يتم تحديد 
قصائل الدم بناء عليها. 
> العامل الريزيسي Rh‏ : علامة توجد على سطح 
خلایا الدم الحمراء» وینقسے الدم البشري إلى 
(Rh) з (Rh)‏ 
> الأم السائبة العامل الريزيسي Rh”‏ : إذا اختلط 
دم الأم Rh”‏ بدم الجنين Rht‏ يصبح لدی الأم 
أجسام مضادة تعمل على تحليل خلایا الدم 
الحمراء للجتين القادم في حالة حدوث حمل Í‏ + 
لذلك — إعطاء الأم مواد نع إنتاج أجسام 
مضادة لعامل Rht‏ لتفادي مثل هذه المشكلات. 


©: 


с 
АВ 
1 


А 


N 


А 


АВ 


لذ + طفل لديه تقص حديد في الدم» ماذا يؤثر عليه هذا النقص؟ 


© نقل الأكسجين 
© إفراز إنزعات افضم 


® انقباض العضلات 
© انتقال السيال العصبي 


07 + بروتين ينقل الأكسجين في الدم من الرتتین إلى سائر الجسم .. 


4 


ٍ 


3 


© الكيراتين 
© افیموجلوبین 


©) الجلايكوجين 
© الكولاجين 


ل > الشكل المجاور يشل فصيلة دم الشخص المعطي» 5 


وعليه يجب أن تكون فصيلة دم الشخص المستقيل .. 


© ھ 
АВ ©‏ 


A ® 
o © 


5 > اي الأسهم في الشسکل المجاور يمثل عملية А‏ 


AB 


4 


خاطئة في نقل الدم بین الفصائل؟ 
@ 1 ®2 
© 3 ® 4 


n 40‏ 7 598 0 
لل > في الشكل الجاور تشير الأسهم (5-1) إلى عمليات نقل  |١1‏ / ر 
з‏ 4 


الدم من قصيلة إلى أخرى» السهم الذي يشل انتقال الدم Ë‏ 


بصورة خاطئة هو .. 
© رقم1 © رقم 2 
© رقم 3 © رقم 4 
أ > أي الفصائل التالية لا تملك مولد ضد؟ 
А ®‏ 8 
АВ © о ©‏ 
2 > عند نقلك دم رجل فصيلة دمه 0 ç‏ فلا بد أن تكون قصيلة دمك .. 
в © А ®‏ 
AB ©‏ ®0 
3 أصيب شخص بحادث ول يعرف فصیلة دمه؛ يتعين على المسعفين أن 
ینقلوا له فصيلة دم من الٹوع .. 
А ®‏ 8 
AB ©‏ ® 0 
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* > ماذا تأخذ الأم الحامل التي تحمل دم العامل الريزيسي (Rh)‏ حقنة 
عندما يكون طفلها بحمل العامل الريزيسي (٭ط3)؟ 
© تمنع إنتاج أجسام مضادة لعامل (Rht)‏ 
منع إنتاج أجسام مضادة لعامل (виг)‏ 
© إنتاج أجسام مضادة لعامل (Rh)‏ 
© إنتاج أجسام مضادة عامل (37) 


ë‏ > أي الأعضاء التالية تقوم بترشيح الفضلات والماء والأملاح من 


الدم؟ 
© القلب © الرئة 
© المعدة © الكلية 


туч‏ المجاور: أي الأرقام يشير إلى الجزء في 
الوحدة الكلوية الذي يقوم بترشسيح الماء والواد 


الذائبة ومنها الفضلات الإخراجية؟ 
@ 1 2 
© 3 ® 4 


41 ات ید انز 
т‏ > افضم الأوني للكربوهيدرات يتم بواسطة إنزيم .. 


© الأميليز البیسین 
© التررسین © ا جلایکوجین 
1 + عند مضغ قطعة خبز» فإن الإنزيم المؤثر على هضمها هو .. 
@ التربسين © الليبيز 
© الأميليز © الیسین 
п‏ > آي الواد التالیة يمكن أن يستمر هضمه في المريء؟ 
@ البروتينات © الكربوهيدرات 
© الحموض النووية © اللعون 
SD‏ > في أي مدى يعمل إنزيم الیسین؟ 
© في الوسط القاعدي 
في الوسط ا حمضي 
© في الوسط المتعادل 


© في الوسط القاعدي أو الحمضي 


القسم الرابع: ДАМ‏ 


الجهاز الإخراجي | BEL‏ 
> أعضاء الإخراج: الرتتان» ا لد الکلیتان۔ 
< الكلية: تقوم بترشيح الفضلات والاء والأملاح 
من الدم. 
> النفرون: هو الوحدة الوظیفیة في الكلية. 
дхн 4‏ تو جد داخل حفظة بومان» وهي الجزء 
الذي يتم فيه عملية ترشيح الماء والمواد الذائبة فيه. 


التوا М‏ 
< إعادة الامتصاص: عملية تعيد السكر إلى الدم. 


الجهاز افضمي | ЕЯ‏ 
> تركيبه: الفمء المريى المعدقء الأمعاء الدقیقةء 
الأمعاء الغليظة؛ الأعضاء الملحقة (الكبد 
والبنكرياس والحوصلة الصفراوية). 
> الفم: يتم فيه عضے النشا (الكربوهيدرات) إلى 
سكريات بسيطة بفعل إنزيم الأميليز. 
> المريء: يدقع الطعام إلى المعدة» ومكن أن يستمر 
فيه عضم الكربوهيدرات. 
> المعدة: شديدة الحموضة لوجود مض «НО‏ 
يتم فيها هضم البروتینات بفعل إنزم الیسین. 

> تنبيه: الوسط الحامضي للمعدة ضروري لحمل 
إنزيم الببسين. 
> الأمعاء الدقيقة: يتم فيها امتصاص معظم المواد 
المغذية عبر الخملات المعوية. 
> الكيموس: كتلة شبه سائلة من الغذاء المهضوم 
= 
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> فائدتان .. 
> يتأثر عمل البیسین عند تناول الإنسان كميات 
كبيرة من المحاليل القلوية مثل حلیب الماغنسيوم. 
> يعد البنسلين والأنسولين مواد بروتينية. 


ا الأمعاء الغليظة والكبد والحركة الدودية 
4 الأمعاء الغليظة: يتم فيها امتصاص الماء من 
الکیموس۔ 
> تنبیہ: بعد امتصاص الماء من الكيموس يميج 
صلب القوام» ويسمى «البراز». 
> الکید: یفرز المادة الصفراء غضم الدهون. 
> الحركة الدودیة: انقباضات عضاية متموجة 
ومنتظمة تحرك الطعام عبر القناة الهضمية. 


sus| ۷‏ والمواد الغذائية 
» التغلية: عملية یأخل بها الفرد الغڈاء ويستعمله. 
> المواد الغذائية: كربوهيدرات»؛ دهون» بروتينات» 
فيتامينات» أملاح معدنية. 
> الكربوهيدرات: توجد في القمح والمعكرونة 
والبطاطس والأرز والفاكهة وا خلویات. 
> السيليلوز (الألياف الغذائية): كربوهيدرات 
معقدة لا تهضم في جسم الإنسان. 


ا + البروتينات تهضم في المعدة بفعل تزيم .. 


© الأمیلیز © الببسين 

© الجلايكوجين © التربسين 
g‏ > ما هو الإنزيم الذي يهضم اللحوم؟ 

© الیرکلیز © الليبيز 

© الأميليز © البيسين 


ل > إذا تناول شخص کمیات كبيرة من حليب المافنسيوم Mg(0H)z‏ فمن 
المتوقع أن يؤدي ذلك إلى .. 
® خلل في إفراز العصارة الصفراویة 
© توقف عمل إنزم الیسین 
© توقف عمل إنزيم الأميليز 


© 509.2 
34 4 أي الخيارات يعتبر تفسبراً علميًا لإعطاء الب لين عن طريق الحقن 
بدلاً من الفم؟ 


© يزيد امتصاصه في المعدة 

© قد يهضم بالمعدة عن طريق البیسین 

© لن يصل للدم بسبب قلة كميته 

© عند دخوله من الفم يؤثر في عمل الغدة اللعابية 


هاي الحالات التالية تتسبب في حدوث الإمساك؟ 
® قلة الماء في الكيموس © زيادة الماء في الکیموس 
© نقص امتصاص الماء © ضعف عمل الكلية 


5 4 انقباضات عضاية متموجة ومنتظمة تحرك الطعام عبر القداة 
аай‏ 
@ الحركة المتتظمة 
©) الحركة العضلية 


© الحركة الموجية 
© الحركة الدودية 


8 > أي البولیمرات التالية لا يهضمه الإنسان؟ 


© الجلوكوز اللاکتوز 
© السيليلوز © الفركتوز 
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9 جسم الإنسان يحتاج إلى سس G ОАА‏ مختلقًا لبناء 
البروتينات. 
® 22 © 12 
© 20 © 8 


SŠ‏ 4 أي الوجبات التالية أقل سعرات حرارية؟ 
@ خبز + بيض + زيدة + حليب 
خبز + زبدة + قشطة + ат‏ 
© أرز + خضار + شوربة عدس 
© أرز + حم + سمن + سلطة 


0 > ما الأكثر سعرات حرارية؟ 
© 1 كجم دهون 
© 2 كجم أملاح معدنية 


© 2 كجم سكر 
© 2 كجم بروتينات 


ا > مرکیات عضوية يحتاجها الجسم بكميات قليلة لإقام نشاطاته 
ا حیویة .. 
@ الكربوهيدرات 
© الفيتامينات 


© البروتينات 

© الأملاح المعدنية 

Ë‏ 4 طفل يعاني من مشاكل في الرؤية بسبب نقص فيتامين А‏ أي الأمراض 
التالیة من التوقع أن يكون Фа‏ 
© الكساح العشی الليلي 
© الكوليرا © الحصبة 


گل > آي الفيتامينات التالية يصنع في جلد الإنسان عند التعرض لأشعة 
ят‏ يتامينات التالية يصنع في جلد الإنسان عند التعرض 


الشمس؟ 
B © АФ‏ 
ро с ©‏ 


Ë‏ > ما الذي аве‏ المنطقة المشتركة في الشکل الجاور؟ 
@ صحة العظم والأستان 
صحة ЛЫН‏ الخلوي لخلايا الدم الحمراء 
© بناء البروتين 
© تكوين ألياف الکولاجین 


< 


الدهون والبروتينات | ç‏ 
> الدهون: أكبر مصدر للطاقة في الجسم» توجد في 
اللحوم ومنتجات الألبان (الأجبانء «АЛ‏ 
اخلیب)۔ 
> البروتينات: توجد في اللحوم والبقوليات 
وا خضروات والفاكهة» ممتاج جسم الإنسان إلى 20 
Ga‏ آمينيا ба‏ ليناء البروتينات. 
> تنبيه: يحوي 18 من الكربوهيدرات أو البروتينات 
4 سعرات حرارية» يمري 18 من الدهون 
9 سعرات حرارية. 


الفیتامینات والأملاح المعدنية | ç‏ 
> الفيتامينات: مرکبات عض وية جتاجها الجسم 
لڑتمام نشاطاته ا حیویةء مثل: فيتامين ۸ (للرؤية)ء 
فيتامين D‏ (يصتع في Ш‏ مهم لصحة العظام). 

> تثبيه: عند التعرض للأشعة الشمسية یجرر 
الجسم فیتامین D‏ . 
> أنواع الفيتامينات .. 
> فيتامينات تلوب في الدهون: يمكن أن Чо‏ 
الجسم بكميات صغيرة» مثل فيتامين D‏ و 4 ٠‏ 
> فیتامینات تلوب في الماء: لايمكن мај‏ في 
الجسمء مثل فيتامين © و 8 ۔ 
> الأملاح العدئیة: مركبات غير عضوية يستعملها 
الجسم بو صفها مواد بنائية» من أمثلتها: الکالسیوم 
والفوسغور لتقوية العظام: الحديد لبناء 
اغیموجلوبین. 
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газе 5 

> افرمون: مادة كيميائية تؤثر في خلايا وأنسجة 

> أنواع اشرموئات .. 
> الهرمونات الستيرويدية (الدهنية): ها القدرة 
على الذوبان في الدهون والانتشار عبر الغشاء 
البلازمي. 
> هرمونات الأحماض الأمينية: ترتبط المرمونات 
مع مس تقبلات على الغشاء البلازمي للخلية 
ادف للقيام بعملهاء وذلك لعدم قدرتها على 
الانتشار خلال الغشاء البلازمي . 

> الغدة النخامية: سيدة الغدد الصمماءء تقع في 

قاعدة الدماغء تفرز هرمون التمو. 

> الغدة الدرقية: تفرز هرموني .. 
> الشبروكسين: يؤدي إلى زيادة معدل أيض اخلایا۔ 
> الكالسيتونين: يخفض الكالسيوم في الدم۔ 

> الغدد جارات الدرقية: تفرز افرمون الجاردرقي 

الذي يرفع الكالسيوم في الدم. 

4 الغدد الكظرية (فوق الكلوية): تفرز هرمونات .. 
> الألدوستيرون: ضروري لإعادة امتصاص 
أيوتات الصوديوم. 
> الكورتيزول: يقلل من الالتهابات. 
> الأدرينالين: يفرز في مواقف تدعو إلى التوتر. 

> للتذكير: الجهاز السمبثاوي يعمل في حالات 

الطوارئ والشدة» والجهاز جار السمبثاوي يعمل d‏ 

وقت الراحة. 


إذا ثم تستطع حل أحد الأسئلة فابدأ باستبعاد 
الخيارات الي أنت متأكد من خطٹھاء ثم خن 
الإجابة من بقية الخيارات بالتوقع ولیس 


7 4 ما سبب استخدام هرمون الحمض الأميني لمستقبل افرمون على سطح 
ا خلیة وعدم دخوله داخلها؟ 
© لأن ا خلیة ليست الخلية المستهدفة 
© لأنه يذوب في الدهون خارج الخلية 
© لعدم قدرته على الانتشار خلال الغشاء البلازمي 
© لأنه يعمل كمحفز حيوي 


8 + يعمل هرمون الغدة الجار درقية PTH‏ بآلیة التغذية الراجعة السسلبیة في 


الحفاظ على اتزان الكالسيوم مع هرمون .. 

@ الكورتيزول الثير وكسيين 

© الألدوستیرون © الكالسيتونين 
Е‏ > افرمون الذي يستخدم لإزالة الشعور بالأم .. 

© التستوستيرون الأنسولين 

© الإستروجين © الكورتيزون 
5 > هرمون الأدرينالين يفرز من الغدة .. 

© الكظرية الدرقية 

© التخامية © الثيموسية 
= > إذا كنت ستشارك في الإذاعة الصباحية وشعرت بخوف فأي هرمون 

يفرزه جسمك؟ 

© الأدرينالين الكورتيزون 

© الثيروكسين © الألدوستيرون 


П‏ > ما الذي يعمل عند قيام حيوان مفترس بمهاجمنك؟ 
© الغدة الكظرية والجهاز جار السمبثاري 
© الغدة الكظرية والجهاز السميثاري 
@ الغدة الكظرية 
© الجهاز السمبثاوي 


1 < أثناء الغضب تزيد نبضات القلب بسبب زيادة إفراز مركب صيغته 
الكيميائية هي و٥31‏ ووققو في الدم؟ الاسم العلمي هذا المركب هو .. 


© الثيروكسين الأنسولين 
© الأدرینالین © الكالسيتونين 
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2 > إذا غضب شخص فإن نبضات قلبه تزداد ویتم إفراز هرمون بالدم؛ ما 


هو هلا اھرمون؟ 
© الأدرينالين © الكورتيزون 
© الثيروكسين © الألدوستيرون 


3 > هرمون يفرز أثناء التوتر .. 


© الأدرينالين © الكورتيزون 
© التيروكسين © الألدوستيرون 


Е‏ < في الشكل آدتاه: ما العلاقة المحددة التالیة؟ 
ارتفاع اٹخفاض 
مأدة معينة а)‏ مادة معيئة 
التغذیة الراجعة السلبية 
© التغذية الراجعة الأحادية 


یفرز هرمون پغرز هرمون 


@ التغذية الراجعة الإيجابية 
© التغذية الراجعة المزدوجة 


5 + أي افرمونات التالية يعمل على رفع مستوى السكر في الدم؟ 


© الثيروكسين © الألدوستيرون 
© الأنسولين © الجلوكاجون 
۳ 4 أي الحرمونات التالية تر الغلاي المصبیة Ña‏ من جهاز الغدد الصم؟ 
® الأكسيتوسين © الثيروكسين 
© الأنسولين © الأدرينالين 


.. في‎ ЧАА يتم‎ ад بعد إنتاج الحيوانات النوية في‎ > T 


© الإحليل © الأسهر 
© الأنابيب المنوية © ёл‏ 


8 4 تأخر الإنهاب لدى زوجين وعندما تم فحص السائل АВ‏ اتضح 
سلامته واكدشف في وقت لاحق بطء حركة الحيوانات المنوية في مهبل 
الأنثى» أي من الغدد التالية نقص إفرازها يسبب هذه المشكلة؟ 
©) البروستاتا © الحويصلات المنوية 
© الأنابيب المنوية © المبيض 


nB‏ < أي افرمونات التالية يتنج في الخصية؟ 
® الألدوسترون الكورتيزول 
© التستوستيرون ® البروجستيرون 
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التغذية الراجعة السلبية | م 
یتم الحفاظ على اتزان الجسم بوساطة آلية التغذية 
الراجعة السلبيةء حیث تعيد النظام إلى نقطة البداية 

بمجرد ا حرافه عن هله النقطة 


أماكن أخرى نفرز هرمونات | М‏ 
> البتكرياس في ЕН‏ الفضمي: يفرز هرموني .. 
> الأنسولين: يقلل مستوى السكر في الدم. 
> ال جملوکاجون: یرفع مستوى السكر في الدم. 
> مت المهاد في الجهاز العصسي: تفرز هرمون 
الأكسيتوسين وافرمون المانع لإدرار البول. 


بهاذ faena‏ 
> تركيبه: الخصیتانء البریخء الوعاء الناقلء الإحليل. 
> الخقصیة: توجد خارج الجسم في كيس الصفنء 
تنتج الحيوانات المنوية. 
> البریخ: موجود فوق كل خصیۃہ يفزن الحيوانات 
الثویة لاكتمال نضجها. 
> الإحليل: قناة بولية تناسلية مشتركة. 
> المويصلات النوية: تفرز السكر الذي يزود 
الحيوانات المنوية بالطاقة وامواد المغذية والبروتينات 
уур‏ 
> هرمون الستوستيرون: هرمون ذكري يتنج في 
الخصية» مهم في إنتاج الحيوانات المثوية وإظهار 
الصفات الذكرية الثانوية. 


2 | المنهاز النناسلي الأتثوي 

> توكيبه: المبيضان» قناتا البیض؛ الرحمء المهبل. 
> المبيضان: ينتجان البويضات. 

> الرحم: ينمو فيه الجئين حق ولادته. 

4 اهرمونات الأثثوية: البروجسترون والإستروجين 
يفرزان من المبيض. 


9 | الإخصاب ومراحل غو الجنين 

> الإخصاب: اتحاد حيوان منوي ببويضة لتكوين 

اللاقحة » يحدث في أعلى قناة البيض. 
оё йз‏ 

اللافحة 


الكبسولة 
البلاستولية 


الإخصاب 


التوتة 


> المراحل الأولى نمو الجتين: البويضة»ء اللاقحةء 
التوتة» الكبسولة البلاستولية التي تتكون في اليوم 
الخامس بعد الإخصاب. 

> مرحلة الشهور الثلاثة الأولى: يكتمل غو المشيمة 
خلال هذه المرحلة في الأسبوع العاشسرء تظهر 
بصمات أصابع جتین. 

> مرحلة الشهور الثائیة: تسسمی مرحلة النموء 
وتشعر الأم في هذه الرحلة بحرکة تشبه الركل. 

> مرحلة الشهور الأخيرة: ينمو ا جئین ہشسکل 
سریعء وتتراكم الدهون تحت جلده» لذا يجب على 
الأم تداول كميات كافية من البروتین في هذه 
المرحلة» حيث يتكون خلايا عصبية جديدة معدل 
عال. 

ач‏ الولادة: التدخين اللي 
يسبب نقص وزن المولود وعدم اكتمال نموه» сей‏ 
مض الفوليك الذي يسبب عدم اكتمال غو الدماغ 
والرأس. 


5 جزء في الجهاز التناسلي الأثثوي يتم فيه إنتاج البويضات‎ > Ë 


® المبيض © قناة الييض 
© الرحم © المهبل 

W‏ + أي الهرمونات التالية لیس له دور في تنظيم الحمل والولادة عند النساء؟ 
© البروجسترون © الإستروجين 
© الريلاكسين © التستوستيرون 

3 أي الأرقام يشير إلى البیض في الشكل الجاور؟‎ > Ë 
2 5 2 1© 
Ë 4 ® 3 © 


3 > في أنثى الإنسان» يكتمل نمو الشيمة خلال الحمل في الأسیوع ٠‏ 
® الرابع السادس 
© الثامن ® العاشر 


= > ماذا بحدث للجنين في الثلاثة أشهر الأولى؟ 


® تفتح الین © تراکم الدهون تحت الجلد 
© تكوين الشعر © лы‏ يصمات الأصابع 


5 > ما أثر نقص حضی الفوليك للام الحامل؟ 
© نقص وزن المولود © زيادة وزن المولود عن الطبيعي 
© لا يتأثر المولود © عدم اكتمال نمو الدماغ والرأس 


m‏ 8 الرسم لبان في الشکل أدناه بمثل معدل الإصابة يتشوهات الحبل 
الشوكي لدى الأجنة» علا أنه تم في السنوات الأخيرة الاهتمام بتتاول 
امرأة الحامل همض الفوليك: من الرسم البياني يمكن استتتاج .. 
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2003 2001 1999 1997 1995 1993 1991 
الستوات 
® ا خفاض معدل الإصابة نتيجة اتخفاض زواج الأقارب 
اشخفاض معدل الإصابة بزيادة استهلاك مض الفوليك 
© الخفاض معدل الإصابة نتیجة الوعي بخطورة العقاقير 
© زيادة معدل الإصابة بزيادة استهلاك صرف حمض الفوليك 
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تا > أي ما يلي يعد من الناعة العامة في جسم الإنسان؟ 
© الدمرع © الأجسام المضادة 
© الخلايا التائية القاتلة © ны‏ 


8 الطحال أحد أجزاء الجهاز .. 
© العضلي © الليمفي 
© الدوري ® العصي 


3 وظيفة العقد الليمفاوية .. 
® تجديد کریات الدم الحمراء 
الدفاع عن الجسم 
© تبلط الدم 
© ترشيح السائل الليمفي من المواد الغريبة 
30 4 الايا الليمفية الى تنتج الأجسام ااضادة .. 
e‏ © اخلايا 5 | © اخلایا التائية القاتلة 
© الخلايا البلعمية © اخلایا التائية المساعدة 


9 4 المناعة التي تنتج عندما تنتقل الأجسام المضادة إلى الجتين من الأم .. 


® الإيجابية السلبية 
© التحصين © التطعيم 


لا > أي الأمثة التالية يعتبر مناعة سلبية؟ 
@ أجسام مضادة لسموم العقرب 
التطعيم ضد شلل الأطفال 
© حقن فيروس ضعيف في جسم شخص سلیم 
® حقن فيروس میت في جسم شخص سليم 


.. لاح شلل الأطقال عبارة عن‎ < SŠ 
بكتيريا ضعيفة © سموم يكتيريا‎ © 
سموم فطریة © فيروس ضعيف‎ © 


% > المادة القادرة على قتل أو تبیط نو المخلوقات الدقیقة ثسمى .. 


® مضاد حيوي © عولد الضد 
© مضاد فيروسي © مضاد بكتيري 
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جهاز الناعة ВЕ‏ 
> المناعة قير اللتخصصة (العامة): خط الدقاع 
الأول؛ تضم لد والحواجز الکیمیائیة كالدموع. 
> البلعمة: عملیة تحیط فيها خلایا الدم الببضاء 
الأكولة بالمخلوقات الدقيقة الغريبة وتقضي عليها. 
> الڑنترفیرون: بروتين مضاد للفيروس. 


المناعة المتخصصة (النوعیة) £ 
> الأعضاء الليمفية: تضم: العقد الليمفية» 
واللوزتين» والطحالء والغدة الزعترية. 
> العقد الليمفية: ترشح السائل الليمفي وتخلصه 
من المواد الغريية. 
> اللوزتان: تشكل حلقة حماية بین تجويفي الفم والأنف. 
+ الطحال: ممزن الدم ويحطم خلایا الدم التالفة. 
4 الغدة الزعترية: تنشط الخلايا الليمفية التائیة, 
> ا لایا الليمقية: خلايا الدم البيضاء التي تج في 
النخاع الأحر للعظمء منها توعان خلايا 8 و ۳ . 
> اخلایا الليمفية البائية: مصائع الأجسام المضادة. 
> ا خلایا التائیة القائلة: تدمر مسببات المرض. 
4 اخلایا التائية المساعدة: تنشط ا حلایا البائية. 


> مرض الإيدز: ينتج عن الإصابة بفیروس НУ‏ 
الذي يصيب الخلايا التائية المساعدة. 


الناعة السلبية والمناعة الإيجابية | Е‏ 
> الناعة السلبية: تحدث عندما تُصنع الأجسام 
الضادة من أشسخاص آخرين أو حيوانات Ф‏ 
جسم الإنسانء مثال: الأجسام المضادة الي تتقل 
من الأم إلى الجنين خلال المشيمة. 
>> المناعة الإجمابية: تحدث نتيجة مرض معد أو التطعيم. 
> التطعيم: о‏ اخم عن 0+ ضد بهدف 
تطویر استجابة أولية وخلایا ذاكرة مناعية. 

> التطعيم ضد شلل الأطفال: يتم بحقن الجسم 
بفيروس شلل أطفال ضعيف وغير فعال. 
> المضاد الحيوي: مادة قادرة على قتل أو تثبیط نمو 
بعض المخلوقات الحية الدقيقة. 


оа | ©‏ اللاوعانية 

4 خصائصها: صغيرة» لیس ها أنسجة وعائية» 
تنمو في البیثات الرطبة. 

> أقسامها .. 


> الحزازيات: ها تراكيب تش به الأوراق» تج 
آشباہ جذور عديدة الخلايا. 

> الحشائش البوقية: أصغر النباتات اللاوعائية» 
الطور البوغي فيها يشبه البوق۔ 

> المشائش الكبدية: تصنف إل ثالوسیة وورقية. 


аа |‏ الوعائية اللابذرية 
4 خصائصها: ها أنسجة وعائية» Ака‏ بالأبواغ» 


بعضها يحوي حاملاً بوغيًا. 
> الحامل البوغي: تجمع من التراكيب الحاملة 
للأبواغ. 


> أقسامها: النباتات الصوائیةء السرخسيات. 
> الدباتات الصو ججانية: الطور البوغي فيها هو 
السائدء معظم أنواعها نباتات هوائية؛ تضم 
جنسین: السيلانجينيلاء غلب الذلب. 
> النبات الحوائي: نبات يعيش متعلقًً بنبات آخر 
أو جسم آخر. 
السرخسيات (الثيائاث المجنحة): تضے: 
الخنشاريات» ذيل الحصان. 
> الختشار: الطور المشيجي أصغر من الدبوس» 
الطور البوغي یکون جذورا وسافًا تسمی «الرايزوم؟ 


ВОЙ,‏ تسمى «السعفة». 
> الرايزوم: ساق تحت أرضية سميكة تُخزن 
الغذاء. 


> ذيل المصان: له ساق جوفاء مضلعة عليها دوائر 


من أوراق حرشفية. 


Y المملكة النباتية‎ (7) Y 


1 > أي ما يلي يعد من خصائص ال زازیات؟ 


® الأنسجة الوعائية البذور 
© الأزهار © أشباه الجدور 


2 > فحصت نباتا ولاحظت д‏ الوعائیق استنتجت أنه من ۔۔ 


ада 
التباتات الخروطیة‎ © 


@ السیکادات 
© الحزازيات 


3 > الحشائش الكيدية تتتمي إلى АА‏ .. 


(8) الوعائية اللاوعائية 
© البذرية © الزمریة 


я j 44‏ 
ا > يطلق على تجمع التراكيب الحاملة للأبواغ اسم .. 


@ الكيس البوغي @ ا حامل البوغي 

© المحفظة البوغية © التجمع البوغي 
15 > الحزازيات ДА рай‏ والسرخسيات تبانات وعائیة .. 

® بلریة © زهرية 

© لابذرية © الوسية 


= > أي النباتات التالية تصنف ضمن التباتات الوعائية اللابذریة؟ 
© اخزازیات الحشائش البوقية 
© الحشائش الكبدية © السرخسيات 


T‏ > أي النباتات التالية ها خشب ولحاء وتتكائر عن طريق الأبواغ؟ 


@ الحزازيات © السرخسيات 
© السيكادات © шц‏ 


Ë‏ < أي النباتات التالية يعد من السرخسيات؟ 


© العرعر البرتقال 

© اخشار © الصنوبر 
:= 4 ساق سميكة تحت الأرض تخزن الغذاء؟ 

© الرايزوم © الثالوس 

© البثرة © السعفة 
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> آي با يلي ینتمي إلى النباتات الوعائية البذرية؟ 


© الحزازيات 
® نباتات السيكادات 


© الحشائش الكبدية 
ал ©‏ الصولجانية 


< أي التبانات التالبة ها أوراق إبرية أو حرشفية؟ 
® نباتات النيتوفايت © النباتات المخروطية 
©) التباتات الزهرية © التباتات السيكادية 


ا > دورة حياة النبات تمتد على مدى عامين. 
© الستوي © المعمر 
© الحول © المخروطي 

В‏ > النبانات .. تشكل بذورها or‏ من اللمرة. 
Ф‏ مغطاة البذور © معراة البذور 
© اللابذرية © اللاوعائية 


В‏ أي الخلايا التالية تقوم بعملية البناء الضوئي؟ 


© الايا البرنشيمية 
© الشعيرات الجذرية 


© الخلايا الكولنشيمية 
© الايا الإسکلرنشیمیة 


7 > أي الخلايا النباتیة التالية لا تستطيع الانقسام؟ 
® البرنشيمية الكولنشيمية 
© الإسكلرنشيمية © الإنشائية 


.. من وظائف الخلايا الإسكلرتشيمية في النبات‎ > В 


® تبادل الغازات © البناء الضوتي 


© الدعامة © تخزين الغذاء 
> الخلايا الحجرية نوع من الخلايا .. 
® الإسكلرنشيمية 
© الكولنشيمية 
7 < أي التراكيب النباتبة التالية استعملها الإنسان في صتاعة الحبال 
والأقمشة؟ 
© الألياف © اخلایا الكولنشيمية 


© الخلايا الحجرية © اخلایا الطولية 


تاب 


داد 


التباتات В лье»‏ 
> خصائصها: تُنتج البدورء ها أنسجة ДАР‏ 
> أقسامها: نباتات السيكادات» نباتات الئيتوفايت» 
الثبا تات الجنكية» النباتات المخروطية؛ الثباتات 
الزهرية. 
> النباتات ال متکیة: أوراقها صغيرة تشبه المروحة. 
> النباتات ال مخروطية: Ú‏ أوراق إبرية أو حرشفية. 
> النباتات الزھریة: سنویة ثنائية الحول» معمرة. 
> النبات السنوي: يكمل دورة حياته في فصل نمو 
واحد أو أقل كمعظم الأعشاب وتباتات الحديقة. 
> الثباث ثنائي ال حول: يكمل دورة حياته في عامين. 
> الثبات المعمر: یمکن أن يعيش سنوات عديدة. 
> اتتبيهان .. 
> مغطاة البذور: البذور تُشکل جزءًا من الثمرة. 
> معراة البلور: البذور لا تشكل бж‏ من الثمرة. 


سوب يا 
> خصائصها: ها جدار خلوي» وبلاستيدات 
КРЗ‏ 
> أنواع الخلايا النباتية ووظائفها .. 
> خلایا برنشيمية: ها القدرة على الانقسام ومن 
وظائفها: التخزینء البناء الضسوئيء تبادل 
الغازات» الحماية. 
> خلايا كولتشسيمية: ها القدرة على الائقسسام 
ومن وظائفها: إعطاء النبات المروئة. 
> خلايا |إسكلرةشيمية: لا تنقسم ومن وظائفها: 
الدعامة؛ النشل: يوجد نوعان من الخلايا 
الإسكلرنشيمية (الخلايا ا حجریق؛ الألياف). 
< تنبيه؛ استعمل الإنسان الألياف في صناعة ا حبال 
والأقمشة والخيام والأشرعة منذ قرون. 
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هم | الأنسجة дар‏ 

> أنواعها: مولّدةء خارجیةء وعائية» أساسية. 

> الأنسجة المولّدة: خلاياها تتقسم باستمرار وتضم .. 
> الأنسجة المولدة القمية: توجد في قمم الجذور 
والسيقان وتسبب زيادة في طول النبات. 
> الأنسبجة Ы‏ البيدية: مسؤولة عن نمو 
الحشائش بعد قص القمم الثامية نھا۔ 
> المولدة الجانبية: تتتج الزيادة في قطر الساق والجذر. 

+ الخارجية (البشرة): تحوي 222 D‏ وشعيرات. 

> الأنسجة الوعائية: تضم: ال خشب؛: واللحاء. 
> الخشب: ينقل الماء والأملاح المعدنية في النبات۔ 
> اللحاء: يقل الغذاء في التبات. 


А اهرموئات التباتية واستجابات‎ | EE] 

> الأكسين: أول هرمون نباتی تم اكتشافهء يسبب 
وجوده سيادة القمة النامية (غو АДИ‏ نحو الأعلى). 
> الجمبریلینات: تسبب اسستطالة الخلايا وتحفز 
القسامهاء تؤثر في نمو البذور» تنقل في АН‏ 
ألوعائية. 

> الإثيلين: الحرمون الغازي الوحيد» يؤثر في تفج 
العمارء ينتقل عبر اللحاء. 

> السايتوكايئينات: هرمونات تحفز الئمو۔ 

< من اسستجابات النبات: الانتحاء وهو نو النبات 
استجابة АА‏ خارجي۔ 

> أنواع الانتحاء: أرضي؛ ضوتي؛ لمسي. 

4 الاتتحاء الموجب: نمو الابات غو المبهء مشل 
استجابة نمو التبات نحو الضوء. 

4 الانتحاء السالب: غو النبات بعيدا عن التبہ مثل 
مو الساق لأعلى بعیدًا عن مركز ا جماذییة الأرضية. 


Ë‏ > سبب استمرارية قو الحشائش في الطول بالرغم من قص القمم النامية 
لها ہو وجود ۔۔ 
® الکامبیوم الوعاقي 
© الأنسجة المرلدة البینیة 


© الکامبیوم الفلینی 

© الأنسجة المولّدة الجانبية 

z‏ 4 ما فائدة الخشب واللحاء؟ 
® تثبيت النبات في التربة 
© توصيل الماء والغذاء 


© امتصاص الضوء 
© التمو السريع للبات 


z‏ > ما النسيج الوعائي الذي ینقل الغذاء في اللبات؟ 


@ البشرة © ألبرنشيمي 
© اخٹب © اللحاء 


22 > هرمون يسبب وجودہ ظاهرة سيادة القمة النامية في النبات ٠.‏ 


© الأكسين © الجبريلين 
эму ©‏ © السايتوكاينين 


.. افرمون الذي يسبب استطالة الخلايا‎ > Š 


ھا المبثيلين © الجبريلين 
© الإثيلين © السايتوكاينين 


د > أي التي هرمون نباي غازي يؤثر في نضچ الثمار؟ 


© الجبريلين السایتوکایتین 
© الأكسين © الإثيلين 


25 > قام أحد المزارعين بقطف ثار غير ناضجة لشحنها إلى الأسواق 
المحلية» أي افرمونات التالية ينصح باستخدامها لتسريع نضجها؟ 


® الإثيلين © الجبريلين 
© الأكسين © السايتوكاينين 


ل > ما الذي لا يؤثر على نمو وانتحاء النبانات؟ 


© اللمس © الحاذبية الأرضية 
© الحرارة © الضوء 


7 > نمو نبات العنب نحو الضوء مثال على .. 


© الائتحاء الموجب © الانتحاء سالب 
© استجابة الحركة © الاتتحاء مسي 
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+ 


Š‏ + قك زهرة ثلاث أسدية» أي عا يلي تتوقع أن تتتمي إليه هذه الزهرة؟ 
© ذوات الفلقتين 


© معراة البذور © المخروطيات 
9 4 نسيج ثلاٹي المجموعة الكروموسومية يوفر الغذاء ججٹین البذرة .. 

@ الفلقة © الثمرة 

© الإندوسبيرم © сы!‏ 
ا > أي اجزاء الزهرة التالية تتكون منھا ثمرة البرتقال؟ 

@ البتلة المتك 

© البويضة © المييض 
35 > عملية بيدا فيها جنين البذرة بالتمو .. 

© الإنبات الكمون 

© الإخصاب © التلقيح 
38 < الفترة غير النشطة للیذرۃ .. 

© الابات الكمون 

© الإخصاب © تعاقب الأجيال 


.. تركيب ملون في الزهرة ذب اللمقّحات‎ 4 BB 


@ السبلة © البتلة 
© السداة © الكربلة 
3 > أي التراکیب التالية غدل التراكيب الذكرية في الأزهار؟ 
© السبلات البتلات 
© الأسدية © الكريلة 
ل 4 التركيب التكائري الأنٹوي في الزهرة .. 
® السبلة البتلة 
© السداة © الكريلة 


د > الشکل المجاور Ja‏ زهرة من النوع .. 
® أحادية الجئس ناقصة © أحادية الجنس كاملة 


© ثنائية الجنس کاملة © ثنائية الجنس ناقصة 


© ذوات الفلقة 


ازمرة سردي | % 
> الأزهار: التراكيب التکاثریة في النبانات الزهرية. 
> أعضاء الزهرة التموذجية: سبلات» بتلات» 
أسدية » كربلة واحدة أو أكثر. 
> البتلات: أوراق ملوتة تهذب الملشّحات. 
> الأسدية: تراكيب تكاثر ذكرية» تتكون من خيط 
ومتك» تنتج حيوب اللقاح. 
> الكربلة: عضو التكائر 
Мм‏ تتكون من ميسم 
وقلم وسبیضںء сі‏ 
البويضات. 


۶ 


التمييز بین الأزهار 
> الأزهار الكاملة: ا أربعة أعضاء زهرية. 
4 الأزھار الناقصة: تفتقر واحدا أو أكثر من الأعضاء. 
> الأزهار ثنائية الجنس: ها أسدية وكرابل. 
> الأزهار أحادية الجئس: نا أما أسدية أو كرابل. 
9 ذوات الفلقتين: أعضائها 4 أو 5 أو مضاعقاتهما. 
> ذوات الفلقة: أعضائها الزهرية 3 أو مضاعفاتها. 


الإندوسييرم | 2 
نسيج ثلائي الجموعة الكروموسومية (37) يوفر 
الغذاء للجتين النامي في بذرة النبائات المزهرة 


0 аал 
الثمرة: تتكون من مبيض الزهرة.‎ > 
.. أنواع الثمار مع أمثلة عليها‎ > 
ار حمیة بسيطة: ال حوخء التفاحء البرتقال.‎ > 
فار مجمعة (ملتحمة): الفراولة.‎ > 
فار مركبة (مضاهفة): الأنااس والتوت.‎ > 
ثمار جافة: القرون» المكسرات» ا حیوب,‎ > 
البشرة: تتكون من البويضة.‎ > 
الإنبات: عملية يبدأ فيها جنين البذرة بالنمو.‎ > 
الكمون؛ فترة غير تشطة للبلرة.‎ > 
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© | اخلية والنشاءالبلازمي وافیکل الخلوي 

4 الخلية: وحدة التركيب والوظيفة في المخلوق. 

> الغشاء البلازمي: حاجز خاص يساعد على ضبط ما 
يدخل إلى الخلية وما يخرج منهاء يوجد في جميع الخلايا. 
+ التفاذية الاختيارية: خاصية للغشاء البلازمي تنظم 
مرور المواد من الخلية وإليها. 

> تركيب الغشاء البلازمي: طبقة مزدوجة 0۷ 
من الدهون المفسفرة. coe‏ 

> مكونات الغشاء الأخرى: برو تينات» 
كولسترول؛ كربوهيدرات. 

> البروتيئات: تساهم في النفاذية الاختيارية للغشاء. 
> الكولسترول: يساهم في سيولة الغشاء البلازعي. 

> افیکل الخلوي: شبكة مكوئة من خيوط بروتينية 
طويلة تدعم الخلية وتعطيها شكلها. 


р‏ الخلية 
> النواة: تنظم عمليات ا خلیةء تموي معظم ОМА‏ 
الخلية» حاطة بغلاف نووي. 
З‏ الراييوسومات: مواقع لبناء البروتينات؛ تنكون 
من ЕМА‏ وبروتینء с‏ في النويّة. 
> الشبكة الإندويلازمية: غشاء کثبر الطیات يساعد 
في يناء البروٹین والدھونء منها الخشنة والملساء. 

> ننبيه: الشبكة الإندويلازمية اللساء في الکید 

تعمل على إزالة السموم الضارة من الجسم. 
> جهاز جولجي: أغشية а‏ تقوم بتغليف 
البروتين وتعديله لتقله خارج الخلية. 
4 الفجوات: حویصلات محاطة بغشاء تخزن المواد. 
> الأجسام المحللة (اللیسوسومات): حويصلات 
تحوي إنزعات هاضمة تحلل المواد. 
> المريكزات: هما دور في انقسام الخلية الحيوانية. 
+ الیتوکندریا: محاطة بغشاء ونتتج الطاقة في дды‏ 
> البلاستيدات الخضراء: يتم فيها البناء الضوئي. 
> الجدار الخلوي: يعطي دعامة وحماية للخلية 
النباتیةء مكون من السيليلوز. 
> الأهداب: زوائد تشبه الشعرء Ú‏ دور في الحركة. 


3 


Y الخلية‎ (8) Y 


q‏ 4 الشسکل المجاور بمثل Ch,‏ تخطيطيا للمقارنة بين 
الخلاباء أي التراكيب التالية تمثل بعلامة (×) ؟ 


@ جدار ا خلیة الأهداب 
© الغشاء البلازمي © اليتوكندربا 


0« الوضع الذي يزيد من سيولة طبقة الدهون المفسقفرة 


© زیادة عدد البروتينات 


المزدوجة .. 
@ انخفاض درجة ЗА‏ 


© زيادة جزيئات الکولسترول © زيادة الأحاض الأمينية 


المحافظة على شكل الخلية 
© توصيل المواد في الخلية 


> ما وظيفة الميكل الخلوي؟ 
© إنتاج البروتين 
© إنتاج الكربوهيدرات 


4ا > ما الذي يحدث إذا قل عدد الراييوسومات في ا خلیة؟ 
© نموت الخلية 
© يقل تاج الطاقة 


® يقل صنع البروتين 
© عدم انقسام الخلية 


0 < أي ا خلایا التالية تحوي شبكة إندويلازمية ملساء؟ 


© الام © дя‏ 
© العضلات @ الدماغ 
5 > الجهاز الذي يقوم بتغليف البروتین في الخلية .. 
® الميتوكندريا © المريكزات 
© جهاز я‏ © الليسرسومات 


т‏ > الصفة المشستركة بين أجسام جو جي والرايبوسومات والشبكة 


زین الطاقة 
© إنتاج الطاقة 


الإندوبلازمية الخشئۂ .. 
® انقسام ا خلیة 
© إنتاج البروتین 


5 > أي ما يلي لا يدخل في صنع البروتین؟ 


@ النواة © النوية 
© الليسوسومات © جهاز k‏ 


sta lll القسم الرابع:‎ 


8 4 العضيات التالية محاطة بغشاء توفر الطاقة للخلية؟ 
а ©‏ © الميتوكندريا 
© الأجسام المحللة © الرايبوسومات 


0 > المسؤول عن إنتاج الطاقة في الخلية ۔۔ 


® الفجوات © الميتوكندريا 
© الرایبوسومات © المريكزات 
1 < الذي ييز الخلية ا حیوائیة عن النباتية؟ 
© الميتوكتدريا المريكزات 
© جھاز جولجي © الجدار الخلوي 
2 5 57 
Ë‏ > الخلية التي توي مريكزات لا نحوي .. 
® ميتوكتدريا بلاستيدات خضراء 
© غشاء خلوي ® شبكة إندويلازمية 


.. يمكن أن مجد الأجسام المحللة في‎ > Ë 


® جلد ارتب ساق ثبات 
© خلية بكتيرية © خلية فیروسیة 
گا > الخلية المجاورة تستطيع عمل كل ما يلي علا .. رت 
© إنتاج البروتین © البناء الضوئي 2 
© الانقسام © تزين الطاقة 
В‏ > أي من التراكيب التالية لا يوجد في بطانة لغم للإنسان؟ 
® نواة ا جدار الخلوي 
© الغشاء الخلري © السيتوبلازم 
в‏ < أي المخلوقات الثالية تحوي خلاياها جدارا خلويًا؟ 
© الأرنب الحوت 
© الضب © الليمون 
1 > المادة التي يحتمل وجودھا أكثر في الجدار الخلوي لمخلوق لديه 
بلاستیدات خضراء وأنسجة .. 
® ببتيدوجلايكان كايتين 
@ خيوط فطرية © سيليلوز 


Ф | заада بین الل‎ ный 
تراكيب توجد في ا خلیة الحيوانية فقط:‎ > 
المريكزات» الأجسام المحللة داللیسوسومات:.‎ 
تراكيب توجد في الخلية النباتية فقط: جدار خلوي‎ > 
مكون من السيليلوز» بلاستيدات خضراء تمتص‎ 
الطاقة الضوئية للقيام بعملية البناء الضوتي.‎ 


6 القسم الرابع: اللحیاء 


а киль] ©‏ 
> المفصود بہا: دراسة تدفق الطاقة ШД,‏ 
الكون. 


Ат 0‏ (الأدينوسين ثلاثي القوسقات) 
> المقصود به: جزيء حيوي اقل للطاقة. 
та, 4‏ یزود الخلايا 
بالطاقة الكيميائية؛ يعد 
б‏ للطاقة. 
> عندما يتحلل جزيء ATP‏ إلى ADP‏ (أدینوسسین 
ثنائي القوسفات) ومجموعة فوسسفات تنطلق طاقة 
تدعم الأنشطة الخلوية. 


Е‏ | عملية البناء الضوني 
> المقصوه بہا: عملية بناء یتم خلاا تحويل الطاقة 
الضوئية إلى طاقة کیمیائیة تستخدمھا الخلية. 
всо, + 6H0 25 CgHı20g + 602‏ 
> مراحل عملية البناء الضوئي .. 
< التفاعلات الضوئية: تعتمد على الضوء» يتم 
امتصاص الضوء وتحويله إلى طاقة كيميائية على 
شكل ATP‏ و NADPH‏ . 
> حلقة كالفن (التفاعلات اللاضوئية): يستخدم 
ATP‏ و NADPH‏ لإنعاج الكربرهيدرات 
كالجلوكوز. 
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.. یمر عن مفھوم دراسة الطاقة و حولاما فی الكون ب‎ > В 


© الطاقة © الأيض 

© التنقس الخلوي © الديناميكية الحرارية 
В‏ 4 الجزيئات التالية يخزن الطاقة؟ 

NADP* ATP © 

NADPH @ NAD @ 


۳ + الشكل اجاور شل ترکیب مركب .تا انت جموعة نوسفات 
РФ ADP ATP @‏ 
AMP @ NADPH ©‏ < 


z‏ > مركب ينتج من ارتباط الأدنين مع سسکر الرايبوز ومجموعتي 


Зо 


.. فوسفات‎ 
AMP ATP @ 
UTP @ ADP @ 


2 > عندما يفقد ATP‏ جموعة فوسفات يتحول إلى ٠.‏ 


AMP © АБР © 
GTP © UTP © 

3 > عدد مجموعات الفوسفات الثتان في .. 
AMP © ANP @‏ 
ADP @ ATP @‏ 


4 > ناتج عملية البناء الضوٹي الذي یتحرر إلى البيئة .. 
о, © co, ©‏ 
NH, © HO ©‏ 


> ما مصدر الطاقة اللازمة لبتاء الكربوهيدرات آثتاء حلقة كالفن؟ 
© يوم ر NADPH АТР‏ ر АТР‏ 
NADPH ©‏ و ›Нго © Н20‏ یہ 


26 ت التالية تتتجم مہ عملية ال 

کے 4 أحد المركبات التالية паг‏ من عملية البناء الضوتي ٠.‏ 
@ السیلیلوز سكر الجلوكوز 
© الدعون © البروتين 


القسم الرابع: sta‏ 


2 > أغشية مسطحة داخل البلاستيدات الخضراء تحوي الأصباغ .. 


© الثايلاكويدات اللّحمة 
© الميتوكندريا © الغمد 
لد > التفاعلات اللاضوئية في علمية البناء الضوئي تحدث في .. 
© الثايلاكويدات ап‏ 
© الميتوكندريا © الغمد 
m‏ > مسار هدم تتحلل فيه الجزيئات العضوية لإنتاج الطاقة اللازمة للخلية .. 
© البناء الضوتي التکاثر الخلوي 
© التنفس الخلوي © النمو الخلوي 
7 > آي ھا يلي لا يد من مراحل التنفس الخلوي؟ 
@ التحلل السكري حلقة كربس 
© سلسلة تقل الإلكترون — © تمر حض اللاكتيك 


z‏ > كم عدد جزيئات ATP‏ الداخلة في التفاعل التائي والناتجة منه على التوالی؟ 


ВЕБЕ 
4=2 2-1 © 
4—4 © 6-4 © 

07 4 ما الناتج الٹھائي للتحلل السكري في المخلوقات الحية حقيقية النواة؟ 
2АТР ААТР ©‏ 
4ADP © 2FAD ©‏ 

.. من الجلوكوز تختزن في‎ А في اية التحلل السكري: معظم الطاقة‎ <Я 
60-4 البيروفيت أستيل‎ © 
NADH © ATP © 


4 > كم عدد جزيئات ATP‏ الناتهة من دخول 8 جزيئات 1/4151 إلى سلسلة 


نقل الإلكترون؟ 
®4 8 
© 16 ® 24 


القسم الرابع: ДАМ‏ 


تركيب البلاستيدات الخضراء | М‏ 
> الثايلاكويدات: أغشية مسطحة تترتب في رزم 
تُسمى «ЫЬ‏ تحدث فيها التقاعلات Ару АЙ‏ 
توجد في أغشيتها الأصباغ. 
> الحشوة (الأّحمة): سائل بعلا الفراغات المحيطة 
بالغراناء تحدث فيها التفاعلات اللاضوتية في البناء 
الضوئي. 


سی سی| لوا 
> القصسود به: مسار هدم تتحلل فيه ال مزیئات 
العضوية لإنتاج الطاقة (ATP)‏ اللازمة للخلية. 
+ مراحله: التحلل السكريء التتفس АШ‏ (حلقة 
كريسء نقل الإلكترون). 
> التحلل السكري: عملية لاهوائية يتحلل خلاھا 
ابخلوكوز إلى أربعة جزيعات من АТР‏ وجزیئین من 
البيروفيت لتخزين الطاقة التانجة من ا جلوکوز, 
> قتبیہ: يستهلك جزیٹان من ATP‏ الناتج عن 
التحلل السكري عند انتقال البیروفیت إلى حشوة 
الميتوكندريا ليكون الناتج الٹھائي للتحلل السكري 
جزيئان ATP‏ بدلاً من أربعة (لا تحدث هذه 
الخطوة في المخلوقات بدائیة الثواة». 
> حلفة كربس: تفاعلات يتحطم فيها البيروفيت 
إلى ثاني أكسيد الكربون داخل ا یتوکندریا۔ 
> قبل أن تبدأ حلقة كربس يتفاعل البیروفیت مع 
مرافق إنزم-! (С0-А)‏ لتكوين أستيل مرافق 
إنيم-! ويتحرر جزيئان من 002 و NADH‏ ۔ 
> نوائج حلقة كربس: 6 جزيئات 602 ç‏ جزيئان 
В АТР‏ جزيئات NADH‏ < جزیٹان FADH;‏ ۔ 
> قل الإلكترون: اخطرۃ النهائية في حلل 
الجلوكوزء يتم فيها إنتاج معظم جزيئات ATP‏ . 
> نواتج نقل الإلكترون: 24 Шу‏ من ç ATP‏ 
رکل جزيء АОН‏ 88 3477 ٭ وکل جزيء 
FADH;‏ ینتج 2ATP‏ + 
NADH <‏ و ВАРН,‏ : نواقل إلكترونات. 
> في المخلو قات حقيقية النواة: الناتج النهائي من 
تحلل كل جزيء جلركوز 36 бу‏ من ATP‏ . 


النتفس اللاهواتي (التخمر) وأنواعہ 

> التخمر: مسار لاهوائي يتبع التحلل السكري» 
يحدث في السيتوبلازم عند غياب الأكسجين. 

> التخمر اللبني (تخمر حض اللاكتيك): يتحول 
البیروفیت J|‏ حض اللاكتيك كما في العضلات. 
> التخمر الكحولي: يتحول البيروفيت إلى كحول 
إيثيلي وثاني أكسيد الكربون» كما في الخميرة. 


BEI‏ | دورة اخلية 
دورة نمو وانقسام وتكائر الخلية؛ وتر بثلاث مراحل: 
الطور البيتي» الانقسام المتساويء انقسام السيتوبلازم 


سور ہیر 


> خصائص: المرحلة الأولى من دورة ا خلیةء تنمو 
خلالہ الخلية وتتضاعف مادتها الورائية DNA‏ + 
تستعد ا لیة للانقسام. 
> يقسم الطور البيني إلى ثلاث مراحل فرعية .. 
> طور التمو الأول (:6): تنمو الخليةء L.‏ 
اخلیة لتضاعف DNA‏ . 
نتبيه: الخلايا العضلية والعصبية تنهي دورتها عند 
هذه الرحلة ولا تسم مرة أخرى. 
> طور بناء ال DNA‏ (5): تنسخ (تتضاعف) المادة 
الوراثية للخلية. 
> طور النمو الثاني (62): تستعد АД‏ لانقسام 
ВЕР]‏ 


35 > في أي أجزاء الخلية يحدث التخمر؟ 


ал ®‏ © الميتوكندريا 
© البلاستيدات الخضراء © السيتوبلازم 
сад > 3Ë‏ عملية التخمر في الخلايا عند غياب .. 
оям ©‏ © حض اللاكتيك 
© الأكسجين © ثاني أكسيد الكربون 
з 4 3‏ عملیة ......... يتحول البيروفيت إلى مض اللاكتيك. 
@ حلقة كربس © التخمر الكحولي 
© التخمر ФШ‏ © التحلل السكري 
لذ > يتحول البيروفيت إلى كحول إيثيلي أثناء عملية .. 
® حلقة 045 © التخمر الكحولي 
© التخمر اللبن © التحلل السكري 
ل > أي ما يلي يصف نمو وانقسام وتكائر اخلیة؟ 
© الكروماتين © الانقسام المتساوي 
© السیتویلازم © دورة الخلية 
4 > المرحلة الأولى من دورة الخلية .. 
© الطور الييني © الانقسام المتساوي 
© الانقسام النووي © انقسام السيتوبلازم 
4 4 الخلايا التالیة تنهي دورتها عند المرحلة الفرعیة الأولى من الطور 
البيني ولا تنقسم مرة أخرى؟ 
© غلايا الخ © خلايا المعدة 
© غلايا الجلد © خلايا العظم 
0 > في أي مراحل الطور الییٹی تقوم الخلية بنسخ مادا الورائية؟ 
© طور النمو الأول G;‏ © طور بناء рма‏ 
© طور النمو الثاني 6 ® طور بناء البروتينات 
Š‏ > إحدى مراحل الطور البيني تستعد فيه الخلية لانقسام نواتجا .. 
© طور النمو الأول ؛تا طور بناء DNA‏ 
© طور النمو الثاني 6 ® طور بناء البروتينات 
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4 > عملية يحدث فيها انقسام لنواة الخلية .. 


® دورة الخلية الطور الیینی 

© انقسام السيتوبلازم © الانقسام المتساوي 
дй 445‏ النوية في الطور ۔۔ 

© التمهيدي الاستوائي 

© الافصانِ © النهاتي 


48 + ما القرق بین خلية حیوائیة وخلية نباتية في الطور التمهيدي من 


الانقسام المتساوي؟ 
@ اختفاء النوية وجود مريكزات 


© تكاثف الكروموسومات — ©) وجود خيوط المغزل 


Ч‏ 4 أي مراحل الانقسام التساوي تظهر في الشكل الجاور؟ 


© الطور التمهيدي الطور الاستوائي 
© الطور الانفصائي © الطور النهاتي 


لل > تترتب الكروموسومات على خط استواء الخلية خلال الطور .. 


© التمهيدي الاستواتي 
саду ©‏ © النهائي 

ل > أي مراحل الانقسام امنساوي تظهر في الشكل الجاور؟ 
©) الطور التمهيدي الطور АУУ‏ 
© الطور الانفصالی © الطور النهائي 

0 4 مق بيدأ تكون النوية والغشاء التووي في الانقسام المتساوي؟ 
© في الطور التمهيدي في الطور الاستوائي 
© في الطور الانفصالي ® في الطور النهائي 


.. تركيب يمل المادة الورائية من جيل إلى آخر‎ > Š 


@ الكروموسوم الميتوكندريا 
р-н ©‏ © الستترومير 


.. تركيب في منتصف الكروموسوم یربط بین الكروماتيدات الشقيقة‎ > g 


ал ©‏ الخيوط المغزلية 
© الكروماتين © السترومير 


القسم الرابع: الأحياع 


ТЕ" 
خصائصه: المرحلة الثانية لدورة الخلية» تنقسم‎ 4 
نواة الخلية ومادتها النوویةء تصبح الخلية جاهزة‎ 
الجسمية.‎ А للانقسام إلى خليتينء تحدث في‎ 
.. مراحل الانقسام التساوي‎ 
الطور التمھیدي: الطور الأطول»‎ > 
ауу يختفي الغلاف النووي‎ 
تتكائف الکروموسومات» تتكون‎ 


لها 
Фи‏ 


خبرط الغزل. 
في الخلية الثباتية. 
استواء الخلية. 
الكروموس ومات إلى الأقطابء 


> تنبيه: المريكزات جزم من ال مھاز المغزلي للخلية 
الحيوانية» ولكنها ليست جزءا من الجهاز المغزلي 
> الطور الاستوائي: تترتب 
الكروموسومات على طول خط 
4 الطور الاتقصالي: تتفصل Р‏ 
الكروماتيدات الشقيقة عن еам‏ 
> الطور النهائي: تصل 
يتكون غشاءان نوويانء تظھر 
التوياث. 


الكروموسوم والکروماتیدات الشقيقة i‏ 
> الكروموسوم: تركيب يحمل المادة الورائية (DNA)‏ 
من جيل إلى آخر. 
> الكروماتيد الشقیق: تركيب يحوي 3 متطابقة 
من DNA‏ . 
> الستترومير: تركيب في منتصف الكروموسوم 
يريط الکروماتیدات الشقيقة. 
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هه | انقسام السيتوبلازم 

> نوائهه: خلايا جديدة متطابقة ورائيا . 

> في الخلية النباتية: تتكون مسفيحة خلوية تقسم 
الخلية إلى خلیتین جديدتين. 

> في الخلية الحيوانية: يبدأ انقسسام السيتويلازم 
بتخصر АДЫ Јад‏ إلى خليتين. 


0 تليم مور دخلیۃ 

٩‏ البروتينات الحلقية (السايكلينات): بروتینات 
تنظم دورة الخلية» تعطي الإشارة ببدء انقسسام 
الخلية. 

> السرطان: نمو وانقسام الخلايا بشكل غير مننظم» 
وذلك نتیجة فشل نظام نقاط السيطرة في اخلیة. 

> السرطنات: العوامل والمواد الت تسبب السرطان 
كالأسبست والتدخين. 

> موت خلیة المبرمج: موت ال خلیة وفق نظام محدد. 
> الخلايا الجذعية: خلایا غير متتخصصة قد تتمو إلى 
خلايا متخصصة إذا وضعت قي ظروف متامبة. 

> أنواع الخلايا الجذعية: جنینیةء مكتملة التمو. 


i‏ | ا خلایا والعدد الكروموسومي 

> الخلايا أحادية العدد الكروموسومي (2): تحمل 

نصف عدد الكروموسومات كما في الأمشاج. 

> الخلايا ثنائية العدد الكروموس ومي в)‏ كما في 

معظم خلايا الخلوقات З‏ 

> اخلایا متعددة المجموعة الكروموسومية: وجود 

مجموعة إضافية واحدة أو أكثر من الكروموسومات. 
> من أمثلة النبانات متعددة المجموعة 
الكروموسومية: القمح والشوقان (67) © قصب 
السكر والفراولة (вп)‏ ء وغتاز هله النباتات 
بالصلابة والحیویة وا حجم الكبير. 
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53 > إحدى مراحل دورة الخلية ینتج عنها خلايا جديدة متطابقة 
фб‏ 
® الطور البييي 
© الاتقسام الاخمتزالي 


انقسام السيتوبلازم 
© الانقسام النووي 


34 اخلایا ۔۔۔ تبني صفيحة خلوية تقسم الخلية إلى خليتين 
جديدتين. 
® الميوانية © البدائية 
© النباتية © البكتيرية 


485 ما دور البروتينات الحلقية في الخلية؟ 
® تنظم حركة الأنيبييات الدفیقة 
تعطي الإشارة لبدء انقسام الخلية 
© تفز تحلل الغلاف النووي 
© تسيب اختفاء النوية 


SË‏ > ماذا рее‏ فشل نظام تقاط السيطرة في الخلية؟ 
@ موت الخلية مياشرة © نمو الخلية بشکل غير مننظم 
© نمو الخلية بشكل طبيعي © يقف غو الخلية 
7 4 أحد سببات حدوث مرض السرطان .. 
© التعرض للابواغ © تناول الأدوية 
© التعرض للحرارة © التعرض جزیئات الأسبست 


сша 48‏ خلایا جنسية العدد الكروموسومي. 
® أحادية ثنائیة 
© ثلاثية © متعددة 


58 أي ما يلي يمثل В‏ حيًا متعده الجموعة الكروموسومية؟ 
2n zn @‏ 
3n © 15а ©‏ 
0 > تعدد المجموعة الكروموسومية في نبات القمح يؤدي إلى .. 
@ عدم تأثره موته 
© قلة حيويته وصغره © ازدياد حيويته وصلابته 
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.. يحدث في‎ саш الاتقسام‎ > Я 


© الجلد الكبد 
© الخلايا السرطانیة © المبيض 
r:‏ > أي الخلايا التالية يحدث ها انقسام منصف؟ 
@ خلية جلد خلية كبد 
© خلية مييض © اللاقحة 
+Ë‏ اي التالي يساهم في النتوع الوراٹي في المخلوق الحي؟ 
® الانقسام المنساوي التكائر بالتبرعم 
© الأبواغ ® الاتقسام المنصف 
в‏ > في أي المراحل التالیة ела‏ التصالب؟ 
@ الطور التمهيدي الأول الطور الانفصالي 
© الطور التمهيدي الثاني © الطور الاستوائي 
5 > أي أطوار الانقسام النصف يظهر في الشكل الجاور؟ 
© الاستواتي الأول الاستوائي الثاني 
© الانفصالي الأول © الانفصالي الثاني 
EË‏ 4 خلية نحوي 12 کروموسسومء تعرضست لانقسام اختزالي» کم علد 
الكروموسومات في الطور النهائي الأول؟ 
@ 5 12 
© 18 ® 32 
تا > عملية قبادل الأجزاء بين زوجي الکروموسوم التمائل .. 
© العبور التشابك 
24У ©‏ © التمائل 
گن > أي أطوار الانقسام النصف يظهر في الشکل المجاور؟ A‏ 
© التمهيدي الأول التمهيدي الثاني 1 }= 
© الاستوائي الأول © الاستوائي الثاني 


= > أثناء الاسام النصف للخلية: في أي المراحل التالية تتفصل 
الكروماتيدات الشقيقة بعضها عن بعض؟ 
© الطور الانفصالی الأول الطور الانفصالي الثاني 
© الطور النهائي الأول © الطور الٹھائي الثاني 
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الانقسام ا منصف r. Гат)‏ 
٩‏ خصائصه: ينصف عدد الكروموسومات» يحدث 
في الخلايا الجنسية (التك؛ الخصية» البیض) لتكوين 
الأمشاج» يودي إلى التنوع الوراٹي؛ يحدث على 
مرحلتین متتاليتين. 
> نواتجه: تنتج عله أربع خلایا أحادية العدد 
الكروموسومي (12). 
> مراحله: مرحلتان متتاليتان من انقسام الخلية. 


المرحلة الأو من الائقسام النصصف 2 
> الطور العمهيدي الأول: تقعرب أزواج 
الكرومو سومات المتمائلة من بعضهاء تحدث عمليتا 
التصالب والعبورء تتكون خیوط المغزل. 
> الطور الاسنوائي الأول: 
تصطف آزواج الكروموسومات 
المتمائلة على خط استواء الخلية. 
> الطور الاتفصالي الأول: تتفصل ہے 
الكروموسومات وتتحرك إلى | КУН‏ | 
أقطاب الخلية. 
> الطور النهائي الأول: تتكون نواتان تحويان نصف 
عدد الكروموسومات الأصلية» تنقسم الخلية. 

العبور ا جینی | gs‏ 
تبادل الأجزاء بين زوج من الكروموسومات المتماثلة 
في الانقسام الصف ينتج عنه تنوعا ورائيًا 


للرحلة ایة من الاسام لصف | © 
> الطور التمهيدي الثاي: تتكائف الكروموسومات. 


> الطور الاستوائي الثاني: 
تصعف الكروموسومات على Пр‏ 
خط استواء L. ДШ‏ 


4 الطور الاتفصالي الٹائي: تفصل الكرومائيدات 
الشقیقة۔ 


> الطور النهائي الثاني: تتكون t‏ نوىء تنقسم الخلايا. 


272 


ق | الوراثة الددلية 

> الوراثة: انتقال الصفات الوراثیة من جيل لآخر. 
> جريجور مندل: أول من درس الورائةء أجرى 
дё‏ على نبات البازلاء. 


قانون انعزال الصفات .. 
> قام مندل بتلقیح یازلاء عضراء بازلاء صغراء 
تبات أصفر البذور Г‏ © 7 
маз‏ البذور. 
лем E‏ 
4 الجيل الأول ضور | ا 2 
بذور صفراء. @ وت 
> لقح نباتات الجيل 1 1 
الأول ذاتیا۔ دہ 
> ا یل الثاني .. © © 8® z,‏ 
بلرة صقرا بلرةغضراء | بازلاء عضراء бадор‏ 
з‏ £ لت — 
> الصغة السائدة: الصفة الي ظهرت في الجيل 
الأول (البذور الصفراء). 
ай >‏ المتنحية: لم يظهر تأثيرها في الجيل الأول 
(البذور ا خضراء)۔ 
КА‏ 
3 سرد الجيني والطراز الشكلي 


> الطراز За‏ أزواج الجينات المتقابلة d‏ 
المخلوق» الطراز ا جن في حالة البذور الصفراء هو 
نقي (لالا) أو هجين УУ)‏ 

< المجين УУ)‏ ينتج نوعين من الأمشاج y ЛУ‏ . 
< النقي уу)‏ ينتج Ú ñ‏ واحدا من الأمشاج ‏ ۔ 
> أثناء التلقيح: تتحد الأمشاج وتتكون آفراد جديلة. 
> الطراز الشسكلي: الخصائص والصفات الظهرية 
الناتیة عن أزواج الجينات المتقايلة. 

> التلقیح ثناني الصفة: عند وجود زوجين من 
الصفات OD‏ جينات كل صفة تتوزع مستقلة. 

> قانون التوزيع ال حر: ينص على أن التوزيع العشواتي 
للجينات التقابلة يحدث في أثناء تكون الأمشاج. 
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Y الوراثة‎ )9( Y 


0 4 في قانون انعزال الصفات كانت النسبة بين أقراد الیل الثاني هي .. 


@ 1 سائد ؛ 1 متنحي © 3 سائد ؛ 1 متتحي 
© 3 متنحي : 1 سائد © 0 سائد : 1 متنحي 
2 + عند تزلوج بازلاء خضراء مع صفراء e YY‏ يتتج في الجيل الأول .. 
у © YY ©‏ 
ҮҮуу © у ©‏ 
В‏ + الصفة التي تظهر في افراد الجيل الأول (:5) هي الصفة .. 
@ السائدة المتدحية 


© الرتبطة با جنس © متعددة الجينات 
Е‏ > عند تزاوج آرنب أسود BB‏ مع آرنب bb Аа‏ فإن قاتون اتعزال 
الصفات يوضح أن أفراد الجيل الأول جميعها ستحمل الت ركيب الميني .. 


Bb ©‏ 88 
вњ © bb ©‏ 
7 > في تجارب مندل م يظهر تأثير الصفة . . في الجيل الأول۔ 
@ السائدة © 2—2 
© المظهرية © и‏ 


8 > تم التلقيح بين تباین ونتج عن ذلك أزهار راء وأزهار بيضاءء ما 


الطراز الجيني لين النباتين؟ 
RR ,RR © RR ут ©‏ 
Rr, Rr © тэг ©‏ 


r:‏ > في الجدول أدناه: أي العبارات صحيحة عن ا یل الأول عند تلقيح 
نبات أحمر الأزهار طويل (RT)‏ مع تبات أبيض الأزهار ЗОО мај‏ 
الطراز الشكلي غير متمائل الجيتات 


RrTT 
v RRTT 
RrTt 
rrtt. 


القسم الرابع: sta‏ 


لأ > خلوق ندیه 4 أزواج من الكروموسومات» ما عدد التراكيب الجينية 


المحتملة له؟ 
© 8 16 
© 28 © 32 
لا > مرض متنحي يصيب البروتین الغشائي .. 
@ الجلاكتوسيميا ® مرض تاي ساكس 
© المهاق © التليف الكيسي 
Ü‏ > اختلال ورائي يؤثر في افراز المخاط والعرق .. 
@ التليف الكيسي © الهاق 
© الجلاكتوسيميا © дута‏ 
3 > اختلال وراثي ینتج عن غياب صبغة الميلانين في الجلد والشعر .. 
® التليف الكيسي © за!‏ 
© مرض تاي ساكس © الجلاكتوسيميا 


12 في ا مدول أدناه: أي الأرقام توضح سبب المهاق؟ 


ات 


1 تعطل ا ین المسؤول عن انتاج بروتين غشائي 
2 غياب جين ينتج الإنزم المسؤول عن تحليل الجلاكتوز 
3 غياب الإنزيم الضروري لتحليل المواد الدهنية 
4 لا تتج ا جحینات كميات كافية من صبغة ا ميلانين 
®1 ®2 
© 3 ©4 
Ë‏ > اختلال وراثي ра‏ يسيب تراكم الدهون في الدماغ .. 
@ الجلاكتوسيميا © المهاق 
© التليف الكيسي © تاي ساكس 
Ë‏ > اختلال وراي ينتج عن عدم قدرة الجسم على هضم الجلاكتوز .. 
© التليف الكيسي © المهاق 
© الجلاكتوسيميا ® дулла‏ 


.. ويحمل اختلالاً ورايا متحيا‎ лан فرد غير متمائل‎ > В 
ناقل للمرض © حامل للسلالة‎ @ 
حامل للصفة © ناقل للجين‎ © 


التراكيب ا مینیة | £ 
يمكن حساب التراکیب الجينية المحتملة للجينات 
التاتجة عن التوزيع ا خر باستخدام المعادلة (27)ء 


حيث (п)‏ عدد زواج الكروموسومات 


اختلالات |а‏ 
+ التليف الكيسي: ينتج عن تعطل المين المسؤول 
عن إنتاج بروتين غشائيء يؤثر في إفراز المخاط 
والعرق؛ يعيق اغضےمء يغلق المرات التنفسية في 
الرئتين. 
> المهاق: ینتج عن غياب صبغة الیلائین في الجلد 
والشعر والعينين» لا يوجد لون في الجلد والشعر. 
> مرض تأي ساكس: ا مین المسؤول عنه موجود 
على الكروموسوم رقم 1 » يؤدي إلى عدم القدرة 
على تحليل آحاض دهنية تسمى азн‏ 
تتراكم الدهون في الدماغ مسببة تضخمًا في الخلايا 
العصبية الدماغية وتلفا دماغيا. 
> الجلاكتوسيميا: عدم قدرة الجسم على — 
الجلاكتوز. 
> الفرد حامل الصفة: فرد غير عتمائل البينات 
يحمل اختلال وراڻي = 


حاول أن تتوقع الإجابة الصحيحة قبل ал‏ 

اللخيارات» فهذا يحميك من الوقوع في مصيدة 

الإجابات الخادعة غير الصحيحة» فكثير من 

الخیارات ЛЬШ‏ صيغت بطریقة تخدع الطالب 
لكي یقتتع بسهولة أا إجابة صحيحة 
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В‏ 4 في الإنسان يؤثر مرض هتعتجتون في الجهاز .. @ | о‏ ورائية سات في الاسان 
© امضمي © التتقسي > مرض ہنتنجتون: يؤثر في الجهاز العصبي. 
@ العصي © الدوري + عدم نمو الغضروف (القمأة): يؤثر في نمو العظم. 


T‏ > الشسکل المجاور يشل خطط سسلالة عائلة لأبوين BEI ДТ‏ | خطط السلالة 
وأبنالهم؛ لتوضيح الإصسایة بمرض هتتنجتون من > تعريفه: شكل يتتبع а‏ 
М Z, 5‏ أنثى طبيعيا 
الشکل يمكن الاستدلال على أن .. رک алш ө‏ 
© الأب سليم © واحد من الأيناء سليم М5‏ 


Я 9 0‏ حاملة لصفة معینة 
ناء مصابون ناء > a‏ يستممل چا ذكر طیي 
© جن او سارہ © و لدراسة أنماط الوراثة تي الا ذكر يُظهر الصفة 
ЕЕ,‏ المخططات السلالیة التالية صحيحة؟ الإنسان. 8 ذكر حامل لصفة معينة 
4 مثال: الث 
ще j s" e 6‏ ' 
المجاور يشل ناتج 


фиш Ф.з © "© 


1 z 3 4 


В‏ > كم عدد الذكور والإناث المصابين في مخطط السلالة Î‏ ات ا ل 
8 الجارر؟ > مثال: الشكل المجاور شل ناتج تزاوج ذكر 
Е Ë‏ 
© 1 أنثى» 1 ذكر © 314412 a K . и‏ 
: 5 2 1 
© 1 آنٹی؛ 2 ذكر © 3 أنثى» 1 ذكر 
"é 1 ü 3 57‏ 
۳ > أي الأفراد ليس حاملاً للمرض وله این مصاب š +£ ре‏ 2 1 
في مخطط السلالة المجاور؟ IT Аі:‏ 
ш ен 12 11 @‏ 
I2 © 14 ©‏ 


21 > في الشكل المجاور طط سلالة لصقة ما عند الآياء» = 
أي الخيارات التالية قشل الطراز الجيتي عند الأبناء؟  ПТТ‏ 
Ú K Sool ©‏ 189 
© 188 5) 68ت © 8 1 © © 


ت2 4 يعبر عن ورالة لون الأزهار في نبات شب الليل بنمط ورائي يسمى = لجآ tatan sus,‏ 


© السيادة التامة السيادة غير التامة + السيادة غير التامة: ينتج صفة Фол‏ بين الأبرين» 
© السيادة المشتركة © السيادة المندلية كما في لون أزهار ثبات شب اللیل۔ 
9 السيادة المشتركة: تحدث عندما لا يسود جين على 
مرض أنيميا الخلايا لمنجلية يتبع وراثة .. آخرء كما في مرض أنيميا الخلايا المنجلية. 
© السيادة التامة السيادة غير التامة 
© السيادة المشتركة © السيادة المندلية 
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إذا كانت فصيلة دم الأم A‏ وفصيلة دم الأب 48 ؛ فاي الفصائل التالية 


لايمكن أن نكون لأحد الأبناء؟ 
А® Ав ©‏ 
o ® в ©‏ 


аьа зы‏ | لہ 

4 تتحدد فيها الصفة بأكثر من جیٹین متقابلین؛ كما 
في فصائل الدم في الإنسان. 

> نظام فصائل الدم 

@s Q е дув 4 ABO 


كد 4 في مستشفى اختلفت أربع عائلات على نسب مولودہ فإذا كانت 
فصيلة دم المولود 0 فآي العائلات التالية لا يمكن تسب المولود ها؟ 
® الأب ۸ والأم 8 @ الأب AB‏ والأم 0 
© الأب 8 والأم 0 © الأب ٥‏ والام ۸ 


25 + الجیتان 1 و *1 لفصائل الدم مثال على .. 
@ السيادة التامة السيادة المشتركة 
@ السيادة غير التامة © السيادة المندلية 


2 > لون الفراء في الأرانب يتبع وراثة .. 
@ الجيئات المتعددة المتقابلة ® ا حینات المميتة السائدة 
© الجينات المیتة المتنحية — © المینات المرتبطة باجنس 


SË‏ < ما الطراز الجيني المحتمل للطراز الشكلي الجاور؟ 
cc ®‏ وعم 
скі ©‏ © < 


د > ما الطراز الميني الحتمل للطراز الشكلي الجاور؟ 
cc @‏ هعم 
«с © сі ©‏ 


20 > إذا كان عدد الکروموسے مات في الخلايا الجنسية للإنسان 23 
کروموسومًا؛ فما عدد كروموسومات الجلد؟ 
© 23 © 44 
© 46 © 69 


g‏ < إذا كان عد الكروموس ومات للأمشاج في الدجاج 39 كروموسوما؛ 
قإن әдә‏ الكروموسومات في الخلية الكبدية يساوي .. 
® 19 ® 39 
© 78 ® 156 


القسم الرابع: ДАМ‏ 


من ہیں مب EN‏ کان 7 


ماب کب کر 
> ا ین 1 متنحي 


> ا ینان АР‏ بينهما سيادة مش تركة؛ إذ تنتج 
فصیلة الدم AB‏ من كلا الجتين. 

> تنبيه: يعد نظام فصائل الدم ABO‏ مثالا على 
ا جینات المتعددة المتقايلة والسيادة المشتركة. 


لون القرو في الاراتب | %4 
> يتحكم في لون الفرو أربعة أشكال من А‏ 
المتعددة المتقابلة هي: © » саса‏ 
> التسلسل السيادي: ع < م < ع < ن Сой)‏ 
سائد على باقي ا جیناتء پینما بين © متنج). 
< الطرز الشكلية: ا مین C‏ للون الأسودء 
с‏ للأبيض» с‏ للشانشیلاء ‏ ٹلھیملایا۔ 


الکروموسومات الجنسية والجسمية | |а|‏ 
> کل خلیة في جسم الإنسان عدا الأمشاج تحوي 
46 كروموسوم» تنقسم هله الكروموسومات إلى .. 
> الكروموسومات الجنسية (× و ۷): زوج من 
الکروموسومات يحدد جنس الفرد» الأنثى تحمل 
ХХ‏ الذكر يحمل XY‏ . 
> الكروموسومات ابفسمية: ال 22 زوج من 
الكروموسومات الباقية. 
> تنيبه: عدد الکروموسومات في الأمشاج نصف 
عدد الكروموسومات في الخلايا الجسمية. 
> أجسام بار: كروموس ومات X‏ غير القاعلة في 
جسم الأنثى» توجد في الإناث فقط. 
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Ë‏ | لصنات الرتبطة مع ابس 
> المقصود بہا: صفات تتحكم فيها جينات محمولة 
على الکروموسوم ‏ » أكثر شسيوعا في الذكور عن 
الإناث» من أمثلتها: مرض عمی اللوتين الأحر 
والأخضر ونزف الدم (ھیموفیلیا)۔ 
عمى اللونين الأحر والأخضر: عند تزاج رجل 
سليم تركيبه الین GP)‏ مع أنتى سسلیمة حاملة 
جين المرض «ОХ‏ كانت نتيجة التزاوج 
كالتالي .. 
>1 آنٹی سلیمة (2596). 
> 1 ذكر سلیم )425% жи | ке‏ 
> 1 أنثى سليمة حاملة للمرض (25%). 
< ذكر مصاب (2596). 
> تنبيه: الجين XP‏ طبيعي » والجين ”× مصاب. 
4 الصقات المتأثرة با جنس: صفات موجودة على 
كروموسومات جسمية. 
< مثال: الصلع = في الإناث وسائد في 
الذکورء وتركيبه الین كالتالي .. 


> الصسغات متعددة الجيناث: рот‏ عن تفاعل أكثر 
من زوج من الجينات» كلون الجلد وطول القامة. 
> لون الد في الإنسان: يعتمد على علد الجينات 
السائدة؛ AABbcc,, AaBbCc‏ لما لون الجلد نفسه. 


g‏ | التبلوميرات ومتلازمة داون 

> القطع الطرفية (التيلوميرات): النهايات الطرفية 
الواقية للكروموسوم» تتکون من DNA‏ وبروتينات » 
ها دور في الشیخوخة والسرطان. 

> معلازمة داون: نتنج عن إضافة کروموسسوم إلى 
زوج الكروموسومات رقم 21 » تی دثلاثية 
المجموعة الكروموسومية 421 


0 > صفات تتحكم فيها جينات محمولة على الكروموسوم × .. 
@ الصفات المرتبطة مع ا نس © الصفات التأثرة با لجنس 
© ا مینات المميتة السائدة © الجيئات المیتة المتدحية 


.. مرض مرتبط بالكروموسومات المسؤولة عن تحديد جنس الوليد‎ 4 Š 


© قصر النظر © متلازمة داون 
Ма ® чи ©‏ 


4 4 مصاب بعمى الألوان وله بنت سليمة تزوجت برجل سلیم: ما 
نسبة أن يصاب الأولاد بعمى الألوان؟ 


50% © 096 © 
10096 © 25% © 

35 ا 5 

7 > أي ما يلي متأئر بالجنس؟ 
© الصلع عمى الألوان 
© افیموفیلیا © الاق 


В‏ > الصلع صفة متأئرة بالجنس سائد في الذکور po‏ في الإناث» فإذا كان 
8 يشل «أصلع» و تا ٹل «غير أصلع»؛ فأي من التالي يمثل جینات أنثى 


صلعاء؟ 
bB bb ©‏ 
BB @ Bb @‏ 
43 أي التراكيب الجينية النالية يعطي لون الجلد نفسه للتركيب 
f AABBcc‏ 
aaBBcc АаВЬсс ©‏ 
AaBBCc © ААВЬСС ©‏ 


SË‏ > أي العبارات التالية غير صحيحة فيما بخص القطع الطرفية؟ 
® توجد ني نباية الكروموسوم تتكون من DNA‏ وسكريات 
© تحمي الكروموسوم ® ها دور في الشيخوخة 


SË‏ 4 عند عمل خطط كروموسومي لولود لوحظ أن لديه ثلاث نسخ من 
الكروموسوم رقم 21 » إن هذا المولود يعاني .. 
® متلازمة تيرئر © متلازمة کلینفلتر 
© متلازمة داون @ متلازمة بار 
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3 > أي الطرز ال جینیة التالية لأنثى مصابة بمتلازمة تيرئر؟ 
хү ® xx @‏ 
ху © хо ©‏ 


.. هو‎ даде ا 4 الطراز الجيني لمتلازمة‎ 
xo @ or © 
ху © ху © 


2 > أي الطرز الجيني التالية يسيب الوفاة؟ 
xo @ oy @‏ 
ХҮҮ © хү ©‏ 


أول من اكتشف ОМА‏ بوصفه مادة ورائية .. 


«Я ©‏ © جريفيث 
© عرشي وتشيس © تشارجاف 


44 > العام الذي حلل كمية الأدنين والجوانین والثابمين والسايتوسين في 


.. DNA 
تشارجاف واطسون‎ )© 
هيرشي © تشيس‎ © 


ese ما هو الحمض الذي يحمل المعلومات الورالیة‎ > Š 


® الحمض الأمینی © الحمض الدهي 
© حمض النووي © الحمض العدي 


ТАМА ما وحدات البناء الأساسية لكل من 211۸ و‎ > $Ë 


© الرايبوز © النيوكليوتيدات 
© البیورینات © الفوسفور 

51 < التيوكليوتيدات في RNA‏ تحوي سكر .. 
© الجلوكوز © зи‏ 
© السكروز © الرايبوز 


10 > القاعدة التيتروجينية التي لا توجد على الحمض النووي x” RNA‏ 


® السايتوسين © اليوراسيل 
о ©‏ © الجوانين 
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عدم الانفصال في الكروموسومات انسية | گا 
الطراز الشكلي 
أنثى طبيعية 
Я‏ مصابة بمتلازمة تيرثر 
ذكر طبيعي 
ذكر طبيعي إلى حد كبير 
ذكر مصاب بمتلازمة كليتفاتر 


يسبب الوفاة 


اكتشاف المادة الورائية | ЕЕ‏ 
9 جريفيث: أول من اکتشف DNA‏ بوصفه مادة Алу‏ 
> هبرشي وتشسيس: استتتجا أن DNA‏ هو المادة 
الوراثية ولیس البروتين. 
> تشارجاف: حل كمية الأدينين وا جوانين والثامین 
والسايتوسين في DNA‏ لأنواع ختلفة من المخلوقات 
الحية. 


07 
الأحماض النووية وتركيبها لذ 

> الأحاض النووية: تتكرن من نيركليرتيدات» 

تخزن المعلومات الوراثية وتنقلها. 

> النيوكليوتيدات: و حدات البتاء الأساسية 

للأحماض النوویةء تتكون من سكر حماسي ومجموعة 

قوسفات وقاعدة نيتروجينية. 

> أنواع الأخاض التووية: RNA «ОМА‏ . 

> النيوكليوتيدات في DNA‏ تحوي: سكر رایبوز 

منقوص الأكسجينء مجموعة فوسفات»ء إحدى 

أربع قواصد نيتروجينية (الأد ينين والجوانين 

والسايتوسين والثإعين). 

> النيوكليوتيدات في ВМА‏ تحوي: سسکر رايبوز» 

مجموعة فوسفات»؛ إحدى أربع قواعد یتروجیئیة 

(الأدينين وا جوانین والسايتوسين والیوراسیل 13)۔ 


20 


a‏ | أنواع القواعد النبتروجينية وكيفية ارتباطها 
4 البيورينات: قواعد نيتروجينية ثنائية الحلقة 
وتشمل الأديئين (A)‏ والجوائین (6)۔ 

> البيريميدينات: قواعد نيتروجينية أحادية الحلقة 
وتشمل الثايمين (T)‏ والسايتوسين (C)‏ 
واليوراسيل (0). 

> ارتباط القواعد: يرتبط الأدنين مع الشامین أو 
اليوراسيل» ويرتبط الجوانين مع السايتوسين. 

> قاعدة تشارجاف: في جزيء DNA‏ ؛ كمية 
السایتوسین (6) تساوي كمية الجوانين (6)ء وكمية 
CT) А‏ تساوي كمية الأدينين (4). 


8 | مراحل تضاعف DNA‏ شب المحافظة 

+ فك الالتواء: فصل الارتباط بين سلسلني DNA‏ 
بفعل ед‏ فك الالتواء» يقوم إنزيم ВМА‏ البادئ 
بإضافة قطع صغيرة من RNA‏ إلى كل سلسلة. 

٩‏ ارتباط القواعد في آزواج: كل قاعدة نيتروجينية 
ترتبط بالقاعدة المئممةء انرم بلمرة DNA‏ يجفز 
إضافة الي وكليوتيدات إلى سلسلة DNA‏ الجديدة. 
+ إعادة ربط السلاسل: بفعل إئزم ريط DNA‏ . 


© | تین مان الخلايا الحية 

mRNA +‏ (الرسول): يحمل المعلومات الوراثية من 
DNA‏ في النواة ليوجّه بناء البروتينات في 
السيتوبلازم. 

rRNA 4‏ (الراييوسومي): يرتبط مع البروتينات 
لبتاء الرایبوسومات۔ 

tRNA >‏ )20 يقل الأحماض الأمينية إلى 
الراییوسومات۔ 

9 نتبيه: يحوي ال mRNA‏ ثلاث قواعد نيتروجينية 
لکل حض أميئ يرتبط به من خلال ال tRNA‏ أثناء 
تكون البروتين. 


لك + أي القواعد النيتروجينية ليست من البرميدينات؟ 


ой ©‏ السايتوسين 
ан ©‏ © الیوراسیل 
ا > أي Jt‏ صحیح بالنسیة لارتباط القواعد النيتروجينية مع بعضها؟ 
Е те‏ 
сте‏ ® 4-6 


9 > إذا كانت نسبة الٹامین 2996 في جزيء ОМА‏ فكم تكون نس-بة 


الأدنين؟ 
@ 58% 29% 
@ 21% @ 15% 


$ S'ATGGGCGC3' ما القواعد النيتروجينية المتممة للسلسلة‎ > g 
3' ATCGGCCG 5' 3: 7۸666066 5' @ 
3'TAGCGCGG 5' © 3' TACCCGCG 5' © 


SŠ‏ > إذا كان تسلسل القواعد التيتروجينية في قطعة من إحدى شريطي حض 
DNA‏ ھو: '3 S'CTGAATTCA‏ ¢ نما التسلسل اتمم ما؟ 
TCAGGCCTG 5' 3' GACTTAAGT 5' ©‏ ’3 
CAGTTAACG 5' © 3’ AGTCCGGAT 5’ ©‏ 3 


< يحمل المعلومات الوراثية من DNA‏ في النواة ليوجّه а‏ 


البروتينات .. 

RNA ©‏ البادئ КМА‏ الرسول 

RNA ©‏ الراييوسومي © RNA‏ الناقل 
ك > أي مما يلي ينقل الأحاض الأمينية إلى الرابیوسومات؟ 

RNA ©‏ البادئ RNA‏ الرسول 

RNA ©‏ الرايبوسومي © RNA‏ التاقل 


SË‏ < لتكوين بروتين مكون من 60 ضا أمينيا يجب أن يكون عد القواعد 
النیتروجینیة على ا حمض النووي ШЕМА‏ هو .. 
& 60 120 
© 180 @ 360 
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72 < إذا كان تتابع القواعد النيتروجينية في جزيء DNA‏ هو ATCAATTGG‏ $ 
فما تتابع القواعد النيتروجينية في جزيء mRNA‏ النكون منها؟ 


TAGTTAACC UAGUUAACC @ 

АТСААТТСС @ AUCAAUUGG @‏ 
z‏ > يعمل عمل كودون بده .. 

UGA 0۸۸ © 

AUG © 0۸6 ©‏ 
ل + كودون الانتهاء في mRNA‏ 

AUU AUG @ 

UAA © CAU @ 


ا > العملية التي يتم فيها ربط mRNA‏ مع الرايبوسوم وتصنيع البروتين .. 


@ النسخ الشفرة 
© التضاعف © الترجمة 
8 > أي مما يلي لا يعد نوعًا من الطفرات؟ 
)@ استبدال القاعدة تداخل RNA‏ 
© الإضافة © Хеу‏ 


0 > قطعة من DNA‏ تحمل التسلسل 666 أصبحت ССА‏ ما نوع الطفرة؟ 


@ حذف استبدال 
©) إضافة © إزاحة 


— > في إحدى القضايا الجنائية» وجد المحققون أجزاء من الشسعر لأحد 
المجرمين في مكان الجريمة» مما ساعد على توفير كمية DNA‏ لتحليل 
البصمة الوراثية» وبمقارتتها بالبصمة الورائية لعدد من أصحاب 


السوابق» حسب الشكل أدناه» أي الشتبہ بهم قام بالجريمة؟ 
lll ۱ МИ | тля‏ 
TH HIHN IILI OBI | | 22.‏ 
ШИШИ з=.‏ اللا ۱١۱۱١ H‏ 
العينة 4 | III HIHI EI‏ 

2 1© 

4® 3 © 
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| وعمایة اترجة واعظیم ابی‎ añas 
«ОМА من سلسلة‎ mRNA التسخ: عملیة بناء‎ > 
عند بناء‎ CD الغامین‎ je (U) يحل اليوراسيل‎ 
. mRNA 
۔‎ ВМА إنزیم يوجه بناء‎ : RNA إنزيم بلمرة‎ > 
الشفرة الوراثية (الکودون): شفرة مكونة من‎ > 
مثل:‎ < ВМА و‎ DNA ثلاث قواعد نيتروجينية في‎ 
كودون انتهاء.‎ ПАА كودون البدء»‎ АИС 
مع الرايبوسوم‎ mRNA الترجمة: عملية ربط‎ > 
وتصنيع البروتين.‎ 
ЕЕ 
الخلايا بدائية الثوى: تنظم بناء البروتينات فيها‎ < 
من خلال جينات تسمى «المناطق الفعالة؛.‎ 
الخلايا حقيقية النوى: ُظم بناء البروتينات‎ < 
. RNA باستعمال عوامل النسخ وتداخل‎ 


الطفرات وأنواعها | 
> الطفرة: تغیر دائم في DNA‏ الخلية. 
> الطفرات النقطية: تغير كيميائي في زوج من القواعدء 
مثل: طفرة الاستيدال التي تُستبدل فيها القواعد۔ 
> طفرات الإضاقة: إضافة نب وكليوتيد إلى DNA‏ . 
> طفرات الحذف: فقدان نيوكليوتيد من DNA‏ ۔ 
> طفرات الإزاحة: تضم الحذف والإضافة. 
4 أسباب الطفرات: ا مواد الكيميائية والإشعاعات. 
> افندسة الوراثية: تقنية تعضمن التحكم في DNA‏ . 
> الجينوم: المعلومات الوراثیة الكاملة في الخلية. 


تعد فحوص ال DNA‏ مهمة لعلماء الأحياء 
والأطباء وحققي الجرائمء فمثلاً: إذا وجد 
المحققون О‏ للمجرم في مكان الجرعة كشعره 
أو бу‏ من جلده أو دمه» فبفحص ال DNA‏ 
_ ومطابقته للمشتبه بهم يتم التعرف على الجرم 


چا | ملم ایی 

> تعريقه: علم يدرس العلاقات التبادلة بين 
المخلوقات الحية وتفاعلاتها مع بیٹاتہا۔ 

> العوامل الحيوية: المكونات الحية في بيئة المخلوق. 
> العوامل اللاحيوية: المكونات غير ا حیة في Za‏ 
المخلوق الحي» أمثلتها: درجة الحرارة والتيارات 


اطوائية. 

\ اہی الننظہم 

> المخلوق الحي: أبسط مستويات التنظیمء 
مثال: سمكة واحدة. 


4 الجماعات الحيوية: أفراد النوع الواحد من 
المخلوقات الحية التي تشسترك في الموقع «ФАН‏ 
مثال: مجموعة من الأسماك. 

> المجتمع الحيوي: مجموعة من ا ماعات الحیویة 
تتفاعل فيما بينهاء المستوى الثالث في سلم التنظیم؛ 
مثال: أسماك ومرجان ونباتات بحرية. 

> النظام البيئي: يتكون من المجتمع ا حیري 
والعوامل اللاحيوية الت تؤثر فيه مثال: بركة 
صغیرةء حوض صسمك. 

> المنطقة الحيوية: مجموعة واسعة من الأنظمة 
الييتية. 

> الغلاف البيوي: الطيقة من الأرض الت تدعم 
А‏ أعلى مستوى في التنظيم. 

> ننبيه: تزداد المستويات تعقيدا بزيادة أعداد 
المخلوقات الحية وزيادة العلاقات المتبادلة بیٹھا۔ 


Y ац علم‎ (10) Y 


Ш‏ > العلم الذي يدرس العلاقات المتبادلة بين ДАШ‏ قات وتفاعلاتہا مع 


بیٹاتہا ۔ 
© البيئة الأرض 
© الكيمياء © الطبيعة 


2 > ما الذي یشکل عاملاً لاحیویا لشجرة في غابة؟ 
@ يرقة فراشة تأكل Ч‏ © رياح تہب بين а‏ 
© طائر ہین عشه بین аА‏ © قطر ينمو على جذورها 

2 4 تيع عد من المامز في (kali‏ تفسها و مت الظروف نفسها 
@ جاعة حيوية 
© نام G‏ 


© منطقة حيوية 


ا > ماذا يمكن أن تزيل حى يتحول الشكل المجاور إلى 


جماعة حيوية؟ 
© الماء ضوء الشمس 
с ©‏ © الأعلاف 


5ا + أي مستويات التنظيم الالية نحوي آقل عدد من الخلوقات الحية؟ 


© الجماعة الحيوية المجتمع الحيري 
© النظام ЧАЛ‏ © المتطقة الحيوية 

1 > مجموعة واسعة من الأنظمة البثية التي تشترك في المناخ نفسه 5 
© المجتمع الحيري © النظام البيئي 


© المنطقة الحيوية © الغلاف الحيوي 


г‏ > أي ا خیارات التالیة يعتبر أكبر مستویات التنظيم الببئي؟ 


© النظام АЗ‏ © الغلاف الحيوي 

© المجتمع الحيوي © المنطقة ا حیویة 
TË‏ > أي مستويات التنظيم التالية أكثر تعقیداً؟ 

© المخلوق الحي © المجتمع المحيوي 

© الجماعة الحيوية © النظام А‏ 
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5 + علاقة نشآ عندما يستخدم أكثر من В‏ حي المصادر ہا في الوقت 


Ф‏ التعایش © التنافس 
ок ©‏ © التطفل 


0 0 + عندما تتعرض متطقة اشح في مواردها ЧАМ‏ فإن المخلوقات الحية 
الضعيفة قوت ويبقى القوي منهاء هذه العلاقة تسمى .. 


® الافتراس ® التنافس 
© التطفل © الترمم 

.1 > علاقة تكافل بین غلوقين يستفيد كل منهما من الآخر .. 
© الافتراس © التقايض 
© التعایش © التطفل 

.0 + تعتير العلاقة بين التحلة والزهرة علاقة .. 
© تقايض © تعايش 
© تطفل © تنافس 

3 < علاقة السمكة الهرجة بشقائق النعمان مثال على .. 
© التقايض © التطفل 
© التنافس © التعايش 


Е‏ > عندما تضع أثثى طائر بيضها في عش طائر آخر وتتخلص من بيضه 
وصغاره» ويقوم هذا الطائر بحضن البیض وتغذیة الصغار» هذا نوم 


5 
© الافتراس © التقايض 
© التعايش © التطفل 


8 < نظام المكافحة الحيوية هو إدخال مخلوق حي في ببئة للقضاء على 
خلوقات حية 8 ضارة؛ هذه العلاقة يمكن أن تكون .. 


©) تطفل أو تقايض © تكافل أو تقايض 
© تطفل أو افتراس © افتراس أو تعایش 
В‏ > ما الصطلح امناسب لوصف دور النحلة قي جع حبوب اللقاح؟ 
® حیز بيئي مفترس 
© طفيل © фори‏ 
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العلاقات المنبادلة بين المخلوقات الحية | o‏ 

٩‏ التنافس: يحدث عندما يستخدم أكثر من خلوق 
حي المصادر ذاتها في الوقت نفسه. 

> مثال: تنثافس المخلوقات ا حیة على الماء في 

آثداء АН‏ وعندما يتوافر الماء تتشاطر 

المخلوقات الحية هذا المصدر. 
> الافتراس: التهام خلوق حي لآخر» مثاله: حشرة 
الدعسوقة» نبات آکل الحشرات (فينوس). 
+ تبادل المنفعة (التقايض): غلوقان يس غفيد کل 
منهما من الآخرء مثل العلاقة بين السمكة المهرجة 
وشقائق النعمان۔ 
> التعايش: علاقة يستفيد فيها أحد المخلوقات 
بینما لا يستفيد الآخر ولا يتضرر. 
> التطفل: علاقة يس تفيد منها حلوق حي بیٹما 
يتضرر الآخرء كعلاقة الديدان الشريطية بالإنسان. 
ры >‏ الحضانة: مثل طائر الأبقار л‏ الرأاس 
الذي يعتمد على أنواع الطيور الأخرى في يغام 
الأعشاش وفي حضانة بيضه. 


الاطار (اخیز) البيني | МЕ‏ 


الدور أو الموضع الذي يؤديه المخلوق ا حي في =a‏ 


& 24 المخلوقات الحية على الطاقة 
4 المخلوقات ذائية التغذية: تحصل على الطاقة من 
ضوء الشمس أو من المواد غير العضوية لج 
غذاءهاء مثل: النباتات وبعض البكتيريا. i‏ 
> تنبيه: المخلو قات ذائیة التغذية توفر الطاقة 
لکل المخلوقات الأخرى في النظام البیئي. 
> المخلوقات غير ذاتية التغذية تضم .. 
> آكلات الأعشاب: تتغلى على النبات مثل: 
البقرة. 
> آكلات اللحوم: مفترسة» مثل: الأسد والوشق. 
> المخلوقات القارتة: كالدب والإنسان. 
> المخلوقات الكانسة: تتغذى على المواد الميتة» 
مثل الديدان والعديد من الحشرات المائية. 
> المحللات: تحلل المخلوقات الميتة؛ مشل: 


الفطریات۔ 
< نماذج انتقال الطاقة في النظام البيئي .. 


> السلسلة الغلائية: غرذج مبسط یثل Jusl‏ الطاقة 
في النظام البيئي» تبدا بالمخلوقات ذاتية التخذية. 
> الشبكة الغذائية: ре‏ السلاس ل الغذائية 
التداخلة۔ 

> الأهرامات البيئية: نمافج لتمثيل المستويات 
الغذائية في النظام البيئيء أمثلتها: هرم الطاقة 
والكتلة والأعداد. 


© | هرم الطاقة 

يمثل کل مستوى من مستويات هرم الطاقة كمية 
الطاقة المتوفرة فیەء ويحدث فقد في الطاقة مقداره 
6 كلما انتقلنا نحو الأعلى 


0.1% 
مستهلكات المستؤتى الثالث 


5 

7 
2 
С 
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.. المخلوقات التي توقر الطاقة والغذاء لجميع المخلوقات الحية‎ > r 


© الذایۃ المحللة 
© القارتة © الكانسة 


Е‏ > أي المخلوقات ا حیة التالية في النظام البيئي تشسكل бу‏ مهما من دورة 
الحياة بسبب توفيرها الواد الغذیة لكل المخلوقات اخیة الأخرى؟ 


шы! ©‏ آكلات اللحوم 
© القارتة © الذاتية 


- > من الأمثلة على المخلوقات القارتة .. 
© الزرافة الأسد 
© الدب © القط 


2 > أي التاني من المخلوقات الكانسة؟ 


© البقر الديبة 
© الديدان © القطط 


1 + المخلوقات التي تتغڈی على المخلوقات الينة والمخلفات العضوية ُسمى .. 
© المخلوقات الممترسة المخلوقات الذاتية 
© المخلوقات القارتة © المخلوقات المحللة 

22 » نموذج مبسط يمثل انتقال الطاقة في النظام البیٹی .- 

0 + مموذج مبسط يشل انتقال الطاقة في النظام البيئي 
© الكتلة الحبوية الأهرامات البيتية 
© الشبكة الغذائية © السلسلة الغذائية 

5 + كلما اتتقانا نحو الأعلى في هرم الطاقة من مسستوی طاقة إلى آخر 
تتناقص الطاقة بمقدار .. 


60% 
90% © 


10% @ 
40% © 


= < في الشكل المجاور هرم غذائي افتراضي؛ استتج 
ماذا يحدث للمخلوقات الحية؟ 
© تزداد المتعجات الأولية 
© نموت المخلوقات الحية 
© تقل المستهلكات الثانوية 
© لا تتأثر المستهلكات الأولية 


القسم الرابع: اللحياء 


5 > سلسلة من الأحداث نحدث في فط متكرر ومنتظم .. 
® هرم ® سلسلة 
© دورة © معادلة حيوية 


لك > يدخل الکربون والأكسجين ضمن عمليتين حبویتین رئيسيتين هما .. 
® تكون الفحم والبناء الضوثي © احتراق الوقود والغابات 
© البناء الضوثي um‏ الموت والتحلل 

37 + يوجد أعلى تركيز من التيتروجين في .. 
© الحيوانات الغلاف الجوي 
© البكتيريا © الباتات 


(я ух الشكل الجاور‎ > SË 


دورة الفوسفورء أي الحیطات тя‏ 
دلوك 79 


٠٣ھ‏ 
< الدورة: سلسلة من الأحداث الت تحدث في مط 
متكرر ومنتظم. 
> الكربون والأكسجين: يدخلان ضےن عمليتين 
حیویتین رئيسيتين ما: البناء الضوتي والتنفس. 
4 تلبيت النيتروجين (النترقة): عملية يكبت فيها غاز 
النیتروجین ويحول إلى شكل يستفيد منه النبات. 
+ إزالة النیتروجین: تحول مركبات النيتروجين لغاز. 
> تنبيه: الئيتروجين موجود في البروتينات» 


ويتركز بصورة أكبر في الغلاف Ф‏ 
دورة الفوسفور | ھم 


Jaz;‏ الفوسفور من التربة إلى المتتجات ومنها إلى 
المستهلكات» وعتد موتہا تعيد المحللات الفوسفور 
إلى التربة 


الحیطات гы‏ الات 
والبرك AS‏ و 
[صخور EM ] (ае‏ الحللا, 


الخيارات да‏ يمشل 
المحللات؟ ]= =“ = 
A ®‏ ® 8 
с ©‏ © م 

б‏ > أي المفاهيم التالیة توضسح قدرة المخلوق الحي على البقاء ومقاومة 
عامل зая‏ بعينه؟ 
© التحمل © الاستجابة 


© التعاقب البيتي © التعاقب الثانوي 


ل + مصطلح يصف تكوّن مجتمع حيوي في منطقة من الصخور ابجرداء .. 
© التعاقب الأولي © التعاقب الثائري 
© تعاقب الأجيال © نہایة التعاقب 

1 > في أي مكان يُحتمل وجود أنواع رائدة؟ 
вые ®‏ ذروة لغابة حقل حشائش تعرض لأمطار 
© شعاب مرجانية ® بركان حديث التكون 


SË‏ + المجتمع الحيوي المستقر الذي ينتج عندما يكون هناك تغیر طفيف في 


عدد الأنواع هو ۔۔ 
© تعاقب أولي © تعاقب انوي 


© نباية التعاقب © مجتمع الذروة 


القسم الرابع: الأحياع 


Е 


حیویة ولا حیویة 
СЕ‏ 


> تعریقہ: عملية يحل فيها مجتمع حيوي معين محل 
آخر نتيجة التغير في العوامل الحيوية واللاحيوية. 
أنواعه: التعاقب الأولي» التعاقب الثانوي. 
+ التعاقب الأوئی: تكون مجتمع حيوي في منطقة من 
الصخور الجرداء التي لا تغطيها أي تربة. 
> الأنواع الرائدة في التساقب الأولي: أوائل 
المخلوقات الحية التي تنمو على الصخور وتساعد 
في تكوين التربة (الأشنات واخزازیات الطحلبية). 
> مجتمع الذروة: يتنج عند ما يكون هناك تغير 
طفیف في عدہ الأنواع . 
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8 > تعرضت إحدى الغابات للاحتراق» أي الخلوقات 3⁄1 التالیة تتوقع تی | ساب الاتري 


> تعريفه: التغير المنتظم الذي يحدث بعد إزالة جتمع 
حيوي ما دون أن تتغير التربة. 
> الأنواع الرائدة فيه: النباتات الي بدأت تنمو في 
المنطقة التي حدث فيها الاختلال. 


ёлы 

> الطقس: حالة ا جو نی مكان وزمان محددين. 

> دائرة العرض: المسافة بين خط الاستواء وأي 
نقطة على سطح الأرض شمالاً أو جنويا. 

4 المناخ: متوسط حالة الطقس في منطقة ما۔ 


َه | ناطق аладай‏ 
+ التندرا: منطقة حيوية адо‏ الأشجار تتميز بتربة 
متجمدة (sb‏ تحت السطح. 


> الغابات الشمالية: شريط واسع من الغابات 
الكثيفة داكمة الخضرة. 

> المناطق الحرجة: تسود فيها الشجيرات والأدغال. 
> الصحراء: منطقة يزيد فيها معدل التبخر اأسنوي 
على معدل الغطل» الأكثر تواجدًا في المملكة. 

» الغابات الاستوائية المطيرة: درجات حرارة 
مرتفعة» مطر طوال العام» تحوي أكبر تنوع حيوي. 


É)‏ | اأنظمة اة للمياء العلبة 
> أنواعها: Де‏ وا لجداول» البحيرات والبرك» 
الأراضي الرطبة. 
9 الجبال الجليدية: بها النسبة الأكير من الماء العذب 
)68.9% 
9 الرسوبيات: مواد ینقلھا اماء أو الرياح أو الأنہار۔ 
4 اليرك: جسم مائي مستقر وحصور في اليايسة. 
> مناطق البحيرات والبرك .. 
> منطقة الشاطى: المنطقة القريبة من الساحل. 
> المتطقة Е‏ تحوي تنوعا كبيراً من العوالق. 
> المنطقة العميقة: أعمق المناطق وأكثرها برودة. 


أن تبدأ التعاقب الثانوي؟ 
© الفطريات التباتات 
© الديدان © الأرانب 
б‏ < حالة الغلاف ا موي في مكان وزمان محددین .. 
® الطقس الاخ 
© دائرة العرض © خطوط الطول 
35 + بعد نقطة ما على سطح الأرض عن خط الاستواء شماله أو جنويه .. 
® الطقس © امتاخ 
© دائرة العرض © خطوط الطول 


= > أي المناطق الحيوية البرية عديمة الأشجار وتتميز بتربة متجمدة ФО‏ 


© السرا © الغابات الشمالية 
© الصحراء © الغابات الاستوائية 


SI‏ + ما اسم المنطقة الحیویة الأكثر تواجدا في المملكة العربية السعودیة؟ 
© الغابة الشمالية © الغابة المعتدلة 
© الصحاري © السفانا 

ل > أي المناطق الحیوبة البرية تحوي أكير تنوع حيوي؟ 


© التندرا الحشائش 
© الصحراء © الغابات الاستوائية المطيرة 


8 4 الجبال الجليدية تشكل نسبة .............. من الاء العذب. 
© 50% 69% 
@ 30% © 03% 


0 > أي المناطق تحوي تنوعا كبر من العوالق؟ 
© المتطقة المضيئة © المنطقة المظلمة 
© منطقة الشاطی © النطقة العميقة 


Й‏ + أي مناطق البحيرة أكثر برودة؟ 


® الشالیۃ аа)‏ 
© العميقة © السطحية 
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45 4 من أمثلة الأنظمة البیئیة الانتقالية .. 


© الجداول © البرك 

© المحيطات © الأراضي الرطبة 
> الصبات أماكن .. 

® انتقالية © استوائية 

© عنبة © مالحة 


44 > نظام بيئى يتكون عند التقاء الماء العذب بالمحيط .. 
:= ام بيئي يتكون عند اب بالمحيط 


@ النهر © المصب 

© البركة © الأرض الرطیة 
5 4 نطاق من منطقة الد والجزر يكون бо‏ معظم الوقت .. 

© الرذاذ © الد المرتفع 

© الد اللخفض © ъд‏ 


أكثر مناطق المد والجزر ازدحاما بالمخلوقات الحية .. 
Ф‏ نطاق الرذاذ © зы‏ المد المرتفع 
© الد المتوسط © نطاق الد المتخفض 


4 > أي مناطق المحيط تضم النطقتین الضوئية والمظلمة؟ 


@ المنطقة البحرية © المنطقة العميقة 
© منطقة اللّجة © منطقة قاع الحیط 


4 > أي مناطق المحيط التالية لا تتمكن المخلوقات Н‏ التي تج غذاؤها 


بنفسها من أن تعيش بها؟ 
© المنطقة الضوئية © المنطقة المظلمة 
© منطقة الا сал‏ © منطقة الرذاذ 


ل < uka)‏ الي تُشکل المساحة الأكبر على طول آرضیة المحيط تُسمى .. 
© المنطقة المضصيئة © المنطقة المظلمة 


© منطقة اللّجة © منطقة قاع الحیط 
SÜ‏ > منطقة المحيط الأكثر برودة تسى .. 

© المنطقة а‏ © النطقة المظلمة 

© منطقة =l‏ © المنطقة البحرية 


القسم الرابع: الأحياع 


الأنظمة البيئية المائية الانتقالية | ç‏ 
> أمثلتها: الأراضي الرطبة» المصبات. 
> الأراضي الرطبة: ойл‏ مشبعة بالماء» كالسبخات 
والمستنقعات. 
> المصبات: أنظمة بيئية انتقالیةء تتكون عند التقاء 
АИ‏ العذب بالمحيط. 


أقسام منطقة ali‏ والجزر £ 
4 نطاق الرذاذ: جاف معظم الوقت. 
> نطاق ا مد المرتفع: يخمر بالاء أثناء المد المرتفع. 
+ نطاق الد التوسط: يعاني اضطرابًا مرتين Хо‏ 
> نطاق المد المنخفض: أكثر المناطق ازدحامًا 
بالمخلوقات ا حیة۔ 


مناطق الحیط .| 
> المنطقة البحرية: تضم المنطقتين الضوئية والمظلمة. 
< المنطقة المفيئة! منطقة ضسحلة تسمح Уан‏ 
الضوء۔ 
> المنطقة المظلمة؛ منطقة لا يصل إليها الضسوءء 
ولا تستطيع المخلوقات الي تعتمد على الضوء 
أن تعيش فيها. 
> منطقة قاع الحیط: تشكل المساحة الأکبر على 
طول أرضية المحيط. 
4 منطقة الأّجة: النطقة الأعمق من المحيط» АА‏ 


قیھا باره جدا. 


© | خصائص ابمماعة Ан‏ 
كثافة الجماعة » توزيعها المكاني + معدل نموها 
+ كثافة الجماعة: عدد المخلوقات الحية لكل وحدة 
مساحة. 
< التوزيع المكاني للجماعة .. 
القصود به: نمط انتشار ا جماعة في منطقة محددة. 
أنواعه: المنتظمء التكتلي » العشواتي. 
> التوزيع المنتظم: كالضب يتوزع بانتظام ضمن 
مناطق في عساحات متبايئة. 
> التوزيع التكتلي: كال بل توجد على صورة 
8 | العوامل المحددة للجماعة а‏ 
> عوامل لا تعتمد على الكثافة: عومل لاحيوية» 
أمثلتها: الفاف والفيضانات والأعاصير. 
4 عوامل تعتمد على الكثافة: تعتمد على عدد أفراد 
الجماعة في وحدة المساحة» عوامل حیویةء أمثلتها: 
الافتراس والمرضى والطفيليات والٹنافس. 


| | معدل غو uqi‏ 

٩‏ المقصود بها: سرعة نمو الجماعة الحيوية. 

9 معدل المواليد: عدد المواليد في فترة زمنية محددة. 
> معدل الوفيات: عدد الوفيات في فترة محددة, 

> الهجرة الخارجية: انتقال الأفراد خارج الجماعة. 
> الهجرة الداخلية: انتقال الأفراد إلى الجماعة. 

> النمو الصفري للجماعة: يحدث عندما يتساوى 
معدل المواليد والحجرة الخارجية مع معدل الوفيات 
والمجرة الداخلية. 

> التحول السكاني: التغير في الجماعة من معدل 
ولادات ووفيات عال إلى معدل ولادات ووفيات 


ü‏ + أي خصائص ا مماعة توضح علد المخلوقات الحية لكل وحدة مساحة؟ 
@ كثافة الجماعة ® توزيع الجماعة 
© نطاق الجماعة © مستوى الجماعة 


52 > نم اتتشار الجماعة الحيوية في منطقة حددة ۔۔ 


® توزيع الجماعة © كثافة الجماعة 

© معدل نو الجماعة © مستوى الجماعة 
50 > ما فط توزيع حيوانات تعيش على صورة قطيع؟ 

ЕЕ سم‎ © 

© عشوائي © لاکن توقعه 
35 4 أي من التالي لا يعتمد على الكثافة؟ 

© الجفاف ا حاد طفيل في الأمعاء 

© فيروس قاتل © الازدحام الشديد 


< عوامل تعتمد على الكثافة وتؤثر على و ا مماعة الحيوية .. 
© الحروب العالمية © الفيروسات 
© الجفاف © الفیضانات 


.. مصطلح يستخدم للتعبير عن عدد الأفراد الذين يغادرون الجماعة‎ + SË 


® معدل الوفیات © معدل المواليد 
© المجرة الداخلية Ф‏ ال خارجیة 

57 > يطلق الباحثون على عدد الأفراد الذين يتضمون لجماعة ما مصطلح .. 
® معدل الوفیات © معدل المواليد 
© اغجرۃ الداخلية © المجرة ال خارجیة 

.. تساوي معدل الوالید والهجرة الخارجية مع الوقیات وافجرة الداخلیة‎ + SË 
النمو الصفري للجماعة © التمو الأسي للجماعة‎ © 
النسي للجماعة < © النمو السلمي للجماعة‎ © 


= 55 + التغير في الما عة من معدلات ولادات ووفیات عال إلى معدلات 
ولادات ووفيات منخفض» يطلق عليه .. 
© النمو الصفري © القدرة الاستيعابية 
© التحول السكاني © التركيب العمري 


sta lll القسم الرابع:‎ 


> يدث . عندما يتناسب معدل نمو الجماعة الحيوية طرديا مع حجمها. 
® النمو الأسي © التمو المندسي 
© التمو النسي © النمو اخطي 


Ë‏ > ما فط مو الجماصة الین في الرسم 


المجاور؟ Е‏ 
© التموالأسي © طور التباطق $ 
© النمو النسبی ‏ © النمو >Я «ЕН‏ 


С أي ا یارات التالیة قشل الحرف © في الرسم‎ > Ë 
.. الجاور‎ 
طور التباطؤ © القدرة الاستيعابية‎ ® 
النمو الأسي © النمو المترايد الزمن‎ © 


الجماعة ا حیویة 


کا > أي الخيارات التالیة قٹل طور التباطق في 
الشکل المجاور لنمو ا مماعة الحيوية؟ 
B А®‏ 
D © со‏ 


الجماعة الحيوية 


30 25 20 15 10 5 
الأشهر 


4" 4 غلوقات Ús Ака‏ لاستراتيجية العدل .. 


0 
© الفیل © ха‏ 
© الأسد © الماعز 


8 > المخلوقات التي Ака‏ بنمط استراتيجية العدل .. 
оз ®‏ أعداد قليلة من الأبناء © р‏ بصغارها 


сч ©‏ بصقارها © دورة حياتها طويلة 
6 من المخلوقات التي Аба‏ بنمط استراتیجیة القدرة الاستيعابية .. 
© الفار © الفيل 
© الجراد © خبابة الفاكهة 
я‏ > العلم الذي يختص بدراسة حجم الجماعات البشرية وكثافتها 
وتوزيعها؟ 
® علم السكان © علم الأرض 
© علم الطبيعة © علم الجغرافيا 


النماقج الرياضية لنمو الجماعة | م 
> نموذج النمو الأسي: يحدث عندما يتناسب معدل 
مو الجماعة الحيوية طرديًا مع حجمها. 


й В 


25 21 17 13 9 
الأشهر 
> نموفج النمو النسبي: يحدث عندما يتياطأ نمو 

الجماعة أو يتوقف عند قدرة الجماعة الاستيعابية. 


جماعة الفتران بالليرن 
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° = 


1 8 


_10000 
3} вооо 
9 6000 


73 4000 


7 2000 


1 5 9 13 17 2 25 


الفترة الزمنية 
> القدرة الا ستيعابية: أكبر عدد من الأفراد تستطيع 
البيئة دعمه ومساعدته على العيش لأطول فترة. 


استراتیجیات التكائر والجماعة البشرية | هم 
> التکاثر باستراتيجية المعدل: خلوقات صغیرةء لا 
تعتني بالصغارء تنتج أعدادا كبيرةء أمثلتها: ا جراد 
ли,‏ 
> التكائر با ستراتيجية القدرة الا ستيعابية: خلوقات 
كبيرة» تنتج САТ‏ قلیلةء تعتیٰ «ДАМЫ‏ مثل: 
ЕЕ]‏ 
> علم السکان (الدهوفرافيا): يختص بدراسة حجم 
ا جماعات اليشرية وكثافتها وتوزیعھا۔ 
< التركيب العمري: عدد اللكور والإناث في کل من 
الفثات العمرية الثلاث (مرحلة ما قبل الخصوية» 
مرحلة الخصوبةء مرحلة ما بعد الخصوبة)» 


8 القسم الرابع: اللحیاء 


| سم مر رود 
> العٹوع ا حیوي: تنوع الحياة في مكان ماء 
وشل ۔. 
> التنوع الورائي: كما في آلوان ختفساء 
الدعسوقة. 
> تتوع الأنواع: одо‏ الأنواع الختلفة ونسبة 
تواجد كل نوع في المجتمع الحيوي. 
> تنوع النظام البيئي: التياين في الأنظمة البيشية 
الموجودة في الغلاف الحيوي. 


لجآ | امبة اندوع البوي 

> القيمة الاقنصادية المباشرة: يعتمد الإنسان على 
الديا قات والحيوانات في الطعام واللابس والطاقة 
والعلاج والمسكن. 

> القيمة الاقتصادية غير المباشرة: الحماية من 
الفیضانات والجفاف» تزودنا بماء شرب آمن. 


8 لاس اض والاستغلال الجائر 

> الانقراض التدریجي: انقراض الأنواع تدرييًا. 

> الانقراض ال جمماعي: حدث تتعرض فيه —1 
عالية من الأنواع للانقراض في فترة زمنية قصيرة. 
> لبيه: قذر بعض الباحثين معدل سرعة الانقراض 
ا حالیة 1,6 1000 مرة أكثر من معدل سر عة 
الانقراض التدریجي الطبیعي۔ 

> الا ستغلال ا جائر: الاستخدام الزائد للأنواع الي 
لها قيمة اقتصادية كالعفري » يزيد سرعة الانقراض. 
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У التنوع الحيوي وسلوك الحيوان‎ (11) У 


q‏ > تعدد أشكال الدعسوقة في الشكل المجاور يمثل .. #2 ##ر 


® تنوع النظام البيثي © تنوعا وراثا -@ قور 
© تنوع الأنواع ١١‏ © تنوعاحيويا e‏ هر 
42 عدد الأنواع المختلفة من المخلوقات الحية ونسبة تواجد کل نوع في 
المجتمع الحيوي یسمی .. 
© التنوع الورائي © سرع الأنواع 
© ترع النظام البيني © الس اليا 
3 > ما اللصطلح الذي یصف التجمعات (غابة » بجيرة ماء علب » مضب 
Е №‏ مروج)؟ 
© تنوع النظام البيئي © الانقراض 
© التنوع الوراثي © تنوع الأنواع 
14 > ما الذي يشل القيمة الاقتصادية المباشرة للتنوع الحيوي؟ 
© الحماية من الفيضان © تلل الفضلات 
© الطعام © إزالة السموم 
5 > ما الذي يشل القيمة الاقتصادية غير المباشرة للتنوع الحيوي؟ 
® الطعام © الحماية من الفيضان 
© الملايس © الأدوية 
5 > حَدث تتعرض فيه تسیة عالية من الأنواع للانقراض في فترة قصيرة .. 
@ الانقراض التدريجي © الانقراض حماعيی 
© الاستغلال الجائر ® فقدان الوطن 
т‏ 4 كم مرة يزيد الانقراض التدريجي الحالي مقارنة بمعدل الانقراض 
الطبيعي تقريبا؟ 
@ مرة واحدة © 10 مرات 
© 1000 مرة © 10000 مرة 


.. قيمة اقتصادية‎ Ú مصطلح يصف الاستخدام الزائد للأنواع التي‎ > В 
الائقراض‎ А الاستغلال ا‎ © 
التلوث © تنوع الأنواع‎ © 
sta lll القسم الرابع:‎ 


u‏ > أي نما يلي يزيل الكالسيوم والبوناسيوم والمواد الغلية من 


التربة؟ 
© ماء الري المطر ا حمضي 
© التح © الأسمدة 


1 > في معصف القرن التاسع عشرء أدخلت الأرائب البرية لقارة | ستراليا 
واستوطنت فيهاء في ضوء التنوع ا حیوي يُسمى هذا النوع من 


المخلوقات التوع .. 
® الحلي © орд‏ 
© الدخیل © المسترطن 


Ñ í‏ > فی الشسکل البياني المجاور» المتحنى ‏ يمثل 
أعداد البعوض» والتحنی АВ‏ من 
الأسماك الصغيرة يتغذى على يرقات 
اليموض» والمنحتى C‏ يمثل نوها من الأسماك 
الدخيلة» يمكن قراءة الشكل بالتالي ۔۔ 
© نقصان في عدد الأسماك الدخيلة بمرور الزمن 
نقصان في عدد البعوض المسبب للمرض رور الزمن 
© زيادة عدد الأسماك الصغيرة بمرور الزمن 
© الأسماك الدخيلة تعمل على القضاء على الأسماك الصغيرة 

وبالتالي زيادة أعداد يرقات البعوض 


الأعداد 


2 > أي مما يلي من الموارد المتجددة في الطبيعة؟ 


® الوقود الأحفوري © المعادن 
©) الطاقة الشمسية © اليورائيوم المشع 
Ë‏ 4 عملية تستخدم فيها خلوقات حية لإزالة السموم من منطقة ملوثة .. 
® التنوع الحيوي المعالجة الحيوية 
© الاستخدام المستدام © الاستغلال الجائر 


Е‏ > أي المصطلحات التالية تعبر عن إعادة استصلاح التتوع الحيوي لمنطقة 


ملوثة أو متضررة؟ 
® الزيادة اخیویة © الموارد المتجددة 
© المر الحيوي © الاستخدام الستدام 


القسم الرابع: ДАМ‏ 


الموامل B‏ عبدد نوع اخیوی | Ñ‏ 
< فقدان الموطن البیئي: تفقد الأنواع موطدها عن 
طريق: تدمیر الموطن البيئي» اضطراب الموطن. 
> ;3 الوطن البيئي: انفصسال النظام البيتي إلى 
أجزاء صغيرة من الأرض. 
> التلوث: — الطر الحمضي اللي يزيل 
الكالسيوم والبوتاسيوم من التربة < والإثواء 
الغذائي. 
> الأنواع الدخيلة: الأنواع غير الأصيلة التي تتتقل 
إلى موطن ода‏ جديد بقصد أو عن غير قصد. 


الموارد الطبيعية | ВЕ‏ 
> الموارد المتجددة: تس تبدل بالعمليات الطبيعية 
أسرع مما ُستهلك» مثل: الطاقة الشمسية وافواء. 
> الموارد غير المتجددة: موجودة بكميات محدودة. 
> الاستخدام المستدام: استخدام الموارد معدل 
0 من استبداغا أو إعادة تدويرها. 
> طرق إعادة استصلاح الأنظمة البيثية المتضررة .. 

> العا فة الحيوية: اس خدام مخلو قات حية 
کیدائیة التوى والفطريات لإزالة السموم من 
منطقة ملوثة. 

> الزيادة الحيوية: إدخال خلوقات حية مفترسة 
طبيعية إلى نظام بيتي ختل. 


за‏ الغريزي 

> السلوك: طريقة يستجيب بها الحيوان لثير ما. 

> المثير: آي تغير يحدث في بيعة المخلوق الحي 
الداخلية والخارجية ويسبب تفاعله معه. 

< السلوك الغريزي (الفطري): يعتمد على الوراثة 
وغير مرتبط بتجارب سسابقةء مثال: المشي يعد 
سلوكا غريزيا. 

> نمط الأداء الشابت: سلوك غريزي يقوم فيه 
ا حیوان بمجموعة أعمال боли‏ متتابعة استجابة A‏ 
ماء مثال: استجابة الإوزة خروج البیضة من العش 
وعاولة دحرجتھا لتوصيلها إلى العش. 


۷ |السلوك اسب 

> القصسود به: سلوك ينتج عن التفاعل بين 
السلوكيات الغريزية والخبرات السابقة. 

> أنواعه: التعود» التعلم الشرطيء السلوك 
الطبوع؛ السلوك الإدراكي. 

> التعود: تناقص في استجابة ال حیوان ЛА‏ لیس له 
تأثير إيجابي أو سلي» مثال: تعود الطيور على 
القزاعة. 

< التعلم الكلاسيكي الشرطي: يحدث عند الربط 
بين نوعین مختلفين من الثيرات» مثال: ربط الكلب 
بين صوت قرع الجرس ووجود الطعام في تجارب 
بافلوف. 

> التملم الإجرائي الشرطي: یربط فيه الحيوان 
استجابته لمثير ما بالنتيجة الإيجابية أو السلبیةء مثال: 
ربط طائر الزرياب بین أكل الفراشة الملكية وا مرضں۔ 
>> السلوك المطيوع: تعلم يحدث في فترة زمنية محددة 
من حياة الخلوق ا حي (الفترة ا حساصة) ویستمر 
بعد ذلك» الفترة الحساسة عند يعض المخلوقات 
الحية تحدث مياشرة بعد الولادة» مثال: طائر مالك 
ا حزین يكون رابطة اجتماعية قوية مع أول جسم 


یراہ بعد الفقس. 

< السلوك الإدراكي: يتضمن التفكير» الاستتاجء 
حل المشكلات. 
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تغير يحدث في بيئة الخلوق المي ويسبب تقاعله معه .. 
© مثير © داقع 

© سلوك © غريزة 

سلوك يعتمد على الوراثة .. 

© إدراكي © غريزي 

© — © مطبوع 

مشي صغار البط خلف أمهم هو سلوك .. 

® غريزي إيثاري 

© مکسب © إجرائي شرطي 


II 
ت7‎ 
1 


a7 
П 


.. الأطقال منها يعد مثالاً على‎ С عدم هروب قطة للازل عند‎ 4 W" 


© غط الأداء الثابت 


® التعود 


© التعلم الكلاسبكي الشرطي © التعلّم الإجرائي الشرطي 


n‏ > تعلّم يحدث عند الربط بين نوعين ختلفین من ااثیرات ۔۔ 


© الإجرائي الشرطي 


РЕТ Ф 


© الكلاسيكي الشرطي © الإدراكي 


2 فل б‏ ساختا ثم ت а‏ أخرى يعد مثالاً على .. 
3 > لس طفل شی ثم تعلم عدم لمسه مرة أخرى يعد مثالا على 


Да‏ الإجرائي الشرطي 


© الفترة الحساسة 


© الإدراك 
© التعلم الكلاسيكي الشرطي © التعود 


في أي الفترات يتكون السلوك الطبوع للحيوان؟ 
@ فترة الحضانة 
© فترة الإدراك 


nis © 


4 2 
11 


0 4 لاحظ یاحث في علم الأحياء حيوان القرد وهو يستعمل حججراً لكسر 
الثمار وفتحهاء أي أنواع السلوك يصف هذا العمل؟ 


sta lll القسم الرابع:‎ 


© التعود © المطبوع 
© الإدراكي © التنافس 
غراب يكسر البيض للتغذية» هذا سلوك .. 

© إدراكي شرطي 
© غريزي © فطري 


423 
1 


т‏ > ما السلوك الذي تسيطر فيه دجاجة واحدة على الأخريات؟ 


© الصراع © зи‏ 
© الحضانة © سيادة التسلسل е‏ 


< الفرمونات مواد كيميائية تستخدمها بعض الحبوانات في .. 


e ©‏ © التواصل 
© النمو © التكاثر 
TË‏ + السلوك المرتبط مع الفرمونات؟ 
© الصراع © افجرۃ 
© التواصل © аан‏ 
07 4 عند تتبعك لحركة جماعة من النمل لاحظت أنها تسر في طرق محددة 
® بتحسسها رائحة مادة © بتحسسها طعم مادة 


© بتع بعضھا أصوات بعض © بإيصار بعضها Сам‏ 
ل > أي ЈЕ‏ غير صحيح عن الفرمونات؟ 
® تستطيع الفترسات تميزها ‏ © يستفاد منها في التكاثر 
© مواد كيميائية © تستخدمها الحيوانات للتواصل 
> اء زیارتك لحدیقة الحيوان وجدت ذكر الطاووس يعرض ریشہ امام 
الأنثى» يمكنك تفسير ذلك السلوك على أنه سلوك .. 


© الإيثار © المنافسة 
© المغازلة © التواصل 
۳ > سلوك يقوم فيه الحيوان بعمل يفيد Тб‏ على حساب حياقه .. 
© الإيثار © الهجرة 
© الحضانة © المغازلة 
z‏ > السلوك في التحل یسمی .. 
© إيثار © تناقس 
© هجرة ® حضانة 


0 > أي التالي يشكل العدد الأکبر من أفراد خلية النحل؟ 


@ العاملات © الملكات 
© الذكور © ль‏ 


القسم الرابع: الأحياع 


سلوکیات التنافس | МЕ‏ 
> سلوك الصراع: علاقة قتالية بین فردين من tl‏ 
نقسه. 
> سيادة التسلسل الغرمي (سلوك السيادة): كسيطرة 
دجاجة واحدة على الأخريات. 
» سلو كات تحدید منطقة التفوذ: اختيار منطقة 
والسيطرة عليها والدفاع عنها. 


سلوك الهجرة وسلوك التواصل | ОХ‏ 

> سلوك الهجرة: حركة فصلية للحيوانات إلى موقع 
быт‏ كالطيور. 

4 سلوك التواصل: عن طريق الفرمونات» 

التواصل السمعي كعواء الذكاب وتغريد العصاقير. 

> الفرمونات: مراد كيميائية عالية التخصص 

تفرزها الحيوانات للتواصل ولا تستطيع 


الفترسات كشفها. 
سلوك |а‏ € 


+ سلوك الغازلة: يستعمل لجذب شريك التزاوج. 

> سلوك اللمضانة: يقوم فيه الأيوان برعایة الأيناء» 

يزيد من فرصة بقاء الأبناء. 

4 سلوك التعاون: من أمثلته: الإيثار» التضحية 

بالئفس. 
> الإيثار: يقوم فيه الحيوان بعمل يفيد فردًا آخخرء 
مثال: العاملات في خلية النحل تُظهر سلوك 
الإيثار؛ تجمع الرحيق وتعتي بالملكة والصغار. 
> تنبيه: خلية النحل تضم أتثى تتكاثر تسمى 
الملكة وعدة ذكور تتتزاوج معها وعدد كبير من 
العاملات. 
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Y‏ الأجوبة النها 


٣ as 


< )1( مقدمة في 


4 


الأحياع 


ЗЛ (2) < 


الحديث 


< )3( الطلائعيات والغطريات 


4 )4( المملكة الحيوانية (اللافقاريات) 


зо 2@ BO 
ہ8‎ 80 зо 
8ھ‎ së во 
5© RO m 
BORO ہ ٭‎ 
ہ8‎ 565 4® 
ہ8‎ ge mo 
воно ہت ٭‎ 
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së Bë ت ٭‎ 
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ہہ‎ RO 6 
m° ао © © 
ماع‎ B ع' و‎ © 
a © هع‎ © вО 
6ھ 556ھ‎ 
ео FO 

8O‏ ھ 


< )5( المملكة الحيوانية (الفقاريات) 


8ه © = كه 
© 8 60 ع @ 8 
BO‏ 5ه ہھ 
ت 8 RO‏ تع 
SONO 8‏ 
©؟ RO‏ ہت 8 
68 ٭ RO‏ 56 
© © 5ه g‏ 
mo RO © ©‏ 
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© © 5ه حء 
u ® RO © ©‏ 
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sO sO © ©‏ 
© © مع ©= 
ت 8 85 ® = 

5 مع 


< )6( أجشزة جسم الإنسان 


© ع në 8 © BO‏ ہ5 
BO 8 5‏ © و Воно‏ 
RO‏ © هو مع ذاعم B®‏ 
sO 9‏ 3ه 5ه یت 3 
6ھ во #O 3® во‏ 
BO BO‏ 5ه RO‏ ®8 
80 55 6ھ 5ه БО‏ 
BO 5 ©‏ ہ٭ во RO‏ 
FO BO ©)‏ 3ه go‏ 
© 5 ہ ٭ © 9 56 ©= 
ЗО 85 BO‏ 6ه مع 
во BO 8 ©‏ 45م О‏ 
© 8 6ع 5ه 3ه më‏ 
ВО ВО ково‏ 3ع 
0ھ كاعم مع 3م كص 
FO вао‏ ®# 3ه ہھ 
RO‏ © 5 © ها ото‏ 
© ع دضع 6ه B®‏ مع 
م Бо‏ ته EO‏ 
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< )8( الخلية 


< )7( المملكة النباتية 


sO ع 5ه‎ © 
8O0 8® © © 
ао gë و‎ © 
5O RO RO 
шо ہ ھ8‎ ао 
5ه‎ RO 8 © 
БО 5ه‎ 8 
SO 565 86 
mo #O BO 
ےئ تہ‎ BO 
= ه‎ © RO 
= © B® ع‎ © 
ھ٤‎ 8O во 
= © BO ع‎ © 
шо во 5 © 
5ع‎ 8O 8 © 
ع قم‎ © 8 © 
s@ ع‎ g 
ه تو ہہ‎ © 
ہ8‎ FO ہ ٭‎ 
5 0 FO 85 © 
NO #O 86 
RO ہچ‎ во 


< )9( الوراثة 


RO FO‏ © ك5 
© 8 ہ ٭ mo‏ 
ته 5ه g‏ 
© © ج8 ہت 3 
B® RO © ©‏ 
ت 8 ہ ھ8 8O۵‏ 
БОНО B®‏ 
BONO‏ 5 5 
0 8ھ 8ھ 
© ٭ © ه 6ه 
mo 8 ©‏ ®= 
SO 8O BRO‏ 
5ه 8O‏ ®2 
хононо‏ 
RO‏ جم шо‏ 
2O0 8® 9 ©‏ 
s ©‏ ©8 @= 
sO 9 © B ©‏ 
a® FO BO‏ 
© و RO‏ 

козо 

нохо 


< )10( علم البيئة 


но 8 ©‏ 6ه © = 
© 8 3ه مه Во‏ 
© م ВОЯОБО‏ 
© 85 8 @= 0د 
RO RO BO‏ كك 
BO‏ © 9 5ه مه 
٭ FO Z‏ ہ٭ E®‏ 
© 8 ®$ 56 55 
8O 95 8 ©‏ ®8 
ао‏ 8 گا 56 هه 
RO 2 üe‏ ©= 
FO 8 ©‏ 5ه تم 
s@ 5 ©‏ ہ ھ @= 
© 8 © 8 56 @= 
ےت 8 65 © ذاه قاع 
5 5 ت 98 5ه ٤ھ‏ 
EO BO‏ كت 


انا 
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